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2 NUMBERS AND OPERATIONS الاعداد والعملیات‎ 








1 العمليات على الاعداد O E EO Operations with Numbers‏ 
2 المعادلات Equations‏ اس تو لس و O O‏ ل ا 
3 التباینات 106002110165 حسم سشسشمس ہم بیسکو سو سس سسمٗس 1 
4 القوى والجذور 152012315 OPT Powers and‏ 2 
5 حل الأنظمة الخطئة بالتعویض 0٥‏ ذ0ا نا5055 Solving Linear Systems by‏ سڈ 
حل الانظمة الخطبة بالحذف Solving Linear Systems by Eliminationy‏ حص 7 
المقادير الجذرية 55016881008 14301621 E‏ ا ا لو ا ل 3 
مشروع الفصل: الآنماط 2 العطیات ا سمش سم 
مراجعة دوعوم مهم وم كلمج وه ما و و و ی سكو اه وي 46 
اختبارالفصل 00 
اختبار تراكمى ا ا ا ۱۱ 








e 
SDs lS اا ا‎ 000000 Functions الدو ا|‎ 1 
1 ۲٢ ti الدها! الخطضة‎ 
5 و | ۱ ۵9( 110601 تی تہ مہ یہ سب‎ 2 
و‎ 


66.... Various Forms of the Equation of a 1186 الصور المختلفة لمعادلة المستقيم‎ 3 


4 توازی الستقیمات وتعامدها o Parallel and Perpendicular Lines‏ و ۱ 
5 حل أنظمة المعادلات الخطية بياننًا Solving Linear Systems Graphically‏ 00000 
6 دوال الطلق Absolute Value Functions‏ من ل 
معادلات ومتباینات تتضمن الطلق ۲060۷۵110165 Absolute Equations and‏ سب 39 
مشروع الفصل: نفایات الفضاء میم سیمسمنسىوی+وبس مس ۱ 
مراجعة اع م مو لمم سد سوہ ال نه سي اس مسق اس امسو م ا تل 
اختبار الفصل TT‏ 
اختبار تراکمي موم و موه وه مه 9 و و سم وخ موم IOUS‏ 
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المقادير والدوال التربيعية 
QUADRATIC EXPRESSIONS AND FUNCTIONS‏ 





O PE FP ETS Quadratic ۲٥۸۸٣٣1٥0٤ الدوال التربيعية‎ 


2 تحليل المقادير الجيرية التربيعية 116551015 Factoring Quadratic‏ 0 
3 اکمال الربع Completing the Square‏ مده اي دا ل ها ام ا ال REA‏ 1 
4 حل المعادلة التربيعية بالقانون a The Quadratic ۶٥۳٢1٢‏ ٣ظط‏ 
5 التباینات التربيعية 1260112116165 Quadratic‏ 2 1 
مشروع الفصل: ما هو الفرق؟ اه و O‏ ی و O O‏ 
مراجعة مه ع ا تجن اه بهو هو و هو و ماما مع و وه وم و وم و سم( 14 
اختبار الفصل وروی جا ورد ہپ مج إن لا ارا ا الاج ا ا ا ع مرج يہ 1[ 
اختبار تراكمى ا O A E‏ 


القادیر والدوال ا لحدودیه 











POLYNOMIAL EXPRESSIONS AND FUNCTIONS 0‏ 3 
1 الحدودیات 12201920121215 سشوسوومبمھدم سمجم یپ ش|ش سس مسسمى ۱۳ 
2 الدوال الحدودية Polynomial Functions‏ سی مم ل ل 1 
3 ضرب الحدوديات وقسمتها 21080121315 1019101125 and‏ ۱۷۲۱۱۲۱۵۱۷۱۸۵ سم اکا 
4 العادلات والتباینات الحدودية Polynomial Equations and Inequalities‏ سسم 9 
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المقادير والدوال النسبية 
RATIONAL EXPRESSIONS AND ۹‏ 190 





1 التغیر العکسی ودالة المقلوب Inverse variation and Inverse ۲۳٣۸۰٣11٥١٢‏ سیت i‏ 
2 الدوال النسبیة ۲۱۵۱۵6 Rational‏ سسسممسمسم مہ صمح 1 


Multiplyin and Dividing Rational صرب القادیر النسبية وقسمتها‎ 3 





CD PEPE Express1ons‏ 3 گا 

۱ افیف 4 جمع المقادير النسبیة وطرحها Adding and Subtracting Rational‏ 
۱ ایا 1 Expressions‏ مم ا ا لسو ل ل ا ا ا ا کی O‏ 
| ای 5 المعادلات والتباینات النسبية 116011211165 Rational Equations and‏ 20 
0 6 دوال الجذر التربيعي 100211005 Radical‏ اا اذ[ 0071 
مشروع الفصل: أي متوسّط تختار؟ صہمسمسساسصجسےد سس کل 
مراجعة 2109 
اختبار الفصل ہووو میور مرو همم اج وم مام ةا ا لق 0 ماو و لق امه ا رمع و22 
اختبار تراکمي وه هه واه وم هخا امه وا SONORA‏ 


الا حتمال والا حصاء 


PROBABILITY AND ۵ 





1 مدخل إلى الاحتمال ۴۲۵۵۵۵۱۱۱0۷ E Introduction to‏ سح 270 
2 التبادیل والتراتیب Permutations and Arrangements‏ ل و 
3 التوافیق 00001031005 و AS‏ 
4 جمع الاحتمالات ۲۲۵00۵۵1110165 Addıng‏ ہمیمفوومہسص٦+ص٦سوسمبہبپب‏ مسمیمس سح ات 
5 الأحداث المستقلة Independent Events‏ 0101011101100 
6 قیاسات التشتت 101506151011 Measures of‏ اماو عه عا مو اسن مسا سمسمس 2 
مشروع الفصل: اصطحبني أيّها المسافر 1 1[ 1[ 00 
مراجعة 2 
اختبار الفصل 1110 00000011 
اختبار تراكمى O OT‏ م ا ل لك 














Content-Student-arbil-13 5/10/13 10:14 AM Page 4 2 





268 Geometry 





1 بعض منطلقات الهندسة الاقليدية 060۳060 Building Blocks of‏ 2 
2 الستقیمات والستویات 2 الفضاء Lines and Planes 1۳ Space‏ ا ی 2 
3 الرسم النظوري 01811108 Perspective‏ سز ی( 
المضلعات النتظمة O Regular Polygons‏ ىہ 2 
التناسب الهندسي 10118110058 یمی٦٭فٌمس‏ سن سمش ْنَم ٦7‏ 
الدائرة إحداتيًا Circle in the Coordinate Plane‏ ل ل 1 
مشروع الفصل: ریاضیات مدهشة ee‏ واي يوه CESS‏ پوت تتتحامٌٗتدومہہًٌدمصجممصٗمبیہر310 
مراجعة ب ا و ل را 
اختبار الفصل بسضشت ري و E N‏ ل م310 
اختبار تراکمی ٹیو حم يداوو يدوا ما و مو موس مج فممومنجمومموصمصصصہ ٦770‏ 














1 حل المثلث القائم solving Right Triangle‏ م ل E O‏ 
2 زوایا الدوران Angles of Rotation‏ 0/01/1111 2 
3 القیاس الدائري Radian Measure‏ مس مجمشجممجسص-صلَ‌سس میس سس 3 
4 التطابقات الثلثية الاساسية 10601164 Fundamental Triganometric‏ سس 77 
مشروع الفصل: دولاب مدينة الا لعاب مسسیو ل و 
مراجعة اويا ل رو جا جا جر لج تائيه ا ا ل مأإْ مو یم م ب ا ی E‏ 
اختبار الفصل EE‏ ون ومسا وو سكاو ASRS‏ مه و ام وی مر و و ی( 
اختبار تراكمى 133*300 


68), ۲ 
WN 7 : 


حجنا 


ے 
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الفصل الأول 


الأعداد والعمليات 


1. العمليات على الاعداد. 


2 المعادلات. 





3 المتباینات. 
4 القوى والجنور. 
5 حل نظام معادلات خطية بالتعویض. 
6 حل نظام معادلات خطية با لحذف. 
7 القادیر الجدذرية. 

مشروع الفصل 

مراجعه 

اختبار الفصل 


اختبار تراکمي 
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کر الأعداد والعمليات 
9 ہے , 


Numbers and Operations ڪڪ کو ر‎ 


FIFE‏ انتٹرعت ار مات عر العضور أت اة البشر يذ محفت الا ان 
TSS TEP‏ وضولاً الى اعتقاد الیعض بسحرها. فالحضارات القدیهة: ومنها 





Tf ۱‏ ی ۲ 
1 ۱ فير 0× ۱ ۱ ۱ | 5 1 
6 8۶ 8 ۲ ۱ ۲ ۱ ۱ الحضارات ج بلاد ما بين النهرين وشرق التوسط وشمال افريقيا 
© 04 1 1 ! وغرب امریکا. عرفت انماطا ترکت اثارا على حیاتها. وتشهد العدید 
۹ ۲ 1 ۱ ۱ 1 ۱ من آثارها الفنية على تقدير عميق لجمال هذه الاتماظ. 
1 ےا 5 1 14 1 5 5 
-٦‏ 8 4 توفر الانماط 2 عالم التكنولوجيا الحديثة قواعد للعد ۱ 
oS‏ ہپ زی رج وہ 
۳ د ۹ 4 3 الاکتشافات_2 العلوم والریاضیات. یستعمل العلماء الانماط لدراسة 
سے یی > ١35‏ الطبيعة وفهمها وتخمین الجهول فیها. كما يبحث علماء الریاضیات 
سکس . ™ عن آنماط منتظمة لدی دراستھم للاعداد. یمکن للا اط ان توكو شر سس 
۱ کا جا ۱ 
2 سا یے۔۔ آداة فعالة لحل السائل. 


الدروس 


(. العملیات على الاعداد 
الحقيقية. 


هھ جھ 


4 2. المعادلات. 


3۔ المتبايئات. 


4. القوى والجدور. 















2 ت خصّة SA OTD‏ 
حل نظام معادلات خطية ۳ 1 با یی 
نت اہ 8 





4 حل نظام معادلات خط 
بالحذف. 
. القادیر الجذرية. 


مشروع الفصل 
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٦ع‏ 
ملأ 





1 
۲۱ 
لا ۱۱۱ E‏ 
لا ۱۳۱ ۴۱۱ 
۱۰۱ ۲ 

ا ااا 


۳1 
۱ الاک اب‎ 
LD 
` 1 EE 


FE i 


يستعمل الجيولوجيون آلة رصد 
الزلازل لتسجيل أنماط قوتها. 











حول مشروع الفصل 
ساس )تفا اد اف مات سال على جام دودر #اتحليل اما فا ات ما مان الحدائل والتقاط 
الجبر آدوات تساعدك على التعمیم والتخمین اعتمادًا على البيانية. 


الأنماط. سوف تتعرّف 2 مشروع هذا الفصل أنماضًا 
رياضية 2 الستطیلات الذهبية. و2 مجموعة من الأشکال 
الد اثرية. بعد الانتهاء من هذا المشروع يصبح بامکانك: 


ہے 
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العملیات على الأعداد 


Operations With Numbers 


نستعمل + حياتنا اليومية 
أعدادًا من مختلف الانواع. 
نستعمل الأعداد الصحيحة؛ مثل 32 
درجة. للتعبير عن حرارة الجو. 
وتستعمل آعدادا عشرية مثل 41.25 


ألف دینار » للتعبیر عن سعر سلعة ما. 





تعرفت 4 الصفوف السابقة آنواعا مختلفة من الاعداد. 











Sets of Number مجموعات الأعداد‎ 
0; 1; 2: 3: 4: ... Natural Numbers N الأعداد الطبيعية‎ 
...; -3; -2: -1: 0: 1: 2: 3: ... 12168615 2 الاعداد الصحيحة‎ 


الاعداد النسبية 0 Rational Numbers‏ ۶ ء حيث »© و 5 عددان صحیحان و ۶0 «. 


الأعداد غير النسبية Irrational Numbers‏ هي الاعداد التي یکون جزوها الواقع إلى يمين 
الأعداد الحققة النقطة العشرية غير منته وغير دوري. 
الأعداد الحقيقية Real Numbers R‏ جمیع NLN‏ ئشدت 





يبيّن مخطط فن (:۷60) إلى اليمين العلاقات التي تربط بین مختلف مجموعات الأعداد. للتفريق 
بین الأعداد النسبية والأعداد غير النسبیةء تذكر أن الجزء العشري للاعداد النسبيةء أي الواقع 
إلى يمين الفارزة العشريةء يكون منتهيًا أو دوريًا. إذا کان العدد النسبي دوريًاء فإنك تكتبه كما 

هو مبين 2 المثال التالي: ...3216-32161616 . 





9 صئف الأعداد التالية مع الشرح: 
7- ؛ ...4178.131313 ...15.121221222. 

© الحل 
العدد الأول نسبي, لأن جزءه الواقع إلى يمين النقطة العشرية منته. العدد الثاني نسبي آیضا لأن 
جزءه الواقع إلى يمين النقطة العشرية دوري. آما الثالث فهو غير نسبي, لأن جزءه الواقع إلى يمين 

النقطة العشرية غير منته وغير دوري. 
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Number Line 0“ 


تتمتّم مجموعة الأعداد الحقيقية بخاصية مهمُة: اذ یمکنك تمثيل کل عدد حقیقی بنقطة على خط 
مستقيم موجه يدقن محور الأعداد. كما أن كل نقطة على هذا ا و ۱ وحیدا. 


9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1- 2 3 4 ه 66 7 8 © 


۱ 3 ۳ مه ۳ . 1ه <C‏ ا ےء ۰21 اء 1 ۰ ا 3 


الحل 
RA 8‏ وو و 
لل ل سس ہے 
2 1- 2 
7 
3 
متال © كيف تمثّل ۷/2 على محور ال أعداد؟ 
9 اتحل 
يدل العدد 7 على قطر مربع طول ضلعه 5 
انطلاقّا من هذه اللااحظة. یمکنك القیام ۱ 5 
بما يلي: 70 7 
1. ارسم المربع ۸500 . 3 2 1 0 1 2 


2 ارسم صورة النقطة 8 بدوران ( مرکزه نقطة الاصل 0). ینقل النقطة 8 إلى النقطة 1 على 
موز اعدا 00ھ تمن الد 2 لتب 





Operations With Real Numbers العملیات على الآعداد الحقيقية‎ 





تساعدك خصائص الجمع والضرب على تنفیذ العمليات الحسابية بسرعة وسهولة. 
تتلخص هذه الخصائص .2 الجدول التالی: 





خصائص عمليتي جمع الأعداد الحقيقية وضربھا 





الخاصية الجمع الضرب 
التبديل yڼCommutativi a+b=b+a‏ ۵ - »ا 0 
التجمیع ax(bxc)=(axb)xc a+(b+c)=(a+b)+c Associativiy‏ 
حيادية الصفر وا لواحد ax1=a a+0=a Identity‏ 
المعكوس وا ثقلوب a+(-a)=0 Opporite and [verse‏ ۶0 0 :1 - 4« 
التوزیع 10150100۲107 a(b+c)=ab+ac‏ 

الدرس 1-1 5 
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آمال © انشرالقدار الجبري (+3) (4+2). 
2 


الحل 
(a+2)(b+3)=a(b+3)+2(b + 3)‏ ا خاسية التوزيع 
۱ , 
2+6 +30 وه = استعمل خاصیة التوزیع 





حاول ‏ انشر القدار الجبري (0-) (4+5) معلّلاً کل خطوة. 


HM‏ عندما یعرض تاجر حسما مقداره 25% على سعر سلعة ماء یصبح سعرها | لجدید 
4-0-6 حيث ٤‏ السعر الجديد و » السعر الأصلی. بین أن 1-0756 . 
الحل 

0-0576 (1-0.25) - × 0.25 -ء ×1 - 0.250 < ]. 





حاول بين أن السعر الجديد لسلعة سعرها الاصلي © بعد رفع الأسعار بنسبة ۶96 هو 


»و +۱)-: ۱ 


Order of Operation 





1. احسب المقادير داخل رموز التجمیع. مثل الأقواس والکسور. وفق الخطوات من 2 إلى 4. 





2 احسب القوى. 
3 4 اجمع واطرح على التوالي بدء! من الیسار. 
68 ھ2 1 
ر 5 احسب قيمة القدار 22۶ مستعملاً تراتب العمليات. 
# الحصل 
2 2 
0 12 2 اسب اداد شود داخ الوس 
لی ۱ القوی 
الکسر هو 





1 ےه لب 185-25 


تفكير ناقد طلب المعلم إلى شوان ودلدار وأردلان أن يحسب کل منهم قيمة القدار 2-5 2 > بواسحلة لحاس 
استعمل كل منهم الحاسبة بطريقة 2 مختلفة. إليك المفاتيح التي ضغط عليها بالتوالي كل منهم: 
وان (8](-][ 2 
دلدار: إل الالعالكالتاك 
آردلان: لا قات الاك ناكا ل(۱2(): 
استعمل الحاسبة كما استعملها كل من الطلاب الثلاثة وقارن ما حصلوا عليه. وحدد مَنْ من الثلاثة 




















2 
2 
ادكه 
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© ا لتوا صل 8 الرياهديات 


اشرح ما تعنيه لك الكلمات التالية: تبدیل, تجمیع, توزیع» بشأن عمليّتي الجمع والضرب. 
مقدمًا آمثلة توضح ما تقول. اشرح كيف تعبر كلمة تبديل عن الخاصية التي تحمل هذا الاسم. 


© بمارين موجه 


صنّف العددين > و ... 2.131331333- بكل الطرق الممكنة. 





انشر واكتب کل مقدار على أبسط صورة مبررا كل خطوة. 

(0 +2)0 30+ 3- کب 

1-1 (4×5) ! 0 رہ 

تجارة إذا رمز التغیر ‏ إلى القسط السنوي للتأمين على السيارة. ورمز المتغيّر 7 إلى 
القسط الشھری, فإن القاعدة “6 + ج > ۸ تبين كيفية حساب القسط الشهري التوجب 














12 12 
دفعه. بين أن بامکانك كتابة القاعدة على الشكل التالي: 2۷۶۶ > ٦۶٦‏ . برّر كل خطوة تقوم 
بها. 
احسب القدار باستعمال تراتب العملیات. 
3 8+4-2+ 5 0-7 
یقوم الخبیر الأضرار التي لحقت سس | (214-3)6-1 


بالسيارة نتيجة لا صطدامها 
بآخری. © مارده نطیشه 


2 
صنف العد د. 





3 2 1.063 7 
د 9 15 512112131 


مثل العدد على محور الأعداد. 
| 13 | 6 
3 5 36 


احسب القدار یاستعمال تراتب العملیات. 


10 8 


بے 
نا 

8 
E 


6 + 3-)10- 37 16+2×6-[1 
5× )2- 37 30-3×2+6+3 

حدد الخاصية التي استعملت 2 کل حالة. 

a(3b)= (3b)a‏ («ود)25 = بز(:د25) 
a+2-x=2-x+a (5+3)(+2=5+)3+2(‏ 
و ےت 1 E‏ 3 
0 : 1 ۷۵« 0 : 1 و 
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2x + (2x) =0 -7 +7 -0 

63 2-3 1)32(< 3× 

5 ۲ + “يرن ع وير + a(x”‏ 7 - 6 < ([ - 2)3 

احسب قيمة المقدار باستعمال الحاسبة البيانية. 

2202+3-5 2 6+2 3x2 +3 

3-1(×5)+6 9 25+16×د- کے 2۳ 

14 + 8-2 2 1 

z+ 2+17 52 )2"+۱(+4+2 89‏ ل +4 ×2 
هل یمکن لعدد ما أن يكون نسبيًا وغیر نسبي بذ آن؟ 
هل تستطيع تمثيل العدد * على محور الأعداد؟ إشرح. 


إحصاء تريد رانية أن تحسب متوسط الأعداد التالية: 8. 10ء 14ء 16. أدخلت .2 حاسبتها 
مایلی: (- ۹[|+(۱٥[+(۱۸[]+[۱6[+(4[‏ 
وحصلت على 36. هل آصابت رانية؟ اشرح. ما كان علیها أن تدخل 2 الحاسبة۹ 
نافذۃ على حضارة بلاد ما بين النهرین استعمل البایلیون الأعداد النسبية لتقریب 
الأعداد غير النسبية. کانوا یعرفون أن قطر الربع يساوي 2ہ مضروبًا 2 طول ضلعه. وکانوا 
او 1:0106 که العدد 2ح كانوا رون ان المدة 140140 خرس هن ھا کے 
حاجاتهم الحسابية. ۱ 
| | استعمل الحاسبة لتجد قيمة 0/2. 
اب | هل القيمة التي حصلت عليها تساوي 1.4142؟ 
دون القيمة التي أعطتها الحاسبة على ورقة. ثم آدخلها 
ك الحاسبة من جدید واحسب تربیعها. هل تحصل على ٩2‏ اشرح. 
تدفع إحدى المؤسسات عن کل موظف مبلغ 2000 دینار شهريًا لنظام التأمين الصحي. یمثل 
هذا البلغ نصف البلغ الذي یدفعه الوظف شهریا للغاية نفسها. ما قيمة البلغ الذي یدفعه 
الموظف سنويًا لنظام التأمين الصحَي٩‏ 


ضس نظره إلى الوراء 
احسب القدار واكتب الا جابة على أبسط صورة. 


10+3 21+ و«‎ x} 





























حل المعادلة. 
0م 3-5-4 2 - 2+9 
7+2 < 3-5 (5--3)7۴ > 4 بد لے 


0( نظرۃ إلى الأمام 


3 یشکل حل العادلات افضل دلیل على ضرورة استعمال مختلف آنواع الفُعداد. فحل العادلة 
75+ عدد سالبء رغم آنها لا تتضمن إلا أعدادًا موجبة. وحل العادلة 27-5 عدد 





آعط مثالاً جديدًا على معادلة لا تتضمُن الا أعدادًا غير سالبة ویکون حلّها عددًا سالبًا. 


الدرس 1-1 
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quations 


ET 
من مسائل الحياة اليومية‎ 
باستعمال العادلات. العادلة‎ 


تشبه الیزان والتعادل 
یفرض أن نتعامل 
بالتساوي مع کل كفة 

(أو كل طرف ف المعادلة). 





امعادلة 120020070 هی مساواة بين مقدارین یتضمنان متفیرا أو أكثر یدعی مجهو لا Unknown‏ . 
۰12-0 هی معادلة 2 مجهول واحد هو 2 . 
2-3-2 ۰ هی معادلة 2 مجهولین هما ۶ و ۷ . 
كن عدم حدق یداه بالتعویض ( أي انه لیا الی مساواة صحیحة بعد احلال العدد محل 
الجهول) يدعى جذرًا 18004 لها. فالعدد < مثلاً هو جذر للمعادلة 12-10 لأن التعويض عن 
المجهول بهذا العدد يؤدي الی مساواة صحيحة: 10= 12×2 ۰ بل 


خل معادلا هو ساد مجموعة الاعداد آل تقل حور نها هذه المجموعة تنه محموعة 
الحل 566 5011141011 للمعادلة. يمكن لهذه المجموعة أن تقتصر على عنصر واحد. كما يمكن أن 
تحتوي على أكثر من عنصر أو حتى على عدد غير منته من العناصر. ويمكن لمجموعة الحل أن 
تكون المجموعة الخالية 5۲ 7ء أي لا تحتوي على أي عنصر. 


استعمل خواص المساواة بين الأعداد الحقيقية. وخاصية التعویض عند قيامك بحل المعادلات. 














Properties of Equality خواص اللمساواة‎ 


a=a Reflexive Property خاصية الانعكاس‎ 

خاصية التناظر ۳۳۵0۵۵۲۲ Symmetric‏ إذاکان 6-6 فان 6-04 

خاصية التعدي ۳۳00۵۲ "Transitive‏ اذا کان ط=ه و ۰ 2 فان ء-و 

خاصية الجمع Addition Property‏ اکن ٤‏ تن ا 

خاصية الطرح ۳۳006۲۲ Substraction‏ إذاكان 6-6 فان 6 -0<0-» 

خاصية الضرب Multiplication Property‏ ادا کان 0عه فان 606 

خاصية القسمة Division Property‏ اذا كان 4-7 فان ٤-2‏ حیث ۶0« 

خاصية التعویض Substitution ۲۲۰۱۰٢۲٢‏ إذا كان 26-72 فان التعویض عن © ب ظط 
٣‏ ا ا E‏ 





يبدأ حل امعادلات نكا بتبسيط المقادير وحدف رموز التجميع. 
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٦ع‏ 
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ال © هناك مقياسان لدرجات الحرارة: القیاس المثوي ))'٥15[08(‏ ومقیاس فهرنهايت (۳۵:۵6) . 
العلاقة بين القیاسین هي 32 +20 ۲ حیث يرمز 7 إلى درجة الحرارة بمقیاس فهرنهایت. 
ویرمز 6 إلى درجة الحرارة بالمقياس الئوي. 


کم كانت درجة الحرارة على القیاس المكوي؟ 


ھن الحل 
2+ - 7 القاعدة 
2+ 2 - 86 عوض عن 5 بالعدد 86 
32-2 +20 = 86-32 اطرح 32 من کل طرف مستعملاً خاصية الطرح 
2C‏ =54 سے 
0 - 30 مگ 
0-0 سسکا التتاظر 


8 ال 2 حل المعادلة 5-9< 2+7 . 








۳۹1 الحل 
-طم- 2117-5-9 المعادلة ۹ 
5-9-7 7- 2+7 اطرح 7 من کل طرف مستعملاً خاصية الطرح 
6- 53 < 2 سكل 
5 -16- بر < بر5 - 2 اطرح ×5 من كل طرف مستعملاً خاصّية الطرح 
6- > ر3 سط 
فل >2 اقسم کل طرف على 3- مستعملا خاصية القسمة 
6ث - بر 7 


5 
نے 16 ۳ 16 
تحقق: و کک ر5- 7+ 2x3‏ 


80-7 * 32+21 
و کے 


3“ 53 


3 


ما 
دن 


صواب 


اب 


ادا کے بر هو جذر العادلة. 


حاول. اة 424 5= 3+12 وتحدق مخ اتحل بالطویض. 


10 الدرس 2-1 


اع 
مل 




















نقطة مراقبة ٩‏ 


8 ال © حل بیانیّا العادلة 0.72+3.65- - 3247-409 . 


@ الحل 


حاول 
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۹ 








استكشاف حل العادلات بيانيًا ۵ 90۱۷1۱0۲ 6۵۲۵۵1۱۱6 ۴2۴۵۱۵۲۱۵ 


٢٢٢٦١٢١١١١۰٤‏ شك مضيي المائلة 
التالية: 3-9-27 +ع © 

2 ارسم. 2 المستوى الإحداثي نفسه. المستقيمين: 
٩ 9 ۵(3‏ 

3. ما قيمة الاحداثي الأول لنقطة تقاطع الستقیمین۹ 

۵4 ار ات ۹+۷۹ ۱ ۰۱ ۱ 

5 اشرح كيف تحل العادلة 2-1-2-7 بیانیا. 








ارسم الستقیم 3.247-4.09 < والستقیم || وی از 
0:72-4 0 باستعمال حاسية بيانية : ۱ 
أو ورقة بيانية. وحدّد نقطة تقاطعهما. الإحداثي الأول لنقطة التقاطع هو عدد قريب جدًا من 3. 
ریما 3.07. الحل هو 3.07 تقرییا. 





حل بیانیا العادلة 8.76 -×4.26 = 6.24-×2.24 . 


العادلات الحرفية 0۵۵۵ ۱ء تنگ 











الدرس 2-1 


المحادلة الحرفية 600۵0108 111121 هی معادلة تم اك رين آو آکثر. من هذه العادلات 
یستعمل الأطبّاء قانونًا يحدّد كمّية الدواء التي تعطی للأطفال نسبة إلى تلك التي تعطی للبالفین. 





۰ اہ 5 2 2 025 و 7 
هذا القانون هو کے مر دہ حيث يمثل التغیر © الكمية التي تعطی للطفل. والتغیر ‏ عمر 
الطفل: والمتغيّر 4 الكمّية التي تعطى للبالغ. حل العادلة بالنسبة إلى المتغيّر 4: أي احسب هذا 
التفیر بدلالة التغیرات الخری. 








206 المعادلة 
(a+12)c‏ << وگ (12+) استعمل خاصية الضرب 
ad < 0+1 2(‏ بسط 
ad 5 07‏ اسشتفمل خاصية القسمة 
2230 7 بلک 


11 


اع 
مل 
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تفكير تاقد حل معادلة المثال 4 بالنسبة إلى المتغير ©. 


نقطة مراقبة ۷ نعتبر أن معادلتين متکافتتان 110019101 إذا كانت لهما الحلول نفسها. استعمل التعويض للتحدّق 
من آن العادلتبن 2+2 > 86 و ند -54, متکاضتان. 






| 

ل0 

۱ 
۱ ۱ 
۳ 
نذا 


© التواصل 8 الرياضنيات 


اذکر الخواص التي تستعملها 2 حل المعادلة. 
7-3 2-2 52 ک- 22+ بر 2-2 - 373-5 


3 اشرح كيف تحصل على معادلة مكافتئة للمعادلة 4-7-4 . 





5 2 . . یىی سا مر ج ای RE)‏ 
اشرح كيف تحل بيانيا المعادلة 7 = 7 0 








© نمارين موجهة 


حل العادلة وتحقق من اتخل, 
4x+12=20 3‏ 3=4+ ± 
۳1 2-3 و + ور 9 2-09 < 7-6 


حل العادلة 0 8 :0 <( +۸ . لحساب الجهول ر بدلالة الجاهیل الأخرى. 





© ماریه ونطبیقات 





حل الْعادلة 
8 2-5-1 9 -2-7- 
& 5-3-12 6-0 - 20 
4-5-9 3+1 
)6 > 80 +4 2+5 بر 7 
4x-3=x+7 5x+3=2x+8‏ 
32 2-- و بر( 
1x+2=0‏ 4+ دعر + 
بر 5 - بر 1- پر -1+ بر 
4 - پر پر سے 9+ پر سے 6 -3- بر( 
12 الدرس 2-1 
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| ویس 14-1 8 هري 68ں 2 
1 کس 5۲-5 3 1ج ۲ 5 


حل العادلة باستعمال الحاسبة واکتب الحل مقرٌبًا إلى آقرب جزء من مثة. 
0.24x+1.1=2.56%-1.5‏ 

1.05x-4.28 --265 +41 6۳ 

0.67x- 8.75 - -0 48+3 9 

5.9)0.33-1,.33( 1.03: -2 


حل العادلة بحساب الجهول الذکور بین قوسین بدلالة الجاهیل الأخرى . 





4 - واجا + )6( 20 +21 دم (۷۷) 

0 )ر( (ط+ ۸-۸00 )ر( 

(0 = لله‎ 0 A=}, +h) 

(d) 0+] < دين‎ 1 (x) ax+b=cx+d 

لديك 4+7 =( . استعمل التعویض لكي تحل المعادلة 19=ر+×2- . 

الو هندسة ين فیاس |حدی زاویتین متکاملتین ضعف قیاس 5 


الزاوية الأخرى مضافّا إليه 45 درجة. اکتب معادلة 
واستعملها لتجد قياس الزاویتین. 


مه 





هندسة يسمح القانون *7۳ +۳7۶ <۸ بحساب مساحة 
الخروط. حيث يرمز ۸ إلى مساحة الخروطہ و إلى ١‏ راسم ی 
نصف قطر دائرة القاعدة. و 5 إلى طول راسم (مولد) .ےھ 
المخروط. اكتب القانون الذي يسمح بحساب راسم مويه 55 
زعولد)اللكخروظيدلانة اجه 4 تصیقف التظر ۶. 0 
القاعدة 
الدرس 2-1 13 


اع 
ملأ 
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© نظرة إلى الوراء 


احسب المقدار مستعملا تراتب العمليات. 
E‏ 2+(5-3-7)-3)02 (*6-)- 


للع نظرة إلى الأمام 





اشرح ما تعنيه الجملة الرياضية. 


5 5- < رز 5 3 >> 


1>نر>1- E‏ د-د<م 





14 الدرس 2-1 
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نستطیع حل الکثیر من مسائل الحياة اليومية 
باستعمال التباینات. مثال على ذلك نسبة الدهون 
التی يجب ألا یتجاوزها الانسان 2 طعامه تثلا 














تطب قات آظهرت احدی الدراسات أن الأشخاص الذین یخففون كمّية الدهون في طعامهم لتقل عن 20% 
تغف :یه من قيمة السعرات الحرارية التي یتناولونها . یصبحون أقل عرضة لصداع الرآس. إذا رمز » إلى 
عدد السعرات الحرارية .2 طعام الفرد. فيجب ألا يزيد عدد السعرات الدهنية 7 على 20% من . 
تمعن كت الحا الرياضية 74026 


5 0 ہے س - 5 7 ع 
مثل هذه الجملة تسمى متباينة ۲ بصورة عامةء کل جملة رياضية تتضمن احد رموز 
التباين (> :< :> :<) هي متباينة. 


ف حل اھات, انم خر ض آلا مين الأعداذ اد 2ة 





Properties of inequality خواص التباین‎ 


خاصية الجمع Addition Property‏ اذا کان ۰50 فان +0>ع+» 
خاصية ا لطرح Substraction Property‏ اذا كان اكه . فان 0-5-6 
خاصية الضرب ۳۳۵0۳0۵/۲ icationsاMultip‏ ادا كان کہ . فان 26۶0 اذا کان 0<ع 
۶۴ إذا كار 0> 
خاصية القسمة Division Property‏ اذا کان 4 . فان 2 ے 9 اذا کان 6<0 
2< إذا کان 0> 


تبقی الخواص السابقة صحيحة باستخدام رموز التباین الأخرى. 





مجموعة الحل ]56 80100100 نلمتباينة ھی مجموعة الأعداد الحقيقية التى تجعل المتباينة 


الدرس 3-1 15 
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فالعددان الحقیقیان 1 و اهنا عثات حلان للمتباينة 6+323 6ء لان التعویض عن الجهول × 


3 > 6+1 60+7329 
7 7 
64+13 1+1>3-)6 
۹ ۹ 
3+173 6+1>13- 
9 : 
3 صواب 3>- صواب 


نقطة مراقبة /1 هل تستطيع أن تجد حلولا آخری آله اة البمايقةة تحدى اسان التعویض. 


آمال © خل التباینةد 48-5<13 . 


© اتحل 
3 42-5 التباينة 
4x-5+5>13+5‏ استعمل خاصية الجمع 
18 < 4 سس 
5 - 1 < بر ایا افا اشمڈ 


مجموعة الحل تاه السايقة ھی؛ ادا مجموعة الأعداد الحقيقية التي 2 تقل عن 5. 


حاول حر المتبابقة عرةت27 1ب :8 






تدل الدائرة الصغيرة 
۹939٦٣٢‏ ۹9۹ 9 لئ" 
إلى مجموعة الحل. € 


يمكنك تمثيل مجموعة الحل للمتباينة بمجهول 


واحد على محور الاعد اد . فالشکل ادناه يمثل 
مجموعة الحل اة :4-5213 





3 4 5 6 7 8 


تال © حل المتباينة ×-16<+4-3ء ومثل مجموعة الحل على محور الاعداد. 


ھ8 الحل 
-4-3<16 المتباينة 
16-4 < زر 4-34 استعمل خاصية الجمع 
4-2-6 بسط 
4-2x-4>16-4‏ تیان خاک اا 
27<2- بسط 
ل - استعمل خاصية القسمة علی عدد سالب 
6- > 2 بسط 
تدل الدائرة الصغيرة 






المفرغة على أن 6 لا نمی 
إلى مجموعة الحل. 


خاول حل التباینه 8-47 ×57 . 


16 الدرس 3-1 


اع 
مل 

















مد © 


مكنا کک 
نقطه مراقبة ٩‏ 
تفكير ناقد 
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تتحدد درجة التلمیذ النهائية 2 ثانوية قنديل من درجة الاختبار بنسبة الثلثين ودرجة الواجب 
النزلی بنسبة الثلث. كانت درجة صباح 2 اختبار التاریخ 90 على 100. ما الحد الادنی لدرجة 
الواجب النزلي التي يجب اُن تناٹھا صباح لكي لا تقل درجتها النهائية عن 93 على ٩100‏ 
الحل 


خم 


درحه ۱ 


| الواجب لول 


۱ درجة ۱ 2 الدرجة 


ANTS‏ 25 ات 


أو 31+(90) 5 < / حيث يرمز إلى الدرجة النهائية؛ ویرمز / إلى درجة الواجب النزلي. 
لكي لا تقل عن 93 يجب أن تشکل ۸ حلاً للمتباينة: 


1 2 
17 +(90) 7 > 93 . 
حل هذه اشا دة 
0+ > 93 سا 
0 - 60 +1 > 93-60 استعمل خاصية الطرح 
را > 33 ہہ 
47 > 3×33 امغیل الب 
> وو سس 


إِذّاء يجب ألا تقل درجة الواجب النزلي عن 99ء لكي لا تقل الدرجة النهائية عن 93. 















77 
2 


استکشاف حل المتباینات دیائیا ۷ ۱۱١۹۷۵۱۱٥٤‏ ۴2۵۱0۲۱۴۵ 


1 ل المتباينة 3 2-35 . 

2 ارسم. 2 الستوی الاحد اثي نفسه. الستقیمین 227-3 و 7-3 . 

3. حدد قیم التغیر × التي تجعل النقطة العائدة لها على الستقیم 7-3 آعلی من تلك 
التي على الستقیم 27-3 . 

4. اشرح كيف تساعدك الاجابة عن السوّال السابق على حل المتباينة. 

5. حل المتباينة 5 < 2 +37 بیانیا. اشرح الخطوات التي تقودك إلى الحل. 


هل تصلح الطريقة يقة السابقة لحل التباينة 4 ر<3- 2 و والمتباينة 
٩ 4 < 3+1‏ آوضح دلك. 


Compound Inequalities المتبايئات المركبة‎ 





الدرس 5-1 


قرا دانا نتائج فحص الدم الذي آجراه لمعرفة كمّية السكر 2 دمه. ووجد عليها إشارة تقول 
ن هذه الكمية ه یجب آا تقل عن 750 ملیف یھ ولا تزید علی 1100 ملیفرام ‏ للتر 
إِذّاء يجب أن تحقّق و الشرطین 5<750 و 5>1100: أي أن تکون حلا مشتر کا للمتباینتین 
0 < و ۲>1100 . 


17 


داع 
۳ 
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عندما ترتبط مُتباينتان بواسطة الرابط د ۸ نحصل على مُتباينة مُرَكَبة 0٥00000000‏ 
ودا ویوا نكي تحل متباينة شر کرس ات الرابط ۸ اید يحل کل من ااا علی 
کت رح ار المشتركة. أي ان مجموعة الحل لمتباينة مركبة بواسطة الرابط ۸ هي 
تقاطع مجموعتي الحل للمتباینتین: کل على حدة. 


حل (17> ۸3-4 (1<3+ ×2) ومثل مجموعة الحل على محور الأعداد. 


تال 


الحل 
2x+123 ۸ 3x—-4 7‏ 
2X22 ۸ 3x > 21‏ 
7کے0 ۸ [1< 1 


مجموعة الحل لهده المتباينة اللركبة هي مجموعة قيّم × التي تحقّق 7> رک1 
وهي تمثل علی محور العد اد کما يلي: 


-2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 


بصورة عامةء يمكنك التعبير عن (0(/.)>5 <×) على الشكل التالي: 
> >0 . 





و 5 ام 5( د 2# وما مجموعة الحل على هجون الأعداذ. 


هناك نوع آخر من المتباینات الرکية. هي تلك التي تنتج عن ربط متباینتین باستعمال الرابط 
سدع «أو» ۷. مجموعة لحل ات شیر :1 بواسطة الرایط ۷ هی اتحاد مجموعتی الحل ان 
"لی رق 





ال © حل (1->2+:1<21(۷7)3+*5) ومتل مجموعة الحل على محور الأعداد. 


© الحل 
[- > 2 +3 ۷ 1 < 1+ 5 
3- > 37 ۷ 0 < 3 
XxX > -1‏ ۷ 4 < بر 





© التواصل 8 الرياضيات 





أوضح الخطوات التي تقوم بها لتمثيل مجموعة الحل للمتباينة 0< 77-7 على محور 


الأعداد. 


18 الدرس 3-1 
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بم تختلف مجموعة حل 0< 71-7 عن مجموعة حل 0< 7-7 5 
بم تختلف مجموعة حل 0< 7-7 عن مجموعة حل 0> 7-7 ؟ 

هل المتباينتان 16> و 16->- متكافئتان؟ اشرح. 

ل كيف تكتب الجملة «د عدد غير سالب» باستعمال رموز التباين؟ 


© نماريه موجهة 
حل المتباينة 3+1>13 ومثل مجموعة الحل على محور الأعداد. 
3 حل المتباينة 40-11 >2+4 ومثل مجموعة الحل على محور الأعداد. 
تسد امتعافات كتج د درج التلمية الثهافية فزثانوية كادد من درحة الاخھار 
بنسبة 4 و درجة السعي اليومي بنسبة 1. كانت درجة سولین 2 السعي اليومي 92 على 100. 
ما الحد الأدنی للدرجة التي على سولین أن تنالها 2 الاختبار لكي لا تقل درجتها النهائية 
عن 80 على ٩100‏ 
ل حل المتباينة المُركبة (3>15+:13()2-< 37-7) . ومثّل مجموعة الحل على محور 


الاعد اد . 


2ھ" 0 اا ا (14> 6 -42) 4-10۷ + 2) ومثل مجموعة الحل علی محور 


الأعداد. 












© نماريه وتطبيقات 
اكب متايكة اسب مجموعة ا تح الم لد على محور الأهداد. 








-6 4-ہ‎ 2 0 2 4 6 -6 -4 ١-2 0 2 4 6 





و ببپبببیبببببب و 
2 0 2 4 6 > 6 4 2 0 2ت 4- 20 


حل المتباينة ول مجموعة الحل على محور الاعداد. 


-5x >10 5x <10 


a+4 <10 پر5‎ > -0 

1 "40 1 
15-8 1 -1<-5 

1 8+بر- 60 > 1-15 5- 

J ا‎ 0 ۱ ۱ 

0 2> جر 
-6(b+4)<12‏ 44-3(<8)-6 
8y+3 4-12 < 7-5‏ > (5-«3)4 
-4x-3<-6%-7‏ (1-)4 <(2+ر5)3- 


حل المتباينة المركية ومثل مجموعة | لحل على محورالاعداد, 


(2 > :)۸ (4-<2) (2 < ۸ (4-<بر) 
(x< 2(‏ 4(۷-< ر) (2 > (x‏ 4(۱۷- < عر) 
الدرس 3-1 19 


CA 
ملأ‎ 
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(2<م×)ہ (4->×) (2>×)ہ(4->۶×) 
(x< 2( ):>-4(۷ (x<2)‏ 4(۷->:) 


حل المُتباينة المُركبةء ومتّل مجموعة الحل على محور الأعداد. ۱ 
18ح 6و 
(7< 0+4 (4 > ۲-2) 

(x+7>4)v(x-2<2) EO 

(x+8<5)(v )×-1<3( 

(4-<(2)3+6)ہ81(۸-< ہروے) 

(8->(3 -بر)4)م (40 > رک) 


حل المُتبايئة المُركبةء ومثّل مجموعة الحل على محور الأعداد. 
8 (مد-> :4ے 11(۷<ءد-20) 

)14- 3> 2(۷ )5-4×<17( 
(2x>7x-10)v (8x < 3x-15) 0 

(2x-7<5x+8)v (1 16-4x)>0) 

0 حل التباينة 10> 4+×24>3- حيث المجهول × . 


59 أعمال خيرية قررت إحدى المؤسسات الخيرية إجراء سحب خيري على سيارة تبرعت بها ۹ 
إحدى الشرکات. تتوقع هذه المؤسسة بيع 250 1 تذكرة على الأقل. وتأمل الحصول على 
0 000 210 دينار. 
کم یکون السعر الأدنى للبطاقة. علمّا بآن نفقات الدعاية تبلغ 000 000 15 دينار؟ 

كلفة الانتاج لسلعة معيتة هي 868 +40 -) ۰ ومردود البيع هو ۰-54 حیث يرمز × 
إلى عدد الوحدات النتجة. ویرمز © إلى كلفة انتاج هذه الوحدات. 
| أ | اكتب متباينة تعبر عن تحقیق أرباح. 
اب | کم وحدة على الأقل يجب على المؤسسة أن تبیع لثلاً تقع تحت خسارة؟ 
[ج] حل المتباينة السابقة بيانيًا. 











ف نظر: إلى الوداء 


حل المعادلة الحرفية وذلك بحساب المجهول بين القوسين بدلالة الجاهیل الأخرى. 
A= p+ prt‏ 3 
(a) SA = 200 + 2ac+ 2bc‏ 


ل نظرة إلى امام 





20 الدرس 3-1 
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Powers and radicals القوی والحجدور‎ 


غالبا ما نجد القوی 2 


التطبیقات المختلفة كما هي الحال 
2 الفیزیاء. فقوة الجذب الركزي 
التي یتعرض لها الراکب على دولاب 
سریع 4 مدينة الألعاب یمکن 
التعبیر عنها باستعمال القوی. 





7 سا گنیر حول مجون نما يعرطية لقوة کاب هرك به مک اس غرة نلك القوة بالشاعدة التالية: 
کر سا 4 : تسارع قوة الجذب الركزية 


۴ ۱ : نصف قطرالدولاب 

7 : الزمن اللازم لكي یکمل الدولاب دورته. 
سبق لك أن تعاملت مع الرمز ”6 الذي یدعی قوة العدد © ۳0۱۷0۲ یمثل العدد 4 بے 
هذه الكتابة الا ساس 13256 وین n‏ ا اس Exponent‏ بحيث 727 ”6 على الشکل التالي: 


0 اس 11. 





قوة عدد حقیقی Power of a Real Number‏ 
اذا کان © عددا حقيقيا فان: 


1 مره 
۷ < 07 عندما یکون 7 عددا | موجیا. 
: 0 0 
٦۲‏ عندمایکون 1-0 اي إن ۵۶0 :1< 6 . 
جل - * ۵ عندما کون عددا صحیحا موجیا و ۶0 





لا يمكن للعدد » أن يساوي الصفر 3 القدار "ه لآن "0 غير معرّف. 
ر س وو 


الدرس 4-1 21 
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٦ع‏ 
رن 





ل E)‏ بالعودة إلى مثال قوة الجذب الركزية. احسب تسارع هذه القوة على راکب يدور 2 دولاب نصف 
تلود 6 امتا رس ر ا دورد كر قافن 
2 الحل 
احسب قيمة القدار 2 ٣ٴم“چرو‏ - 7 حيث ۶-6 و 2= 7ء تحصل علی: 
2 2 
2م تجن = T=4r ۲ 24 )6()2( = - AF‏ . 
2 


حاول احسب تسارع هذه القوة على راكب يدور دورة واحدة کل 5 ثوان 2 دولاب نصف قطره 6 أمتار. 


Exploring Properties 051 5 





1. آعد كتابة علی صورة قوة عن طریق تفكيك کل من القوتین واعادة تجمیع العوامل. 
ما العملية التي يُمكنك إجراؤها على الأسین للحصول على النتيجة نفسها؟ 
2. أعد كتابة المقدار )٦٣(”‏ على صورة قوة عن طريق تفكيك كل من القوتين وإعادة تجميع 
العوامل. ما العملية التي كان بإمكانك اجراژها على الْأَسَيّن للحصول على النتيجة نفسها؟ 
نقطه مراقبة ۷ 3 اشرح کیف قط القدار یں لکتابته علی صورة قوة من دون شكك القوی. 


یسمح لك النشاط السابق باستخلاص الخواص التالية للقوی حيث 4۶0 و ۶0 : 








Properties ۴0۴۸6۵۱۱5 خواص القوی‎ 
او« و سب‎ ٦ Product of Powers ضرب القوی‎ 
4 اك‎ Quotient of Powers قسمة القوى‎ 
) ۱ Power of a Power قوة القوة‎ 
(ab)" = a" xb" Power of 2 Productict قوی نانج الضرب‎ 
5 Power of a Quotient قوی ناتج القسمة‎ 


حيث 00 و ۶0( . 





سوف نفترض 2 هذا الدرس أن جمیم الأغداد الستعملة كأساس لقوة ذات أبن سالب هي آعداد 
ختلفة عن ١أ‏ ۰ 1 


تال © بسْط القدار (* رڈدھے* ر×3 . اکتب الناتج مستعملاً قوی ذات أس موجب. 


29 الحل 
ہوک رت رت القدار 
24 وك 2.3 وا و کا لاوق 7 
بر رر د(2-)3 استعمل خاصية التبديل 2 الضرب 
جج سے استعمل خاصية ضرب القوى 
دم بسط واستعمل = ” ۾ 
گر 0 


حاول بسط القدار (" 652( *22)32 ۰ ثم اکتب الناتج مستعملاً قوی ذات سس موجب. 


22 الدرس 4-1 


اع 
مل 
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حل اللساكل. ایحث عن نمط آمعن النظر ۶ ما یحدث لقوق عدد سالب: 
4 -2-)2-)- (2-) 
2-8 (2-)(2-)(2-) - (2-) 
6 (2-)(2-)(2-)(2-) = *(2-) 
2-2 (2-)(2-)(2-)(2-)(2-) = ”(2-) 


لاحغل أت قوة عدد سالب ھی عدد موجب عندما یکون الاس ےت وهی عدد سالب عندما یکون 


ایس فردیا. 

يجب الانتباه إلى عدم الخلط بين أساس سالب وأس سالب: 
اس زوجي اس فردی 
وم “ررد 





28 
0 ۹ ول لا و سا سو او أنه 
متس < استعمل خاصية فوة القوة 
y‏ 162 
28-12 
- استعمل خاصية قسمة القوى 
X‏ 





3 
٥‏ 2 5 2 ء 
حاول بسط ا مقدار ۱ ر۰ ا واكتب الناتج مستعملا قوى ذات آس موجب. 
yJ x‏ 


—3x 





سا »ا جه 4 3 و 2 3 2 
تفكير ناقد جد 0.75.4 بحيث یکون ( ×=( × 2 )( 2 *). 


ا لحد‌ور 50125 


۱ 4ن 5 5 1 
يمكنك ان تکتب القوى ذات الوس اللسبی على صورة اخری تتضمن الجذورء قالقد ار 3 يساوى 
کے 1x3‏ 1 > 1 
a‏ لان ۾ = a‏ - 3 = )م( هده العلاقة تبقى صحيحة لجمیع القوى ذ ات الاس النسبی 
2 


أذ يمكنك کتابة المقدار 63 عاج عفر كسا شو مت فيهنا تل 


الدرس 4-1 23 
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القوی ذات الاس اٹنسبی Powers With Rational Exponents‏ 
1 
a" - a‏ حیث 7 عدد صحيح موجب. 


m 


m n m 
عددان صحیحان و ۸ موحب.‎ 7١ حيث 71 و‎ 6 -) | = (%a) << 





يوضّح المثال التالي كيف بستعمل التعریف السابق. 


1 1 
ال © احسب باستعمال الحاسبة قيمة کل من القدارین *16 و ”27 . 
© ۱ 1 1 1 4 3 4 
۳۴ 2)= +16 33)- 273 
لک ۳ 
أرب ۳ 
2 - 81- 


لحن مب جايتك اسان لحاست 





حاول احسب قيمة کل من المقدارين: 
يستعمل الأطباء قاعد ة لتقدیر المساحة الكلية لانسان اعمادا علی طوله ووژنه ود لك بغیه حساب 
ہے ۳۳۳ 2 : 
سے چٹ ست اج مقاذیر سض الائرڈ القن عظی تم هتم تاعا ةه 790 ۳ 5000۳۱841۱ حرف 
١‏ يرمز 5 إلى الساحة الكلية بالأمتار الربعة. ویرمز 17 إلى الوزن بالکیلوغرام: و 41 إلى الطول 
باهر 
ال © احسب الساحة الكلية لإنسان وزنه 57.212 وطوله 152.5001. واكتب الجواب مقربًا إلى 
© الحصل 





5- 0پ‎ "4 x H7? 


0.425 0.725 


- 0.007184 x (57.2) 052 5( 


14 نم 
زمکذ ا فان الساعة الكلية لهذا الاسان هى رین وگ[ 








حصاول احسب الساحة الكلية لانسان وزنه 623686 وطوله 1800ء واکتب الجواب مقریا الى قرب جزء 
من مئة من التر المربع. 








© لتواصل 3 الرياهديات 
أوضح ناذا لا يتساوى القداران "۷۵ ه و “(40) . 
آوضح ناذا لا یتساوی القداران “هه و "(طه) . 
| آوضح كيف تحسب *4 باستعمال تعریف القوی ذات الس النسبي. 


24 الدرس 4-1 


2 

















© نمارين موجه 
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سو احسب تسارح قوة الجذب الركزي لنموذج طاثر: 


يدور بسرعة دورة کل ثانية ونصف حول محور پیعد عله 301۔ 


الدرس 4-1 


بسط واكتب الجواب باستعمال الآسس الموجبة فقط. 


0 کن 
0 کرس 
لم ”ر 





احسب القدار. 


1 3 
)100( ٹرو) 


8 اریه ونطبیقات 


احسب. 

20 ني 

4 6 

0 1 
2 1 

0 (49) 


36( چ 


ری 
۱ : تمرم 
0 


1 
(27) 


(5a) 
8 
1 
آرمی)‎ 33 


E5 
2 
- (64) 


بسط القدار واكتب الجواب مستعملاً الأسس الموجبة فقط. 


پا ”رر ED‏ "رر 


دب 2 3.2 


ند © ےت 
ہت 
5 
© | 


(ڈوری "رم 











. 2- 7 
وح 


5/10/13 
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2 

(64 

کا اسب اما الحاسية مساحة شخصن وله 5700ء روطوله 167.64007 مقر یا 
الجواب إلى آقرب جزء من مئة. 





0 


(6% 3x کم(‎ ( 


| 
دا درا 
۱ 
نیا 
6 


)25 (۳ 6۵ 


_3 
(81) * 6 


25 














کھج نان با = "۳ر حد ۶0« . 2 
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رن‎ 
3y ( (5mm) 
5 3 
2 3 ۱ لح مرو‎ ۱ 
+) & دخ‎ 
0 | 11 
0د 22رہ ہے م۴ کے‎ 
8 ۱ تچ ا‎ 
2 
2 2 
2 و‎ 28 ۱ 
15b 4b y 
7 © ا‎ 
—3bx م‎ y 
)3:0 7 ( ۴ 2x» 9 


ey خرارہ‎ E 


) 5 ۳۱۳۳ ۱ 
EG 


دن 


استعمل الحاسية لتحسب قيمة المقدار. 
9 20055 5 


0.005 7 +905" © 


0 0ے سس 5 او 


7120070 7 0 


- 293+ 11.75 92 "بود ب "8977-5257 








كح ۶ ہے لا ۲ 
بين أن ہے 00 xy‏ 
هندسة تعطي القاعدة * ۸-37 ۰ ارتفاع الخروط 0 بدلالة حجمه 7 ونصف قطر 
قاعدته ۲ 


20 


احسب ارتفاع مخروط حجمه 200607 ونصف قطر قاعدته 400. اکتب الجواب 
مقریّا إلى آقرب عشر. 

اکتب القاعدة السابقة باستعمال قوی ذات آس موجب فقط. 

لا هندسة البناء تعطي العادلة: 3۹72 ۴5×10 الحمولة القصوی بالاطنان لعمود بناء 
حیث يرمز 7 إلى الحمولة القصوی بالأطنان» ویرمز 1 إلى ارتفاع العمود بالامتار. ویرمز 
7 لے نصف قطر قاعدة العمود بالسنتیمترات. 
اسب الحمولة القصوی لعمود ارتفاعه متران وقطره 50607 
اکتب القاعدة السابقة باستعمال قوی ذات اس موجب. 
کیمیاء تتضاءل اشعاعات البلوتونیوم (۴1010۳10170) ببطء شدید. یتم تحدید النسبة 
المئوية للبلوتونیوم (۸) المتبقي بعد × سنة. باستعمال القاعدة التالیة: 
۱ و )00۶ =4 . حدد اللسبة الویة للبلوتونیوم التبقي بعد: 


3 100 سنة 0 سنة 0 سنة 0 سنة 


الدرس 4-1 


اع 
ملأ 
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فیزیاء یتناقص الضقط الجوي كلها ارتقعنا عن سطم البحر. یمکن تحدید هذا الضقط 
باستعمال القاعدة التالية: "۳۳۳ (۴14700 حیث یرمز ه إلى الارتفاع عن سطع البحر 


بالامتار ویرمز م إلى الضغط الجوي باللیمتر زئیق. 
[& كم يبلغ الضفط الجوي 2 مدينة ترتفع 1610 آمتار عن سطح البحر؟ 
کم يبلغ الضفط الجوي 2 جبل ایفرست الذي يبلغ ارتفاعه عن سطح البحر 8848 مترًا؟ 


2 نظرة إلى الوراء 


حل المتباينة المركبة ومثّل مجموعة الحل على محور الأعداد. 
(1>×)ہ(3-<×) | > 
[لگا (x >-3) (x<)‏ ( << 





احسب المقدار باستعمال تراتب العمليات. 


39-12(-2)7-3(-1 2)3-1(+6+ 3+2 33 
10-8 ١ 
تھدرد-ی‎ 2 355-45-3 





۳ نظره إلى الما و 


([ سلالات یشکل آبوك وأمّك الجیل الأول من آسلافك. ویشکل جدك وجدتك الجیل الثاني. 
آما الجیل الثالث فیتضمن 4 جدود و 4 جدات وهلم جرا. اکتب قاعدة تسمح لك باحتساب 
عدد أسلاقك من الجیل ۸ . استعمل القوی نے کتابة هذه القاعدة. 





الدرس 4-1 27 


CA 
ملأ‎ 
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حل الأنظمة الخطيّة بالتعويص 


Solving Linear Systems by Substitution 





. یت ۰ بطر يقه التعويض ی٠‏ 








غاليًا ما تحتاج أن تحل نظاما من معادلتيّن خطيكيّن وتعطي 
الجواب الضبوط من دون تقریب. فالبائع 2 السوق یحتاج أن یحدد 
سعر کل سلعة بدقة بغية تحقیق الریح الرتجی. 





lbs le‏ تحل مذ هاو ۱ ت .سوق گے البداية يقة ا 
هم ة طرائق ٠‏ سو تتعلم طری تمویض. E3‏ 








ہے۔ سب 

سای سبارات استکتاف بقة التعويض Exploring Substitution‏ 
شکل سباق السيارات الذي يجري 3 مدينة سبرنغ ۓے الولايات التحدة الأمريكية أحد آهم 
سباقات السیارات. یقود کل سیّارة بط هذا السباق فریق موف من سان ین يتم كل منهما عددا 

من الدورات. حقق فریق آزاد ونوزاد 157 دورة بسیارته. وقد آتم نوزاد 21 دورة آقل من آزاد. 

کم دورة آتم کل منهما؟ 

1. ابدأ بكتابة معادلات بغية إيجاد نموذج رياضي لحل المسألة. اختر الجهول × لتمثیل عدد 
الدورات التي آتمها آزاد. والجهول « لتمثیل عدد الدورات التي أتمها نوزاد. سوق تحصل 
على نظام من معادلتَيّن خطيتين 1 در 
بالجهولین × و (: ا 

حل الاي يإ 2 استعمل طريقة خَمّن وتحمّق لتجد قيمتي ۶ و « اللتین تشکُلان حلا نظام العادلتین. 

3 انظر إلى العادلة الثانية: 21 ->× > نز . كيف يمكنك استعمال هذه العلومة حول « 2 
المعادلة الاولی٩‏ 

4 ۰-21 عوض إذن عن الجهول ر 4 العادلة الأولى بقیمته ۰۲-21 ثم حل المعادلة 
التي حصلت علیها لتجد فيمة ×. 

5۔ عوض عن الجهول × 2 العادلة الثانية بالقيمة التي وجدتها 2 السؤال السابق لحساب 
فيمة ۷. ۱ 

نقطة مراقبه ۷۷ ۶۷۰۰۱۱۷۹ ۷تت 
۵٦‏ هل ٦۷۹۹۹۸۸۰‏ ذلك. 





28 الدرس 5-1 


اع 
ملأ 














متال 


مال 


الدرس 5-1 


٦ع‏ 
رن 





اذا علمت قيمة آحد الجهولیّن 2 نظام معادلتین خطیتیْن. فان بإمكانك أن تحل النظام بأن تعوض 
عن هذا الجهول بقیمته 4 إحدى العادلتیّن. هذه الطريقة لحل النظام تدعی طريقة التعویض 
.Substitution method‏ 


07 9- 2+ 8 سوہ 
حُلَ النظام 0 | بطريقة التعويض. 
=[ 
الح 
يما أن 7-3 » فيمكنك التعويض عن ٢‏ 2 العادلة الأولى بهذه القيمة: 
20-9 +(8)3 
کل الآن الماد التے ات عليها 9- «2 +24 
لتجد قيمة المجهول (. 2-5 
1-5 
م هم 7 
تحقق من صحة ذلك بالتعویض 9-(5 272 +(8۹)03 
عن × و يے المعادلة اولي 9-(5ے) +24 
و 15-5-30 ۰ 
حل النظام J‏ بطريقة التعويض. 
4+3 2= ر 
الحل 


عوض عن × بقيمته 2+3 2 المعادلة الاولی ثم حل المعادلة الناتجة. 
15x-5(2x+3)=0‏ 
0> 15-10-15 
0 - 5-15 
5 < زرد 
2-09 
عوض عن × بالقيمة 9 2 العادلة الثانية ثم حل العادلة الناتجة. 
3 در 
18+3- 
1 - 
الحل هو الزوج اتنب (21 ,9) . 


مقر من داك الق ضهن رز ر افقاللاع الاساس رن 


۷ 9 
0-(5)21-(15)9 21-3 
0 9 
135-105-0 21-3 
30=0 ن 21-1 شراب 


حاول حل النظام بطريقة التعویض. 


جع 21-53-14 31 = 20+ ر3- 
سج 


5=ر 


29 


CA 
مل‎ 
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مل © حلالنظام رن ری بطريقة التعويض. 
5-7-1 
9 الحل 
نید امال طريقة تفس ل العادلة الأواى لجاب مه و دلا ج 
٦٣٠٣ہ‏ + 9ھ" 4- +32 
ر3 - 4 - ر3 روح عرق 
4-37 > ہر 
عوض عن ر 2 العادلة الثانية بقیمته عوض عن × بالقيمة 1.5 2 العادلة الاولی 
4-3 ثم حل العادلة الناتجة. ثم حل العادلة الناتجة. 
5-7-1 4 - رج+(5. 301 
1- (:3 -7)4- رڈ 4 - + 4.5 
1- 217+ 5-286 2-35 بر 
261-28-1 
9 - ×26 
8+25 


30 


تفکیر ناقد 


حاول 


الحل هو الزوج الرتب (0.5- ,1.5 . 


10 کے اتال 9 ساب الحهول رس لالة× سس نم ا ا لعادَلَة الادلی عوض عن خسان: ۲ 
بدلالة ر؟ 


اا تح بطاريقة آالطورض. 





x+3y=4 


يبيع سوران القبعات 2 الباراة النهائية لكرة القدم. لديه 100 قَبعة من الموسم الماضي و300 قبعة 
جديدة. یرغب سوران 4 هذا الموسم أن يبيع جميع القبّعات التي لديه بقيمة 000 300 5 دینار. كم 
عليه أن يُحدّد ثمن القبّعة الجديدة وثمن القبّعة القديمة ليحقّق هدفه. علمًا بأن ثمن القبعة 
الجديدةيزده :7000 دار على تس الا ال 


الحل 
ابداً باختیار المجهولَيّن. اختر الجهول 4 رمرًا لثمن القَبعة القديمة 
والمجهول ۸ رمرًا لثمن القبّعة الجديدة. 


اک نظام الا التق یه ِ رت لحل المسألة: 0 300 مس 


n= 1-0‏ 
عوض عن 7 2 العادلة الأولی بقیمته عوض عن 4 بالقيمة 000 8 ي2 
7 ثم حل العادلة الناتجة. العادلة الثانية. ثم حل العادلة 
0 300 5 < 1000-+(7000 + 3000 الناتجة. 8000+7000 ور 
0 000 5 < 1000 +000 2100 + 3000 0 7-15 


4000 +2 100 000-5 300 0 
4000 = 3 200 0 


0 - 4 
الحل هو(8000 ,15000). على سوران أن يبيع القبّعة الجديدة بسعر 000 15 دینار. والقديمة بسعر 
0 8 دینار. 


الدرس 5-1 


اع 
مل 
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© التواصل 8 الرياضيات 
إذا علمت أن 7-42 . فكيف تستعمل التعويض لحل المعادلة 2+8 - بر ٩‏ 
لديك المعادلتان 2 -1++4- و 34 > 2+3 . اختر المجهول الأسهل والمعادلة الأسهل 
لتبدأ الحل بهاء وبين سبب اختيارك. حل. 


م ء , 8 < پ2--ر 
آوضح كيف تستعمل التعویض لحل النظا 

















1 3 - 3 2211 
© نماریہ موجعه 
حل النظام بالتعویض, ثم تحقق من الحل. 
تا 0-2 = 5x‏ 2 - پ20 - 321 
5 < 1 ۱ 2+8 < ( 
5 9ت رڈ 1 2 
]- ۷ + رد 2+ - ×10 
© ساریه وتطبيقات 
4 لگا مجموع عدَدَیٔن يساوي 27. أكبرهما يزيد 3 على الآخر. ما هما؟ 
ا 5 +2 ےج 
۱ 
123 5< +2 
5 - + :32 پر - 5 < پر 
0[ < 27-۸ +42 -1 
2 < رز + 2 213 3۷ +4 
8- - 2 + :2 4 < + 1 
۱ 6> 2-۲ 4+2 < 10۶ 


5ے و7 
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هندسة احسب طول مستطیل وعرضه. علمّا بآن محيطه يساوي ۰2080 وطوله يساوي 
ضعف عرض. 
هندسة مجموع قياس الزاویتیّن 3 و 0 2 انتلك القابل 90 درجة. اسب `° 
قياس کل زاوية من زوایا الثلّث علمّا بأن قياس الزاوية 8 ینقص 30 درجة 


عن ضعف فیاس الزاوية ب). ۸ 68 
نظرية الأعداد العدد × يقل 4 عن ثلاثة أضعاف العدد (. إذا أنقصت ضعفى ر من 


مجموع 3 مع ضعفی × تحصل على 11. ما هذان العددان؟ 


اكتب نظام معادلکیْن خطيّتَيّن لکل مسألة ثم حله. 

تسلية انطلق منطاد من الأرض صعودا سرغة 2000 الدقيقة. وباشر 2 الوقت نفسه 
منطاد آخر على ارتفاع 75670 بالهبوط بسرعة 301 2# الدقيقة. بعد کم دقيقة يلتقي 
المنطادان؟ 

اعمان خيورية أقافيت جيعية العثاية الشورية دا قد مع له الوطبات وم 
للراشدین والاولاد بلغ 210 آشخاص. مت 5 آلف دینار كان ثمن الشروب للراشد 6 
آلاف دینار وللولد 3.5 آلاف دینار. 
| | اکتب معادلة تبيّن كيف جُمّع البلغ بکامله. 
اکتب معادلة تن العدد الاجمالي الا شخاض 
حل نظام المعادلتيّن الذي حصلت عليه. کم كان عدد الراشدین؟ وكم کان عدد الأولار؟ 





نافذة على الثقافة الصينية تذکر مسألة صينية أن عددًا من الفلاحين تشاركوا 2 دفع 
ثمن أداة زراعية. إذا دفع كل منهم 8 قطع نقدية. زاد المبلغ المجمّع 3 قطع عن المطلوب. وإذا 
دفع كل منهم 7 قطع نقدیةء نقص البلغ المجمّع 4 قطع عن المطلوب. كم كان عدد الفلاحين 
وكم كان ثمن الآداة؟ 


ف نطيرة إلى الوراء 


ام ما اسر نيت رين على تو 20 متراء را رت شنو 5 امكان عن تاد 
الذي تأخّر 10 أمتار عن بهار. بينما تقدّمت شيرين على بهار 15 مترًا. كيف كان ترتيب 
المتسابقين؟ 








حل المعادلة. 
5 3-5 
و 35 


6 من عدد يساوي 12.6. ما هذا العدد؟ 


تک نظرة إلى امام 


استعمل التعويض لحل كل نظام. ( لا حظ 3 معادلات بثلاثة مجاهیل). 


ان 2 58 





8 < 32 +27 2+۲ 4 - 52 +3۷7 +24 
3 -ج37 +74 5 4 < 2۷-62 
2 < 2 4 < 2 
32 الدرس 5-1 
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حل الأنظمة الخطية با لحذف 


Solving Linear Systems by Elimination 


7 یشکل 0 جديدة توفر حلا " 
العادلَئین الخطيَتَيْن العقدة التى تصادفها 2 هذا الدرس. 





e‏ یقوم مکتب هوار بتأجير السیارات. یدفع السائح مبلغا من ا مال عن کل یوم يستأجر فيه السيارة. 
ومبلغا آخر عن كل كيلومتر تقطعه السيارة. استأجر کل من الصديقين رزكار وزانا سیّارة من 
شركة هوار للقیام برحله. دامت رحلة رزکار يومين قطع خلالها 125 کم ودامت رحلة زانا 
4 آیام قطع خلالها 350 کم. دفع رزکار 287.25 آلف دینار » ودفع زانا 697.50 الف دینار. حدد 
آجرة السیّارة 2 الیوم. وكلفة الکیلومتر. 
يمكنك کتابة نظام معادلین مین ٹم حه لتحديد كل من المبلقيّن. 
ابد بتعریف الجهولین اللذین يرمزان إلى البلفیّن. 

الجهول 4: پرمز إلى اجر السیارة يے الیوم. 
الجهول /: يرمز إلى كلفة الکیلومتر. 
انطلاقًا من المعلومات أعلاه. يمكنك أن تكتب نظام ا معادلتين 
2d+125k=287 0‏ 
0 350-679 + 40 


يمكنك بالطبع. أن تحل هذا النظام بطريقة التعويض. إلا أن ذلك ليس بالأمر اليسير. سوف تتعلم 
مف هدا الدوس رت تجديدة لحل ال موی 


الدرس 6-1 33 
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استعمال انلعکوسات ۹ ۱05۱۱9 


سوف تحل نظام العادلتین 1 ح (2 + 3 


2 استعمل خاصية 0 للمساواة 0"( على معادلة انطلاقًا من انعادلتین (اجمع 
)3+2 مع 5-2 و 7 مع 9). کم مجهولا تتضمن المعادلة الجديدة؟ 

3. حل المعادلة الجديدة لتحديد قيمة الجهول. ثم عوض عن هذا المجهول بقيمته 2 واحدة 
من المعادلتيّن الأساسیتین. حل المعادلة الناتجة من ذلك لتحديد قيمة المجهول الثاني . 

4. تحقق من أن القيمتيّن التيّن حصلت علیهما للمجهولیّن و ار تشكّلان حلاً لنظام العادلتّین. 

3 آوضح كيف تستعمل العکوسات لحل نظام معادلات. 


Elimination Method 





متال 


34 


استعملت 2 النشاط سی الحذف Elimination Method‏ لحل نظام المعادلتين. 


استعمل طريقة الحذف لحل النظام سب 





3 - 21-47 
538 ی 
ہیر یی ارارم عي لتحديد قيمة ۷ء عوض عن × بقيمته 4 
معادلا بن د فط الا ها مز اعاتتنت 2 العادلة الأولى. 
حل هذه المعادلة: 
7 - 4 + 3 ۰ 3+41-7 
27200 لاحظ أن ر4 1 ۳ 
< ر4 - > ر4 + 
3 < (4 - 2 ۱ بز4+(4) 
0- 5+0 7- 12+40 
4 دعر 7-۰-5« 


و۶ 


حل النظام هو(1.25- ,4) . 
غ ا ےہ ےک من اد السا ن التحدق من اتعل 


7 

2)4(-4)-1.25(-3 3)4(+4)-1.25(-7 
7 

8-)-5(- 3 12+)-5(=7 


لاحظ أن معاملي الجهول ك المعادلتيّن متعاکسان. الأمر الذي يجعل حل هذا النوع من أنظمة 
العادلات سهلا. 
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متسد © 


حاول 


الدرس 6-1 
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یتطلب الامر آخیاٹا آن تضرب رة احدی العادلتین أو کلتیهما بعدد للحصول على متعاسین 
یسمحان بحذف آحد الجهولین. یسهل هذا الامر کون معامل آحد الجهولین 2 إحدى العادلتین 
يساوي 1. لکن یمکنك تطبیق هذه التقنية على آنظمة آکثر تعقيدًا مثل نظام الثال 2. 





استعمل طريةة الحذف لحل ہی 21131 
3- 5+7 
الحل 
اضرب طرے العادلة الاولی ف 5 وط المعادلة الكانية 2 2- بفية الحصول على متها كسية: 
ارک -م5(3)+5(2)] 2 > 5 10x+15y=‏ 
و 
23ے - (2(7-) +روروے 6--«(10-14- 

استعمل الان بخاصية الجمع للمساواة لتحصل 5>- 10+150 

على معادلة جديدة فيها مجهول واحد هو بز. 2-6 بر10-14- 

ثم حل هذه العادلة. ۳ 

عوض الان عن ر بقيمته 4 العادلة الاولی۔ 1< 3۷ +22 
1(<1-)3 +2 
2-3-1 
4 < 2 

الال مو:(1-:0:. 

تحقق من الحل بالتعويض عن كل من الجهولین بقيمته 2 كل من العادلتین. 

9 7 
5)2(+7)-1(>3 2)2(+3)-1(>1 
9 7 
10+ )-7(<3 4+ (-3)=1 

استعمل طريقة الحذف لحل السألة 250 287- )24+125 

التي طرحت ك أول الدرس 0 679 = 3501+ 4 

الصل 

اضرب طرف المعادلة الأو و و 250 2(287-) = 2(125۸-) +2(24-) 

40 + 3501 < 679 0 

استعمل الاع خاصية الجمع للمساواة بفیة مرك هن سس2 العادلة الاتی اتد د 

الحصول على معادلة جديدة فيها مجهول واحد قيمة 0. 

هو ۸ء ثم 0 هذه المعادلة. 

20 +125)1050(- 287 0 -4 0 + )-2500(--574 0 
20 +131 250 - 287 0 4+ 350k = 679 0 
20 <156 0 100-105 0 
01-78 0 k=1050 


حل نظام ا معادلات السابق هو(1050 :000 78). يمكنك التحقق من صحته بالتعويض. أجرة 
السيارة 2 اليوم 78 آلف دينارء وكلفة الکیلومتر 1050 دينارًا. 


حل كل نظام بطريقة الحذف. 


1 2۲-2۶7 ں) 2(<“6-×3 
11< 4+ ,رد 41 < 7۷ +5 


35 


داع 
۳ 
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© التواصل 3 الرياهنيات 
دل على ا لحدّین التعاکسیُن 4 کل نظام واشرح كيف تحله. 


وتو هی سس 








5 << 7۷ 0 31:2 + رڈ 8 - ط3 - و 2 
72 .2 اشرح ا لخطوات الواجب اتباعها لحل كل نظام بطريقة الحذف. 
39 +21 230-927 5 901-28-2 
3-6-7 -< 3-4 4 - 60 +210 
© نمارين موجهة 
حل النظام بالحذف ثم تحمّق من الحل. 
311-21-5 63 3-3 + 4 
5x-2y=7‏ 212-43-1 
5 4 <(2 - م2 1= 3۷ +21 
-3x-4y=0 31+ 5 - -0‏ 
© نماريه وتطبيقات 
حل النظام بالحدف وتحقّق من صحة الحل. 
2 20ہ مزب 8- ]20-3 
0 - 6 + 11<- 50-0 
1- < پ3 +- ر4 5< 2-30 
6-0 +8 511-37-1 
3y 2-2-1097‏ س 7" = 
4-6 < (21 ۱ 2-4 - ہرم 
2-4 برد 6 +32 0.6 
تہ پوت 
32-2 - ۷ 4.8+ 0.32 < 0ر9 ,2 
4 +5 1 -و 31-2 = 22 
0.8b+0.4k =0‏ ۱ 4+5 سر 
20 < 2-7 1-< 5 =2 
1-< بر8 + برد پوت 
17 3 2 
سب سب نے 22 س = دک 
26 27 3 15 رت 3 
2-9 («3 +3 3 7 
"0٦ "0+000‏ 


الدرس 6-1 
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اکتب نظام معادلتيّن لكل مسألة. اختر الطريقة الفضلی لحل النظام. حل النظام وتعفق 


من صحة الحل. 
2017 ریاضیات المستهلك قرر أستاذ الریاضیات الاحتفال مع تلاميذه بذ کری ولادة عالم 


الریاضیات الخوارزمی. اشتری 3 فطائر بیتزا و3 علب عصیر كبيرة لتلامین الشعبة الاولی 
ودفع 54 آلف دینار. واشتری 4 فطائر بیتزا 6 علب عصير كبيرة لتلامین الشعبة الثانية 
ودفع 78 آلف دینار . ما ثمن فطيرة البیتزا وما ثمن علبة العصير؟ 


5 يوم عمل 2 الشهر وأجرًا إضافيًا عن كل يوم عمل إضاي. عمل بارام 
5و ما ۓ الشهر الاول وتقاضی 720 آلف دان وعمل 22.5 پوما 2 الشهر الثاني 
وتقاضی 641.25 آلف دینار. ما آجره الثابت وما آجر الیوم الاضا 92 


تجارة يبيع متجر الالحان آشرطة موسيقية من نوعین: أشرطة النوعات وأشرطة الوسیقی 
الكلاسيكية. يبلغ ثمن شریط النوعات 21 آلف دینار. وئمن شريط الوسیقی الكلاسيكية 
3 الف دینار. باع التجر 2 آحد الأيام 25 شریطا من النوعین. وکانت غلته 693 آلف دینار. 
کم شریط منوعات وکم شریط موسیقی كلاسيكية باع المتجرة 

استئجار النازل یدفع مستأجر النزل تأمیتّا مع أجرة الشهر الأول. دفع جوامیر 700 2 
آلف دینار 2 الشهر الأول و850 20 ألف دینار على مدار السنة. ما قيمة التأمين وما قيمة 
احوة ازل الي ؟ 


سياحة قدّم فندق البحر الأحمر عرضَّيّن 2 عطلة نهاية الأسبوع. یتضمٔن العرض الأول C8‏ 
ليلتيّن و4 وجبات طعام بقيمة 500 61 دينار ويتضمّن العرض الثاني 3 ليال و8 وجبات طعام 





بقيمة 750 102 دینارا. ما كلفة الليلة الواحدة؟ وما كلفة وجبة الطعاح؟ 





ف نظرة إلى الوراء 
حل المعادثة. 


1x+3=2 3x-2=2x+1 -5=-x+7 65 


ل نظرة إلى امام 


تكنولوجيا ارسم المستقيميّن 6> :2-30 و 45-60-18 بے المستوى الإحداثي نفسه. 
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المقادير الجدريه 


Radical Expressions 


تظهر الجذور غالبا 2 
حسابات الا حصاء وحسابات 
الفيزياء. غير آنها تظهر أيضًا 
2 نشاطات حياتية مثل الرصف. 





۴۶5۲۱۱۳۱۵۲۱۳۵ 50۱/2۲۶ 1 





مع سانا مربع آزرق مساحته 12 وحدة مربعة. كيف تحدد طول ضلع ا مربٔع؟ 
تذكو أن قاعدة حساب مساحة الریم سے لك بکتابة 212 د حیث پرمز التفیر 7 اتی 
طول ضلع المربّع الأزرق. إذّاء طول ضلع المربّع الأزرق هو الجذر التربيمي للعدد 12. 
بما أن 12 ليس مربعا كاملا فإن عليك تقدیر طول الضلع ×. لاحظ أن 12 يقع بين المربّعين 


الکاملین 9 و 16. 
۸ 
1 





؛ 


مساحة ا مربٔع الازرق آقرب إلى 9 منه إلى 16. ینتج من ذلك أن ضلعه یقع بین 34 و 3.5. احسب 
مربع الأعداد العشرية من رقمَین بعد الفاصلة والواقعة بين 3.4 و3.5. 


3.42” - 4 34174 - 1 3.4” -6 

3 45 - 11 9025 3.44” - 16 3.43” -11 9 

3465-6 009 2 ”3.47 2-4 3.48 
1 2۔ ”3.49 5= 3.5 


إا أفضل تقدير للجذر التربيعي للعدد 12 هو 346ء أي إن 3.46 = 12/ . 





الجذرالتربيعى Square ROO‏ 
ES‏ 
ها سالب ویکتب ٦‏ -. تا هذان العددان الخاصية التالية 


مت( 5 زم )(منا 





38 الدرس 7-1 
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تبسيط القادیر الجذرية Radical Expressions‏ 51۳۸۱۴0۱۱۵۷۱۳۵ 





المقادير الجذرية 115018891008 1820121 هي المقادير التي تتضمن جذوزا. عندما تريد أن تجمع 
جمع المقدارين 20/5 و 40/5 فتحصل على 6/5 - 45+ 2/5 . 


e‏ ر بسط القدار. 
26- 5/6 إب|2./7-3- 5+67 
2 + 3/.- 6۷2+ 83 ار 
© الحل 


استعمل عا التوزیع لتجمیع الحدود التشابهة ثم احسب. العامل الشترك هو ةى 


6 = 5-2(۷6) = 2/6- 5/6 
آعد ترتیب الحدود لتسهیل التبسیط. 


27 - 2۷- 6/7 +3- 3-5 - 2/7 - 5+6۷۳ 
آعد ترتیب الحدود لتسهیل التیسیط. 
7N 3+ 82‏ = 22+ 60/2 + 3/.- 83 = 3+22 62 + 83 
| د | تعامل مع المتغيّرات كما لو كانت أعدادًا. 
bx + yx = (b+ yx‏ 





حاول بسط القدار. 6ہ- 4/6 عدكل.ة - 2- )7+2 


نقطة مراقبة ۷ 


الدرس 7-1 





القادیر الجذرية وا لعملیات eC ۰۱۱۰۶ ۷۸۱۲ 3١٠٣ ۴×۲ ٥۹۶‏ 
استعمل العلاقة بین الجذور والقوی ذات الس النسبي, نلقيام بالعمليات. 
ات 9۰10 رح 
9x16 =9 x16 =? 9x16 = 144 =?‏ 
2. أعط ثلاثة أمثلة تؤكد أن العلاقة ۶× 4 /.= ۰۷6۳ صحيحة. 
3 احسب 9+16 GOG‏ وقارن النتیجتین. 


4. ال ثلا ثة ان ٢‏ - 7+ لیست داتما صحیح. 





ضرب الجدور الترییعیه Multiplying Square Roots‏ 
یا یکن العددان الحقیقیان غیر 9 9 فان: 


ab = a xb 
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إن التعامل مع ا مقادیر الجذرية المبسطة آسهل من التعامل مع القادیر غير المبسّطة. يكون القدار 

الجذری على أبسط صورة 608006 8001181 إذا توفرت الشروط التالية: 

1. عدم وجود مربع کامل بین عوامل العدد الواقع تحت رمز الجذر. 

2 عدم وجود کسر آو کسور تحت رمز الجذر. 

3 عدم وجود جذور ‏ مقام أي 
کیت اتال بهو مر القدان : 
(تذكر تنسيب المقام) 





اهصتقتال) © اکتب القدار على أبسط صورة. 
a 400 J12 [|‏ ۰7 
© الحل 
ادخ عن المرتعات الكاعلة سن اأعوامل 10000076 ا سمل حاص ة ضرت )اج ور القرويعية. 
بسط الجذور التربيعية لھذہ الربعات. اترك العوامل الأخرى. 
J2 = 4x3 =4 ×۷3 -3‏ 
20 2×10 = ۰/100« 4/ = ¥400 
بما أن رمز الجذر التربيعي يدل على الجذر غير السالب. فان *ه لد غير سالب. استعمل رمز المطلق 
تلدلالة على ذلك عندما یکون آمن اھ تحت رمز الجذر زوجیا؛ ویصیح جارج الس ود 
التبسیط: فردیا. @- 
|=|a‏ |= “مل 
وك اقم ay - aay GY =a‏ 





حاول اکتب القدار على آبسط صورة ”7201207 . 
تفكير ناقد لاذا لا يعتبر استعمال رمز الطلق ضروريًا فيما يلي: 


| 1 وله تول اب| ترے ثم 


بر 9 اکتب القدار على أبسط صورة. 
)53( 5×۷6 





)6+12( 2 ها (a-2)(4+2)‏ 
9 الحل 
کر ان مر و فاد هو تاق کرت هذا العدد 2 نفسه. طبق هذه الفکرة. ثم أعد ترتیب 
العوامل قبل الضرب. 


3-5 »25 - (3<»./3/.) (5<»5) - (5./3()5./3)- )53( 
استعمل خاصّية ضرب الجذور. حلّل ناتج الضرب الواقع تحت رمز الجذر ثم بسّط. 
2١/2 = 2‏ ول. - 922/. - 18/. - 326 /. - ١/6‏ »ا 3/. 


40 الدرس 7-1 
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./2 (6+112 | - 6/2 +2 ١/12 -62+ 2 
- 2/م‎ +۷24 = 6/2 +6 × 4 = 6/2 +26 


|د | 12+30/2-42/2-2-10-1/2-[2/+2()4/-3) 





حاول اکتب المقدار على أبسط صورة. [1]  )2/7(‏ ب] (2)4-8 





قسمه الجدور التربيعية Dividing Square Roots‏ 
أيّا يكن العددان الحقيقيان الوجبان © و ط فان 


a - ۷ 
الہ‎ 





تال رٹ اكتب القدار على ابسط صورة. 
2 273 
CH‏ 3 4 لا 
© الحل 
اکتب کل جذر تربيعي بعد استعمال خاصية قسمة الجذور. اکتب على ا سط صورة كلا من البسط 
والقام على حدة. 


6 ” _ ول 
و EA‏ 


4 2 3 5 
ان مقام الجواب الاخیر يتضمن جذرا. فاذ ا اردت التخلص منه. اضرب القدار 2 2 الذي 
يساوى 1. 





5 ے کا نے ۳ 
NIS‏ .كلد کل 


EN:‏ التخلّص من الجذر 2 المقام تنسیب القام. 








© الوا صل 8 الریاضیات 
8 آوضح كيف تستعمل الورق البياني لتحديد الجذر التربيعي للعدد 16 (مربع كامل). 
آوضح كيف تستعمل الورق البياني لتقدير الجذر التربيعي للعدد 19 (ليس مربُعًا كاملاً). 
آوضح كيف تقدّر ۷/7 من دون استعمال الحاسبة أو الورق البياني. 
الگا كيف تستعمل التحليل لتبسيط مقدار جذري كالمقد ار “ر590 9 
ما الصورة الابسط لمقدار جذري؟ 


الدرس 7-1 41 
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© تماريه موخھة 
اخسي. 
3 36 64 لت 3 81/+ 7 121/- 
اکتب القدار على أبسط صورة. 
83-63 4+ 57- 9+37 


اکتب القدار على الصورة الاسط. 
32 رل ab 27x‏ 
اكتب القدار على أبسط صورة. 
(NT)‏ 0 2 (3()5+۷3/-5) 

7 14 ۱ ۱ 


4 








© نماريه وتطبيقات 


احسب الجذر التربيعي. إذا كان الجذر التربيعي غير نسبي» فقربه إلى أقرب جزء من 


مت4. 
25 9/- 11 ۳ 40/- 
7- 1000/ 10000 0.04 - 0.059/ 





بسط باستعمال التحلیل. 
49/ 196/ 516 0 192 
175 98 0 ۷/1620 264/ 648 


افترض أن علا من 2 و 8 یدل على عدد موجب. اذکر ان كانت الجملة صحيحة أو له 


ط(لہ+ ولہ- ab =. la x. b 44 a+b‏ علا ےج 


اکتب القدار على أبسط صورة. 


/54<*:/6 E] ۰۷48 تلكا‎ E] 8 ۷۸۰۵۵ 


چا كلد | 150ل 
Sg ® 5 © 9 ©‏ 
E 60 ۷۶۰/۲ © 5۰/5: 9‏ © 6 


اكتب المقدار على أبسط صورة. مفترضا أن جميع التغیرات غير سالبة وأن جميع القامات 
مختلفة عن الصفر. 


۳ تا‎ rv Ja“ 
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نقذ العملیات الممكنة واکتب الجواب على أيسط صورة. 


45+ 3/5 کل 2/5 +45 E]‏ 6ل.-3ل2.0+ مل 
8 (2--4+3(0) 60 ۶ له 

اكتب كل مقدار على أبسط صورة. 

/12 6 )+۷25( © )3/5( © 

2 72/ [كل+3)9 | 6-۷/15) 5 
(18/+6)/ (2+كل)(2-كل) (3-4[)/3+2/.) 


(5+2/) ۷3 © (12)/3+9/ (5-4ل) كل 


ہیی کا نع مر ساس 
لا 250m”‏ 14402 2802 
حدائق آمام بيت شيرين حديقة مريّمة الشکل مساحتھاٴ67605 . ما طول ضلعها؟ 


ف نظرة إلى الوراء 











اكتب كل مقدار على أبسط صورة. 

3 3 ۱ 7 5 ۱ 
(a) ©‏ )4( د © )22 7 
عه 1 ا ۲ - 


اضرب. 


)69+1۱()30-1( 3 )30+-5()20-6( )2:-4()2-4( 


لیا نذرا إلى امام 
۱ ۱ 1 ۰ 
تستعمل القوی ذات الس النسبي للتعبير عن الجذور فتکتب 0۳ = ۷4 حیث 0 عدد حقيقي 
غير سالب, و ۸ عدد صحیح لا يقل عن 2. مثلا: 
127-93 لأن 33-27 و 416-2 لان 21-16 
استعمل قوانین القوی لكتابة القادیر على ابسط صورة. مثال على ذلك: 


دس مم 
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الاماط في العطات ©5:. 


استعمل الإنسان الانماط لحل المسائل منن بدايات التفكير الرياضي. سوف تستعمل 
2 هذا المشروع أنماطًا لحل مسائل متنوعة وللتعمّق أكثر فأكثر 2 عالم الجبر. 


اهتم علماء الإغريق ببناء مستطيلات اعتبروها مريحة للنظر. ميزوا هذه المستطيلات بنسبة 

طولها الى عرضها (ما يقارب 1.618 ): وسموها المستطيلات الذهبية Golden Rectangles‏ 

وسموا هذه النسبة. النسبة الذهبية 162110 6:01000. وقد توصل علماء النفس فيما بعد الى أن 

الإنسان يفضّل لاشعوريًا الأشكال المستطيلة التي تقترب من المستطيلات الذهبيّة. 

من ناجية اشری: انها عالم الرياضيات الإيطالي فيبوناتشي ۳1۳0۵۵60 أعدادًا متتالية عرفت 

باسمه. العدد الأول منها 1 والثاني 2. آما الاعداد الأخرى فيساوي کل منها مجموع العددين 

السا سین اه 

"1 اکتب الاعداد العشرة الأولى من بين آعداد فيبوناتشي. 

۰ استعمل الحاسبة لاکمال الجدول آدناه. وحساب نسبة کل عدد إلى العدد الذي يسبقه. 

3 ارسم مستطیلات مستعملاً لطولها وعرضها 
عددین متتالیین من اعداد قیبونتشی. 
استعمل السنتيمتر أو المليمتر کوحدة طول. 

4 قارن نسبة الطول إلى العرض 4 كل مرة مع 








النسبة الذهبية. 
5 آی من ١١‏ تطیلات التالية آقرب إلى أن یکون 
ا دسا 





1 بطافة 5 × 3 اب صورة 7 × 5 
ج | صورة 8 × 5 | د | صورة 10 >< ٩‏ 














6 هل تتفق مع القائلين أن العين ترتاح للنظر إلى الستطیلات الذهبیة۹ 


الفصل 1 مشروع الفصل 
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8 رید لد 0 خر ضر ناب ہہ گا 
2 والقطر (4) لكل منها. نظم جدولاً با معطیات. 

0 احسب نسبة الحیط إلى القطر ك بے كل دائرة. 

1 مش الأزواج الرتبة (© ,4) 2 الستوی الإحداثي. 

۲۱ استعمل مسطرة شفافة لرسم الستقیم الذي یمر 2 آکبر 

عدد من النقاط أو قرييًا منها. 

۰۲ احسب ميل هذا الستقیم. 

9 ما العلاقة بين المّيل الذي حسبته والعدد 7 5 استخلص من ذلك 
اسم کے سا ی ما سای 


هذه القاعد ٩2‏ 











انفصل 1 مشروع الفصل 45 
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2 التمارین من 1 إلى 5 تعبّر الساواة عن خاصّية من 2 التمارين من 16 إلى 18ء اكتب القدار على أبسط 
خصائص العملیات على الأعداد ا لحقيقية. ما هى؟ صورة. 





x“ (3x) 6 a(2b)= (2b)a 1 

2x1=2 E‏ و “مه 

8 3 ۱ 2)1[-1 8 

5 عہ 51 

4 ہج‎ 18 3+0 < 37 4 
P ۲ 4 = > 

5)2-(-5<2+5)-7( 5 


حل نظام العادلات بالحذف, 2 اٹتمریئیٔن 19 و20. 
احسب قيمة القدار. 2 التمارين من 6 من الى 9 





19 2 - 20+ رو 

21x+6y=4 E )-1()5+3( -1 6 
(11-5) | : 
20 - 32-6 3×2 او‎ 
20 2 

۱ ً2 ر 0 
م 6-12(۳) 

ع 
سیت 3 





حل نظام العادلات بالتعویض, 2 التمریئین 21 و22. 
۵ (32-03+4 


تي سے کم 
۲ 59 < 5۱ - 1 

اققساد ملعت قيمة التو کت على سارا مکائل 
استعماله الا تترنت خالال الشهر الاضی 88 الف 22 2-2 ر10 :2 
1 = 4۷-20 +ر6 


دينار. يتوزع هذا المبلغ بين الاشتراك وقيمته 55 ألف 


دینار 2 الشهرء وكلفة استعمال الإنترنت» وقيمتها 3 2 التمریتین 3 و24 اكتب المقدار على أبسط صوره. 


آلاف دینار 2 الساعة. 23 قرو" كرك 
إلى عدد الساعات. وم “لسوت 
۱ 2 ل عد 2۰7 
1 حل المعادلة وحدّد کم ساعة استعمل سارا الانترنت. یت 
1 ۳ 5 و9 7 8 ۲ ۲ 
2 حل المعادلة 0+32 =۴ حاسبًا © بدلالة ۴. شنت العام واکت القدار علے اس ضورق د 
حل اْتباينة الُركبة ومثل مجموعة الحلول على التمارين من 25 إلى 28. 
۱ سی ح 07 
محور الا عداد. ۳ 25 ۷ 49 
3 (18-<م4-)م(8>7-:3). 
4 (5->4۲-3>29(۷)22). 7 16 8 > 





۱ ۴ 2 
15 احسب قیمة القدار [ ٦‏ 
١‏ 7 





اع 
ملأ 

















احسب قيمة کل مقدار مُطِْمًا تراتب العملیات. 
1 5+2)0-4(۴ [ 2-9+3+25] 


5x4+2+3 م‎ 4:6 +25 7 


ما الخاصية التي استعملت 2 کل مرة. علمّا بأن جمیع 
ارات تمل اعد | ةة 

70-14 (2-م)7-‎ ۱ 5xx1=5x 1 

۱ 4۱/21 
۳۲ )2( 
اکتب کل مقدار على أبسط صورة علمّا بأن جمیع 
التغیرات مختلفة عن ا لصفر. 


> 


4)((>)0(×4 ۱ 


yay 71‏ 0 («ا9ا 
5-9 > (وود) 
2 
11 14 12 ۱ تایه 
a -‏ ` 7و 
3 فیزیاء یمکن قياس الطاقة الحركية باستعمال 
القاعدة k=} mv’‏ حیث یرمز 7 للكتلة 
بالکیلوغرام. و ۲ للسرعة بالامتار 2 الثانية. 
و ۸ للطاقة بالجول. ما طاقة جسم کتلته 10018 
يتحرك بسرعةو/500 ؟ 
حل كل معادلة. 
4 4-3-17 5 2-2-16 
6 27-08-24 
17 273-2 - 8+4 
8 هندسة نقول عن زاویتین آنهما متتامتان إذا کان 


مجموع فياسيهما 90 درجة. اكتب معادلة +2 
لحساب قياسي زاویتین متتامتین علمًا بآن قياس 
إحداهما يزيد 30 درجة على قياس الأخرى. 
۳ :27 1ے 2 5 23ے 7 
9 حل المعادلة 7-3 حاسبًا ۸ بدلالة التفیرین 


الآخْرَيّن. 
حل كل مُتباينة ومثل الحل بيانيًا. 
20 3-0-5 


2)4+-5(> 6-6 1 


الیل اختار الفضل 


اخنبار الفصل 
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حُلَ كل متباينة مُركبة ومثل الحل بیانیا. 
(3x+4>7)^(2x-3<5) 2‏ 
3 01 10>+2+4-)3(۷ء 57) 


- 


د 


تسلية ذهب 5 آولاد برفقة 3 راشدین لزيازة حديقة 
الحیوانات وکان معهم 80 آلف دینار. اکتب متباينة 
تسمح بحساب الحد الاعلی لثمن بطاقة الولد علمًا بأن 
تمن بطاقة الراشد 14 آلف دینار. ما الحد الاعلی؟ 


حل كل نظام بالتعویض. تحقق من الحل. 


25 ہے 7 جح 


1-2 < بز = ورا 


7 اعداد مجموع عددین 4.7 آمثال الأول تزید 1 على 





5 آمثال الثانی. خد دهان العددین عن طریق کتایة 

نظام معادلات وحله. 
حل کل نظام با لحذف. تحمّق من الحل. 
28 1< + ۲ 29 4 - 2 +5 
د ا سے پور =“ رو 4 < 22-12 

5 ۸ 

00 31 3-y 4 30 
اعمس"‎ 1-7 27-6۷-12 


استھلا ك تمن 3 دفاتر و 4 کتب 250 7 دینارا. وئمن 
وثمن کل کتاب. عن طريق کتابة نظام معادلات وحله. 


32 


“كك 


احسب قيمة كل مقدار. 


(S1) -1 33 


!))( +)۷9( +2) 34 


اکتب کل مقدار على أبسط صورة مفترضا أن قيم 
جمیع المتغيّرات موجبة. 
E‏ 
35 7د 2)» Sy‏ 
y‏ بر 5 8 
36 
Py‏ 
7ع (12()2/27+8/-5) 


2-5-8) 8 





47 











48 


1 
1 
---۔ 





آی عدد من الأعداد التالية غير نسبی٩‏ 


/7 178.259 59.1 
-15 ۶۳ 


أي عدد من الاعداد التالية صحیح؟ 


17259 2 
ات 15 
مثل العددَيّن 5- و 325 بنقطتين على محور 
الاعداد واحسب المساقة بیٹھما. 
كن الس O‏ على میں 
الأعداد واحسب المسافة بینهما. 
عن آي من خصائص الات ٹر السلواة 
7+(3+5)-(5+7)+3گ؟ 
عن أي من خصائص العمليات تعبر الساواة 
20+2 >(ط+م)2؟۹؟ 
تمم عملیة الطرح بخاصّية التبدیل؟ وضع 
بمثال. 
أعط مثالاً یبیّن أن القسمة لا تتمتّم بخاصية التبدیل. 


حل المعادلة 9+4 3-15 , 
احسب التفیر ‏ بدلالة المتغيّرات الأخرى ے القاعدة 


07-0 
0 


X= 
يدل المعادلة:‎ 


223 - 123 - 5.6)2.16-12.4(+ 6 


اه EI‏ و Eas‏ 
الحل علی مجور الاعداد. 
أي من الأعداد أدناه ليس حلا للمتباینة 
5x-6(x+9)<1‏ ؟ 

5 

55 


1511۱ 
اج | 18.25 
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14 ما قيمة القدار 27 ؟ 
35 
9 


احسب قيمة المقدارء 4 التمارين من 15 إلى 17. 


كل 
]6 


7 
_ 30+12+2( | 
75 3+2 ۳ 

کو 2 
| 6 
6 9« 6 
کڪ 6 


[31+2)+3]2 17 








-1 

۱ 5 23 2 
88 بسّط القدار ۱ یت 
9.7 نظا کڈ نا 75 5 ۳۹ دالحف. 2 €2 
حل نظام المعادلتين بالتعویض ثم د ۳ 
التمريئين 19 و20. 
5 7- < 4۷ +1 1 
کے 2 -ح + /6- 
= 5.5 -2.25-0.52 

۱ > 21-33-11 
1 هل لنظام العادلتیر' ل 
22 حل شض نظام العادلتین سس 
x+y=4 ۴‏ 


2 التمارين من 23 الى 20 اکتب کل مقدار على 
ایسط صورة. 


)/3+2[)-1+۷3( 3 
)3/5+2(-)3+2۷20| 4 


25 


3 


ها . 


بسن 
+ 
دك 





26 


ات 


ای 
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الفصل الثاني 
الدوال 


1. الدوال 


2. الداثة الخطيّة 





3.الصورالمختلفة لمعادلة المستقيم 

4. توازي المستقيمات وتعامدها 

5. حل أنظمة المعادلات الخطيًّة بيانيًا 

6 داثة المطلق 

7 معادلات ومتباينات تتضمن المطلق 
مشروع الفصل 


مه 


مراحعه 


اختبار ا لفصل 


اختبار تراکمي 
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رن 





Functions الدوال‎ 






ل تیال سائل الحياة اتر عير استعیان 
الکمیّات 2 التعبیر عن التغيّرات وعن علاقة بين متغيرين. 
مثال على ذلك: يمكن تمثيل العلاقة بين سرعة دوران 
القطار 2 أفعوانيّة والقوة التي تثبت الرکاب 2 مقاعدهم 
پواسطة دالة. 


الدروس 

1 الدوال 

2 الداثة الخطية 

3 الصور المختلفة لعاد3. 
المستقيم 

4 توازي المستقيمات 
وتعامدها 





5 سل اتمه الماد نجه 

6 دا له المطلق 

7 معادلات ومتباینات 
کے ہے ہت المطلق 
مشروع الفصل 


50 


اع 
رن 
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فاد 
۳ 














غالبًا ما تکون مسائل الحياة اليومية معقدة أو تکون بعض العوامل التي تحکمها غير معروفة. لهذا السبب یستعمل الانسان 
النماذج الرياضیة لتمثیل هده السائل وتقدیر حلولها امحتملة. 
سوف تقوم خلال عملك على مشروع الفصل. باستعمال الدوال لایجاد نماذج رياضية مرتبطة بتز اید كمية النفایات 
الفضائية التي تدور حول الارض. 
بعد انتهائك من مشروع الفصل. سوف تصبح قادرا علی: 
استعمال جدول لتمثیل العلاقة بين الزمن (بالسنین) وكمّية النفایات الفضائية. وتحدید دالّة مناسبة تشکل نموذجا 
ریاضیا لهذه الملاقة. 
ایجاد نماذج ندراسة تجمم مختاف آنواع النفایات الفضاكنة ومناقشتها. 
تحدید نوع من الدوال لدراسة العلاقة بين الارتفاع وكمّية النفايات الفضائيّة عند هذا الارتفاع. 








"کل 2 51 


داع 
۳ 
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Functions 
































نستعمل الدوال والعالاقات 
عادة لبناء چپ رياضيّة تعبُر 





عن واقع حياتي او قانون علمي. 





العلاقات والدوال ۳۰6۵5 2۳0 ۳۵۱۵۸۱۵86 


1. فتح سليم دفتر الهاتف ووجد فيه: 








الاسم رقم الهاتف 
شكري دهوكي 6 235 
هيوا سليمان 7 456 
خسرو هوليري 9 852 
خسرو هوليري 2 369 
فیان کر کوگی 6 741 





الدائرة بدلالة قیّم مختلفة لنصف قطرها. ثم آوضح كيف آکملت 
الجدول. 


ما رقم هاتف فيان كركوكي5 ما رقم هاتف خسرو هوليري؟ 
2. استعمل الحاسبة لإكمال الجدول التالي الذي يعطيك مساحة 60 





52 الدرس 1-2 
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٦ع‏ 
رن 





3. یوضح الرسم البياني آدناه تطور الانتاج العالمي للقمح © النصف الثاني من القرن العشرين 
مجح اهلان الاطنان. 


انتاج العالم من القمح (ملیون طن) 





1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 





استخدم الرسم البياني لتقدير الإنتاج العالمي للقمح بغية إكمال الجدول التالي: 


1990 | 1985 0 5 1970 1965 1960 

















السنة 


4. يبين الجدول التالي معدّل درجات الحرارة 4 دبي خلال الأسبوع الأول من شهر يناير: 


ایام الأسبوع السبت | الأحد | الاثنين | الثلاثاء |الأربعاء | الخميس | الجمعة 
معدل الحرارة 26 24 21 20 22 24 26 





























كم كان معدل الحرارة 0 الأحد؟ كم كان معدّل الحرارة 0 
الأربعاء؟ يوم الخميس؟ 
٠۶۶٦‏ ۱۷۱ اس ار کل ۱ 





یتضمن متغفیرین. وان فيم احد هذين المتغيرين تحدد فيم 
لاحر 





و 2 


نقطة مراقبة ٩‏ 5. أكمل الجدول التالي محدّدًا 2 كل مثال التفیّر الأول الذي تحدّد قیمه قيم التفیّر الثاني: 


المثال التغیر الاول المتغيّر الثانی 

















تتحدث عن وجود علا ق3 Relation‏ اك كانت قيم امنا ۹ءء یه 
قيم الآخرء (. 2 هذه الحالة. تقول إن التغیر الأول هوالمتغير الحر Variable Independent‏ 
وان الثاني هوالمتغير التابع .Dependent Variable‏ 





الدرس 1-2 53 
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الدوال (تعريف الدالة) Functions‏ 





2 المثال الأول تتردد 2 الاجابة عن السؤال: ما رقم هاتف خسرو هوليري؟ لأن التفیر الحرء 
الاسم: تقابله قيمتان للمتغيّر التابع. أما 2 الامثلة الأخرىء فانك لا تواجه فيها هذه المشكلة لأن 
كل قيمة من قیم المتغير الحر تقابلها قيمة وحيدة من قیم المتغيّر التابع. 





تقول عن العلاقة بين التغیّرین × و ر آنها دانّة ۲۳600۳ إذا قابلت كل قيمة » من قيم المتغير 
× قيمة وحيدة ط من قیم التفیر «. هذه القيمة الوحيدة ط تدعی صورة 100286 » الدالّة. يذعى 
المتغيّر الأول المتغيّر الحر والثانی المتغيّر التايع. 





نقطة مراقبة /1 ادرس من جدید الأمثلة الأربعة؛ وحدّد 2 كل حالة إن كانت العالاقة دانّة أم لاء وعلّل جوابك. 


ال 5 هل تمثل معطيات الجدول دالَة؟ أوضح ذلك. 








أ( 
الحل 
1 تمل معظیات الجدول الأول دالة. فكل قيمة من قيّم المتغير الحر تقابلها قيمة وحيدة من قیم 


التفیر التابع. 


ب) لا تمثّل معطیات الجدول الثاني دالّة: لأن القيمة 3 للمتغيّر الحرٌ تقابلها ثلاث قيم للمتغيّر رهي 


Different Ways to define ۰ 0 أشكال تعريف الدالة‎ 





إذا نظرت إلى الأمثلة السابقة تلاحظ أن هناك عدة أشكال لتعريف الدالة. يمكن تعريف الدالة 

بوا سط 

1. جدول قیّم ۷۵/۳65 0۶ 12016 تعرف الدالّة 2 هذه الحالة بواسطة جدول من عمودين يحتوي 
الأول منهما على قيّم المتغيّر الحر. والآخر على قیم التفیر التابع القابلة لهاء بحيث تكتب قيمة 
المتغير الحر وقيمة المتغيّر التابع القابلة على الصف نفسه. 

مثال: دالة المثال 1. 


54 الدرس 1-2 





























رن اوه الک با اه ۷ ۶ ۰ ای اسر اانا 
قیمتان مختلفتان للمتفیر التابع. 





من هنا فان الملاقة امرف بواسطة جدول والواردة 2 الخال الأول ليست دالة لان هناك رة 

للمتفیر الحرٌ (خسرو هوليري) تقابلها قیمتان مختلفتان للمتغیر التابع (رقم الهاتف) . 

2 قاعدة ۰18۷016 تعرف الدالّة بواسطة قاعدة أو قانون يعبر عن قيمة التغیر التابع بدلالة التغیر 
لح 

مثال: دالة المثال الثاني حيث يتم التعبير عن قيمة التفیر التابع ۸ (مساحة الدائرة) بدلالة التفیر 

الحر” (نصف القطر). هذه القاعدة هي ”7 -(4)7 . 

3. رسم بياني أو بیان 1م8©: تعرّف الدانّة بواسطة رسم بياني أو بیان: 
بحيث تكون قيّم المتغير الحر على الحور الأول وقيّم المتغير التابع على 
الحور «. يتم تحدید قيمة التفیر التابع القابلة للقيمة ‏ من قیم التفیر س ۲ 
الحر بآنها الاحدائي الثاني للنقطة الوجودة على الرسم البياني. ۱ 
والتي إحد اثيها الأول ×. 

مثال؛ دالة الثال المقايل. 























اختبار المستقيم العمودي Vertical Line Testi‏ 
اذا قطع مستقیم ا آکثر من نقطة. فان هذا الرسم ا 





هل العلاقة المعرّفة بواسطة الرسم البياني 
المقابل دا ل2؟ 







١ 
اڈ ۱ سج س ا س سے ساس سے سے لے نس ہے طمن سا‎ 
۱ 
١ 7 ٦ 
۱ ٠٠١٠ ليست العلاقة العرفة بالرسم البياني القابل دالة‎ 
لأن كل قيمة موجبة × تقابلها قيمتان للمتغير سی ظ‎ 
1 ۱ ۱ 2 
REN he. E 0 E التایم لإ من ذلك المستقيم ا الك سر‎ 
بع (. كما يبين ذلك المستقيم العمودي الذي ہر سا إل‎ 
۱ يقطع الرسم البياني 2# نقطتين مختلفتين. دا‎ 






Studying Functions دراسة الدوال‎ 





الدرس 1-2 


لكي تدزس دالة ماء ()/ر؛ عليك أن تقوم بما يلي: 

1. تحديد مجموعة الأعداد الحقيقية للمتفیّر الحرٌ × التي يمكن حساب صورتها (*)/ =( . تدعى 
هذه الجموعة مجال تعریف الدالْة أو باختصار محال الدالَة 0۵7( ۱ 

2 تحديد مجموعة الأعداد الحقيقية التي يغطيها الشر التابع: اس مدی الدالة 112726. 

. تمثيل الدالة بيانيًا. وهذا يعني تمثيل جميع الأزواج الرّتبة ((,×) حيث ينتمي × إلى مجال الدانّة 

وحيث (۴)۴ = . تدعى مجموعة النقاط هذه الخط البياني للدانّة أو بيان الدانّة (۲20). 

4 اسخلاص خراص الب عير دواسة مائهاء: 


ريا 


55 





GRADE10-chap2-13-final 5/15/13 9:18 AM Page 4 46 
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کیٹ تشخ بیان الدالة٩‏ 
اذا كانت الدالة م بواسطة جدول فیم؛ مش جميع النقاط (x,y)‏ الواردة 2 الجدول. ثم ص 


إذا كانت الدانّة معرفة بقاعدة. آنشی جدول قيّم للدالة ومثل نقاطه ثم آنشی البيان بالطريقة 
السابقة. كما یمکنك استعمال حاسية بيانية أو حاسوب لانشاء بیان الد الة. 





© التواصل 3 الرياهنيات 














آوضح الفرق بين الدانّة والعلاقة. أعط مثالاً على رسم بياني ات ساسا 
لعلاقة ليست دالة. ے ۱ ع ا ہے 
اشرح ثلاث طرق لتعريف الدالة. ا ای .۲ ی 
۱ ِ ۳ سك ھپ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
0 اح کات تع و مال ان اة اط سا ای .ا SÊ‏ .۰ ۲ ۶۲ 
لگا وصح یف تھا جال معرفة د الي مقابل 1 | ۱ 
و لد مها ساٹ ER‏ 
E EE‏ عن دو سو سید وت 
© نمارره موجهة 
هل یعرف الجدول دالة؟ أوضح ذلك. 
الدرس 1-2 


50 
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اع 





رن 


اواك سال اھ كه الس ارات ال خسن لها لسرت مف وه الط ال )مسا 
الرقمية لهذه السيارات. هل هناك علاقة بین ۸ و 5۸ إذا كان الجواب «نعم» فهل هي دالة؟ 


اى التفیرین هو التغیر الحر وأیهما التفیر التایع؟ هلل جواباه٩‏ 
حدّد مجال الدانّة المثلة بالرسم البياني ومداها. 
12 





























احسب قيمة الدانّة 21+«( عندما 3د » وعندما 5 1=× . 


مدخول یتعاضی ستاك 24 الف دینار عن کل ساعة عمل, بالاضافة إلى 20ت دینار 
للکشف عن الاعطال. 
اکس زالة تم دخل اساك ۲ بدلالة عدد ساعات العمل تی 


انها | احسب دخل السكاك اذا عمل 5.5 ساعات. 





© ماریه ونطبیقات 
هل نقرف الجدول دالة؟ آوضح دللک. 


3 7 ۳ ۲ 
ظ ۱۶۱| ز) لله (:|+ ا ۲۱-22 


هل يمثّل الرسم البياني دالّة؟ أوضح ذلك. 














رز ۸ 

۱ 122 
۵ 
X‏ 
0 
1 ا 7 
1 1 ہے 

05 ۳ ۳ 





57 


الدرس 1-2 


داع 
ملأ 






































58 
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احسب قيمة الدا له بالتعویض. 
2-6( عندما 8-1 وعندما ‏ 23 . 
3-۔5<(م) عندما 8-1 وعندما ‏ 23 . 
ہے . ع ۰ 5 
f)»‏ عندما 9--< وعندما 21 . 
1-4 _ ۰ ۳۳۹ ۰ ا 
گچد-() عندما ۴-9 وعندما ‏ 82-9. 
3- 2( عندما 5-3 وعندما 2-25 . 
4۲-1+ دح( عندما 5-2 وعندما 1.5=×. 
( 7 عندما 22-1 وعندما 
کر( عتدما 1-2 وعندما . 2-2 . 


آتشی بیان الدالّة باستعمال الحاسبة البیانیّت ثم حدّد مجالها ومداها. 
کر 40 کرد 2+ حبر 


آنشخ الخط البیانی لدالة يكون مجالها 3>>3- ومداها 5>(>5-. 
آنشی الخط البیانی لدالة یکون مجالها 2>>5- ومداها 4>ر>0 . 


احسب قيمة الدانّة ۶-3( 2 كل حالة. 


E ,-./2-1 8 :-.2 2‏ 2+ هعم 








اكتب الدانّة التي تعطيك حجم الکمب ۷ بدلالة طول ضلعه × . 
© احسب مساحة وجه من وجوه الکقب عندما يكون حجمه 27۳ . 
9 استهلاك تنخفض قيمة الحواسيب بسرعة هائلة. اعتبرت مؤسسة أن قيمة 
الحاسوب تنخفض كل سنة بمعدّل 1596 من سعره الأصلي. 
اكتب دالّة تعطي قيمة الحاسوب بدلالة عمره بالسنین, علمّا بأن المؤسّسة 
دفعت ثمنه 200 3 دینار. 
اب اما سعر الحاسوب بعد ثلاث سنوات؟ 
استهللاك آعلن متجر لبيع اللابس 
تخفیضا قيمته 30% على جمیع الالبسة. 
1 دفع دانا 47.25 آلف دینار ٹمٹا 
لقمیص ك موسم التخفیضات. 
ما السعر القدیم للقمیص؟ 
اب اشتری زانا بنطالاً ثمنه 52 آلف 
دینار قبل موسم التخفیضات. ما 
ثمنه الجدید 5 





CA 
ملأ‎ 
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© نليرة إلى الوراء 
اكتب معادلة المستقيم على الصورة +۷۱۷۴“ ؛ بمعرفة ميله 7# ونقطة ۸ يمر بها. 


5ئ 3 ‘m=} ‘m=—3‏ 2- سے رر 


(۸)2,3 (۸)4,1 (1-,۸)4 )3- ,8-)4 
اكتب معادلة المستقيم على الصورة y=mx+b‏ ۰ بمعرفة نقطتين يمر بهما. 
(0 ,3-) ;)4 ,1( (1,1-) ;)2 ,0( 
N) )2, 3(: )0, 0(‏ 


ع احسب القدار 2+[7-(5-3)-312 باستعمال تراتب العملیات. 





لا نظرة إلى امام 


5 نشت الرسم البياني للعلاقة 2-0 - y=”‏ بين × و . أوضح اذا تمثل هذه الملاقة 
دالْة. حدد مجال هذه الدالة ومداها. 


الدرس 1-2 59 
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Linear Functions الدوال الخطية‎ 


الدالّة الخطية هي الأبسط 

بين الدوال الجبرئة. كما آنها 

تستعمل کثیرا 2 بناء نماذج رياضيّة 
لاوضاع ‏ الحياة اليومية. ا 









Exploring linear function استكشاف الداثة الخطية‎ 





تعرف أن درجة غليان الماء هي 100 درجة مئوية. لكنك قد تجهل أن 100 درجة مئوية هي درجة 
غليان الماء ي مكان يقع عند مستوى البحر أي إن ارتفاعه عن سطح البحر صفر). تتغير 
تج عات درجة غليان ا ماء بتفیر ارتفاع الکان عن سطح البحر. فهذه الدرجة 2 جبال الهملايا تقل عن 
فيزياء 0 درجة رت بینما تزید علی 100 درجة متوية ف انس انت 

یبیّن الجدول التالي مواقع 2 العالم وارتفاع كل منها. عن سطح البحرء ودرجة غليان الماء فيه. 


55-5-2553 
07۷ (لہنان)_ سد n‏ 99.135 
1. مثل معطيات الجدول ب2 الستوي الإحداثي محمّلاً المحور الأول قيّم الارتفاع عن سطح البحر 
بالامتار. والحور الثاني درجات الحرارة على المقياس المئوي. 
2 صل بین النقاط بقطع مستقيمة. ماذا تلاحظ؟ 
3 هل العلاقة بين الارتفاع عن سطح البحر ودرجة غلیان ا ماء دالة۹ آوضح ذلك. 
4 استعمل الرسم البياني الذي حصلت علیه. لتقدیر درجة غلیان ا ماء على ارتفاع 30001 
عن سطح البحر. 
5 استعمل الرسم البياني الذي حصلت علیه, لتقدیر ارتفاع مکان عن سطح البحر. علمًا بأن 
درجة غلیان ا ماء فيه 97 درجة. 
6 أين یقطع بیان الدانّة الحور الثاني؟ ماذا تمثل هذه النقطة؟ 











60 الدرس 2-2 
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الدالة الخطية Linear Function‏ 
الدالة الخطية هي دالة بیانها عبارة عن خط مستقیم. 
تکتب قاعدة الدانّة الخطية على الشکل التالی: +7-(:) 





يمكنك استعمال الدوال الخطية لبناء نموذج رياضي لبعض العلاقات بين متفیرین مثل العلاقة 
السابقة (الارتفاع عن سطح البحر ودرجة غلیان ا ماء). 

یمکنك أيضًا أن تنظر إلى نسبة 
تغير قيمة الدالة إلى تفیر قيمة 
المتغير الحر. إنها ثابتة وتساوي 
ميل المستقيم. 










التغيّر بط قيم (3)/ 


(ط ,0) .هي مقطة تقاطع 
الدالة مع المحور التانی 


يمكنك آن تتعرف الذالة 
الخطية بالنظر إلى 
بیاتھا۔ اانه مستميم 


تی نسية کر مد افا اناا( ۶ إلى كف ر هة د ا رقعی هزه النسبة ميل عونا چم 
الدالة الخطية ويرم لها شاده باتحرف زر 


التغیر ‏ قيمة (:3)/ 
التفیر 2 قيمة × 5 





حمید 


مع او 





4 


أمتقال ® [1] استعمل معطيات الجدول ج الصفحة السابقة التغيّر بد 
۱ 







الارتفاع عر“ البحر. یر 3 ۱ 
رتفاع عن بت لبحر التغير 4 ر ہے (420,100.23-) 
اكتب قاعدة لدالة درجة غليان الماء بدلالة )99.31 ,1250( 


9 الحل X‏ 
استعمل × للدلالة على الارتفاع (بالأمتار) عن سطح البحر و ار للدلالة على درجة غليان الماء 
بالمقياس المئوي. استعمل قيمتين للمتفیّر الحر × وقيمتي الدانّة المقابلتين لهما. مثلاً ارتفاع 
صوفر 2 لبنان والبحر الميت 2 الاردن. احسب نسبة تغيّر درجة غليان الماء إلى تغير الارتفاع 


_ 9931-10023 _ تغيّر الدالة _ 


هذا يعني أن زيادة متر واحد 2 الارتفاع عن سطح البحر تؤدّي إلى تغيّر ب4 درجة غليان الماء 
مقداره 0.00055- درجة. 


الارتفاع × + درجة غليان الماء عند سطح البحر = درجة غليان الماء 
ر0.00055ے)+ 100 = جار 


قاعدة الدانّة إذَاء ×5-100-0.00055)/ 


الدرس 2-2 01 


داع 
۳ 














GRADE10-chap2-13-final 5/24/13 1:29 PM Page 3 2 


تفكير ناقد هل تزيد درجة غليان الاء إذا زاد الارتفاع عن سطح البحر آم تنقص؟ آوضح كيف تستعمل 
الجدول 2 آول الدرس للا جابة عن هذا السوال. آوضح كيف تستعمل بیان الدالة 





:100-0055 -() للا جابة عن السوال. 05 -- و 

[ (x)=mx+b 
100--0.00055)0(+ وجدت ليلى قاعدة الدالة الخطية كما هو مبين 2 ا مقابل.‎ 
100-0 اشرح طريقة لیلی.‎ 


إذّاء قاعدة الدالّة هی: 


استعمل موفعین آخرین 4 الحدول لایجاد قاعدة الدالة. 
۵0 + ۰00055 0- -> () [ 


هل تحصل على القاعدة نفسها٩‏ 


ال 7 احسب (9)/ حیث ۲+17 =(×)/ . ما قيمة × اذا كان 1-=(×) ٩ f‏ 


© الحل 


r 
/)9(- 1+7 "یم"‎ 70 


3+7 = 
20 - 
1_ 
عوض عن (*)/ بالقيمة 1- وحل 7 -() 7 
1[ 
1 
3 
56 








أوضح كيف تستعمل دانّة المثال 1 لكي تحدد درجة غليان الماء 2 موقع يرتفع 800001 عن سطح 
البحر. حدد هذه الدرجة. 

أوضح كيف تستعمل دالّة المثال 1 لكي تحدد ارتفاع موقع عن سطح البحر تبلغ درجة غليان الماء 
فيه 85 درجة مئوية. حدد هذا الارتفاع. 





Studying linear function 2ء الخطية‎ 





تسمح قاعدة الدانّة الخطية +۶( بحساب قيمة الدالَّة أيّا تكن قيمة المتغيّر ×. ينتج من 
ذلك أن ()/ معرفة أيّا كانت قيمة ×. وأن مجالهاء بالتالي. هو مجموعة الأعداد الحقيقيّة. من 
ناحية آخری. يمكن لکل عدد حقيقي أن يكون قيمة للدالّة الخطية. لأنك تستطيع حساب قيمة 
التفیر ×. إذا عرفت قيمة الدالّة. ينتج من ذلك أن مدى الدالة الخطية هو مجموعة الأعداد 
الحقيقية. 


هه مه 


۶ f 


4 3 


۸ 











نظهر بيان الدالة الخطية أن مجاٹھا بظهر بيان الدالة الخطية أن مداها 
يغطي الحور الأول بكامله. يغطي المحور الثاني بکامله. 


عندما تمثل الدالة حالة من الحياة اليومية. فمن شان الف آن بج من مجالها ومن مداها. 


62 الدرس 2-2 
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J E‏ تعتبر قمة إيفرست الواقعة 2 جبال الهملاياء والتی ترتفع 884800 عن سطح البحر. أعلى موقع 
على وجه الأرض. كما یعتبر البحر الیت. والذي ينخفض 42000 عن سطح البحر. أدنى موقع بري 
على ورك الارکب انتمل اومن الا ن لتحدد بد گا محال 5 2 القال ام ها 


© الحل 
تشکل دال اال 1 نموذجا ريا ا لحالة من الواقم. دح من ذلك أن التفیر الجر # محدّد بقيم 
معيّنة. فهو. بالاستناد إلى العلومتین السابقتین. يتّخذ القيّم التي تقم بین 420- و 8848 لذاء فان 
مجال دالة الثال الأول هو مجموعة الاعداد الحقيقية التي تحقق التباينة 58848 > 420- . 
لكي تجرد مدق هذه الال كلا حط ان ا تتناقص كلما ازدادت قيمة ×. هذا يعني أن أغلى 
قيمة لها تقابل أدنى قيمة للمتفیر الحرّء أي: 100.23-(420-)/ وأن أدنى قيمة لها تقایل آعلی 
قيمة للمتغير × أي 95.13 -(8848)/ . هكذاء فإن مدى دالة المثال الأول هو مجموعة الأعداد 
الحقيقية التي تحقق 100.23 > ر > 95.13 . 











© التواصل 3 الرياضيات 
كيف تتحقّق من أن نقطة تمرف إحدائيّيها تقع على مستقيم تمرف معادلته؟ 
آوضح كيف تجد قاعدة دانّة خطيّة بمعرفة بيانها. 


هل يُمثّل الرسم البياني دالّة خطية؟ أوضح ذلك. 








6 | 


0 نمارين موجهة 








هل الدالّة خطية؟ أوضح ذلك. 
2-7 )مر E‏ >- د-۔-رممر g(x)=4+10: EJ‏ 
وت ود f()=2x+4‏ )ع 


ین الجدول آدناه كا مخابرات الهاتف اندر جما قیها الرسم التابت وقیمته الفا دینار 
ریاضیات المستهللك عن کل دفیقةه. 





الكلفة بالالف دينار| 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 5.00 


استعمل الحدول لک تک دح ذ محال هذه الدالة ومداها: 


الدرس 2-2 03 
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اع 
رن 





يُظهر الشکل ا مقابل بيان دالّة خطية. 
أنشئْ جدول قيّم لهاء واكتب قاعدتها. 

أكمل الزوج المرتّب بحيث تقع النقطة على 

المستقيم 42+21--ز . 

(27,9 EO )5,9( 

)7,0( )0,7( 








© ماریه وتطبيقات 
أكمل الزوج المرثب بحيث تقع النقطة على المستقيم 227-14 . 


)7,:0( (0, 7( (10, 2) (8, 
)?,3( 3,۵ (5,2 (5,2 
)7,10( )7,-7( )9,-4( 0,6١ 


هندسة إحداثية يبين الرسم 
البياني العلاقة بين عدد 
الألعاب الإلكترونية ( بين 
0 وثمنها. آنشی جدول 
قيم لهذه الدالة: واكتب 
قاعدتها. 





سیّارات عندما تملاً خزان 
الوقود لسیارتك: فان كمية 
الوقود ب الخزان تشكل 
دالة متفیرها الحر هو عدد 
الدقائق. افترض أن الوقود الذي يصب 2# الخزان يتم بمعدّل 18 لترًا 2 
الدقيقة وأن سعة الخرّان تبلغ 35 لترًا. 





اكت قاهه ةدا له تمل کیت الوقود اش تخب د الكران ردلالة الزمة. 
اب حدد مجال هذه الدالة ومداها. 


تسلية يبيع نادي الشباب أقراصًا مدمجة كما هو مبيّن ‏ الجدول التاليء 
بما فيها رسم الانتساب للنادي والبالغ 25 آلف دينار. 





اكت دالة تم هذا آلامن, 


04 الدرس 2-2 


اع 
ملأ 
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اع 
رن 


تسلية يبيع نادي الحياة أقراصًا مدمجة كما هو مبيّن 2 الجدول التالي بما فیها رسم 
الانتساب للنادی والبالغ 35 الف دینار. 


عدااس | 1 لق ا و تی 





3 


لاحداثي نفسه. قاون بين العرضین. 7 7 العرض الأفضل؟ أوضع « ذلك: 





فى نظرة إلى الوراء 


أنشئ جدول قيّم لكل دالة بالتعویض عن × بالقيم 1 2 3: 4 5 10. وارسم بيانها. 


241 < ( 52-1 < ( 
اکسے ذهت] القيمة العددنة لكل مقدار 
x1 O00 4۶0 5 10x30 300-196‏ 000 1 





0 نظرة إلى امام 





افوس اللحدول اعااب هم دراه وه 
اكت قاهدة اه او مال معطيات التعدول سای او تحدق من العابتك السا فة 


الدرس 2-2 05 


داع 
ملأ 
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٦ع‏ 
ملأ 





الصور الخلفه لمعادلة المستفيم 


Various forms of the equation of a line 





© 
ام 





1 تؤدي معادلة المستقيم 
€2 دورًا مهما 4 الرياضيات. 

إنها تمتل أبسط الدوال الجبريّة. 
كما آنها تستعمل لبناء تماذج 
للکتیر من مسائل الحیاة. 














معادلة الستقیم . صورة المیل-التقاطع 
قصد نوزاد شركة لتأجير السیّارات. ذکر له موظف الشركة أن عليه دفع 100 آلف دینار 


٩۱006-110۱6 ۲66 0۳ Form 








2] جات عند تسلم السیّارة و 1.5 آلف دینار عن کل کیلومتر یقطعه. 
تح او 2 1 آکمل الجدول التالي: 
عدد الکیلومترات 10 20 30 





التوجب دفعه 0+0 1.5 


2. کتب معادلة المبلغ ۲ a‏ دقعه بدلالة عدد الکیلومترات . 
NE‏ 


66 الدرس 3-2 


CA 
ملأ‎ 




















متال 


الدرس 3-2 
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٦ع‏ 
رن 








صوره الميل-التقاطع Slope - Intercept Form‏ 
معادلة الستقیم على صورة المّیل-التقاطع هي: 0 +× =« حیث یمتل 77 و 0 عددین حقیقیین. 
العدد :7 هو ميل المستقيم ٩۱006‏ و 5 هو الإحداتي الثاني لنقطة تقاطع الستقیم مع الحور 
الثانی. آو التقاطع الثاني 1066۲660۲ ٠‏ للمستقیم. 





0 حدّد ميل الستقیم وتقاطعه الثانى. 


32-4 دنر 3-+ رو < رز yJ=5‏ 


© الحل 
اليل 3 والتقاطع (4- ,0) . 
الكيل :5ك والتقاطع(3-,0) . اليل 0 ونقطة التقاطم(5 ,0). 






Slope - Point Form 


إذا عرفت ميل المستقيم 77 ونقطة يمر بها (۸ ,0)ء فنستطيع أن تكتب معادلته. 

1. معادلة الستقیم على صورة المیل-التقاطع هي +۲ =ر . ما العلاقة بین الیل 77 ومعامل × چم 
3 هذه العادل۹3 كيف تکتب معادلة الستقیم للتعبیر عن هذه العلاقة؟ 

2 اکتب أن الستقیم یمر بالنقطة (۸ ,۸) بالتعویض عن × بقیمته 7 وعن ص بقیمته ۸. 

3 حل ا معادلة واستنتج قيمة ط بدلالة 77 و ۸و ]1. 

4 عوض عن ۶ بقیمتها. واکتب معادلة الستقیم على صورة المّیل-النقطة. 








Slope - Point Form صورة الميل-النقطة‎ 


معادلة الستقیم على صورة المیل-النقطة هي (ہد-×)01 = إ (- حیث 


(X1 Y;) ٠‏ نقطة يمر بها الستقیم. 





اکتب معادلة مستقیم میله 2 وُر بالنقطة (-1 ۰)1 ثم ارسمه. 


الصل 


<< ۲( 
y-)-1(=-2)x-1( 
y+1 2-2742 
0 < 0 +1 


حاول اکتب معادلة مستقیم میله 3 ویمر بالنقطة (1-,2-)ء ثم ارسمه. 
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CA 
مل‎ 











حاول 





تقطة سر اقب ٩‏ 





متال 





٦ع‏ 
رن 





Two Points Form 





اکتب معادلة المستقيم ا مار بالنقطتين (3 ,5) و (7,4) . 


1. اجسب ميل المستقيم. 
2 اکتب معادلته على صورة المیل-النقطة تم صورة المیل- التقاطع. 





صورة النقطتېن Two Points ۴٣١٢٣۰‏ 
معادلة المستقيم المار 2 النقطتين رر ,6) و ( رن 3) هي 


الور 
وی۳ )46 ير 





اكتب معادلة الستقیم ا مار بالنقطتين (65 ,5) و (71 ,7) على صورة المّیل-التقاطم. 





Standard Form الصورةالعامة‎ 


General Form الصورة العامة‎ 





حددت إدارة حديقة الحيوانات رسم الدخول بعشرة آلاف دينار للكبار وخمسة آلاف دينار 

للصغار. بلغت حصيلة يوم الاربعاء 350 1 آلف دينار. 

1. استعمل × للدلالة على عدد الکبار و ر للدلالة على عدد 
الصغار. اكتب معادلة تعبر عن أن حصيلة يوم الأربعاء 
كانت 350 1 ألف دینار. 

2. آکمل الجدول لانشاء آزواج مرتبة تحقّق العادلة. 

3. مثل بیانیا العادلة التي حصلت علیها باستعمال الأزواج 
الرتبة. ما شکل الرسم البياني؟ 

4 تحقق من جوابك بخصوص شکل الرسم البياني عن طریق حل العادلة لکتابة ر بدلالة ×. 








General Form الصورة العامه‎ 


معادلة الستقیم على الصورة العامة هي © < 0۲+ حیث: 


۵۹ 4 , یل .'' 


٭ آحد العددين © و ط على الاقل لا يساوي 0. 





اکتب كل معادلة مستقیم على الصورة العامة: 


2+3 ديو 4 +و13- > و و3 - 2 -بر 3 


9 الحل 


08 


3+ -ر 4 +یر13- > ور 
3 - + 2 4 < 13+ )ر 
- 3 
2-2-3 هذه الصورة هي الصورة 
2-3-0 - پر3 العامة لأنها تکتب 
ف 3 
2= ر3 - پر2 2 


الدرس 3-2 


اع 
مل 
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© اکتب كل معادلة مستقيم على صورة المّيل التقاطع. 


2-6-3 61+ 4( - 4 20-27-06 


© ادلحل 
6 < 2-2 4 ع بدك +61 
2+6 - 2۷ 4+ 6- < 4 
2+3 < ۷ 1+ پر - سر 
3 6 
عه 
2-0-3 
5+4 ددر 


GRADE10-chap2-13-final 





حاول اکتب العادلة (4->)5 =23-ر على صورة المّیل-التقاطع. ثم على الصورة العامة. 





Horizontal and Vertical Lines الستقیمات الا ققية والعمودية‎ 


ميل الستقیم الأفقي هو دائمًا 0. 
معادلة مستقيم عمودي هي =× حیث یم ط تقاطع المستقيم مع الحور الأول. 
ميل المستقيم العمودي غير معرف. 








مخ لف صور معاد له الستقیم 








اسم الصورة شکل الصورة مثال 
المیل-التقاطم + J) 5 y=‏ 
العامة ۵ < ررق +06 3-2-5 
الميل-النقطة (- 700 رز - نز (3)17-1-- 2 - ز 
ھ0 2 71-5 
النقطتین زر فا ہک کر ردب ۹۹۹ ز 


© التواصل 8 الرياضنيات 


كيف يتغيّر المستقيم 77-77+5 عندما تتغيّر قيمة ٩0‏ 

كيف يتغيّر المستقيم ×" =ر عندما تتغيّر قيمة 1/ ؟ 

لا كيف تستعمل صورة المّیل-النقطة لكتابة معادلة المستقيم ا مار 
بالنقطتین CD‏ و (4 تت ٩‏ 

آوضح كيف تکتب معادلة الستقیم 2 الشکل ال مقابل. 

63 كيف تکتب العادلة 38+3+2-0 على صورة المیل-التقاطم۹ 


Various Form of the Equation of a Line 
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6 نماريه موجهة 

اكتب كل معادلة مستقيم على الصورة العامة. 
7 در ا 37-4 <«2 9 17-:7--:3 
اكتب معادلة المستقيم على صورة المیل-التقاطع بمعرفة ميله ونقطة يمر بها. 

الیل النقطة ۾ الیل النقطة الیل النقطة 
11[ 1 
سا 2 (3,4) اس یت (رمہوے 5 (4-,3) 
اکتب معادلة الستقیم على صورة المیل-التقاطع؛ وعلی الصورة العامة. 
(4-م)50-8-بر 9+5 - ر3 (3 +104« 


اكتب معادلة المستقيم على صورة المیل-التقاطع بمعرفة نقطتين يمر بهما. 
(2-,5) (5 ,2-) (3,3-) (4,4-) (3,2) (2-,3-) 


0 نماريه ونطبیقات 


حدّد تقاطع المستقيم مع محوري الإحداثيات. 








4+5 دمر 8-1 دمر 3+5 دنر 
13+ 2-27 172-4« 9و-يرك ( 
0 7 + از 37-2-22 4-2 +5 
٦ 9x+y=18 2-7-4 4x-5y=0‏ 
حدّد ميل المستقيم وتقاطعه مع محور الصادات» من دون رسم. 
۷- - نر 3 + ور 5 < رز 0-7 
1-7 27-7 ز 5 - بر < بز 
اكتب معادلة المستقيم على صورة المیل-التقاطع. 
y‏ 





لل ما ميل مستقيم معادلته 2-40 +بر6 ؟ 
لا يمكن كتابة معادلة الستقیم ۲-4 على صورة المّیل-التقاطع لأن ميله غير معرف. لکن يمكن 
کتابتها على الصورة 4-(×0+××1. أكمل الجدول: 


| اه[ سورڈائئیں تا الصورة نم 
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٦ع‏ 
ملأ 


3 ارسم المستقيمين 12-«47+2 و 10- +۰27 ماذا تلاحظ؟ 


الدرس 3-2 


بيثة افترض ات ارتفاع الاء 2 حوض هو 3501ء وان هذا الارتفاع یزداد معتل Scm‏ رب 
اکتب معادلة تمثل ارتفاع الاء 7 وعدد الأيام 4. مثل هذه العادلة بيانيًا. بعد كم یوم یصبح 
ارتفاع الماء 260 5 

لا توغیر اشترى والد دانا لابنه بطاقة اشتراك 2 النادي الرياضي بقيمة 40 آلف دينار. يدفع 
دانا بموجب هذه البطاقة ألف دينار کل مرة يدخل فیها النادي عوضًا عن التعرفة العادية. 
وهي 3.5 آلاف دينار. كم مرّة على دانا أن يذهب إلى النادي للا يكون والده خاسرا جراء 
شراء البطاقة؟ 


للا تجارة ثمن تذكرة الدخول إلى حفل نهاية السنة الدراسية 5 آلاف دينار للكبار و3 آلاف 
دینار للصفار. اکتب معادلة تبین حصيلة الحفلة التے راقت 700 آلف هان مهلا 


للدلالة على عدد الکبار. و ر للدلالة على عدد الصفار. ما ميل الستقیم الذي یمثل هذه 
العادلة9 وما تقاطعه مع الحور الثانى؟ 


© نظيرة إلى الوراء 





و 


تعبر القاعدة :4-1 عن المسافة (بالأمتار) التي تقطعها سيارة تسیر بسرعة ۷ مترًا 3 
الثانية 2 فترة 1 ثانية. استعمل هذه القاعدة لتحسب المسافة التي قطعتها السيارة 2 4 ثوان 
علمًا انها كانت تسیر سرغة 50 مكرًا 2 الثائیة. ۱ 

اكتب قاعدة حساب محيط الداترة ‏ بدلالة نصف قطرها ١ء‏ ثم استعمل هذه القاعدة 
لتحسب محیط دائرة نصف قطرها 8٥1‏ استعمل العدد 3.14 قيمة تقريبية للعدد7 . 





انسخالجدول ثم أكمله. اكتب الكسور على أبسط صورة. 


الصورة الكسرية الصورةالعشرية العدد كنسبة مثویه 
03 
0.875 


33% 


۲۳ 0 DC 
9۸ ۳ ا یچ‎ 


2 
2 


2 


بات | سای 


تك 


کی PF‏ ۱۳۹ 
گا ال 


دح ہا 
رح 
اس 


006 
0.80 


N 
۳۳ ۱ 


1 ۰ : 
ا نخيرة إلى الامام 
ارسم. # الستوی الاحداثي اس یت ۱ و 54+ دز . حدد 

احدائيي کل نقطة تقاطع ممكنة بینهما. 





اع 
ملأ 
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توازي المستفيمات 
و تعا مد‌ها Parallel and‏ 


Perpendicular Lines 























۱۱ )۹۹ ٤۶٦ 
التعامدة عن طريق مقارنة میولها.‎ 
يشكّل خطوة مهمَة لتمییز العلاقات‎ 
بين الستقیمات من دون اللجوء إلى‎ 
رسمها.‎ 





سر ااا هه ظا ارجات رارت تم على درج ارم کیا 
يبين ذلك جبل الثلج 2 الصورة. أو يتحول إلى بخار على درجة حرارة عالية كما يبين ذلك البخار 
امتضاغد من الارکن: 

يبين الجدول المقابل درجات حرارة على ثلاثة 
مقاييس: مقياس فهرنهايت والمقياس التُوي 
ومقياس كالفن. يتم تحويل درجات الحرارة 
من المقياس المئوي إلى مقياس فهرنهایت 
وفقا للقانون 20+32- ومن مقياس کالفن إلى مقياس 
فهرنهايت وفقا للقانون ۴-4594 2 -/ . 
يمكنك اعادة کتابة هاتبن المعادلقين باستعمال 
۷ عوضًا عن ۴ و × عوضًا عن © او ۸ . 
2+2 ےر و 5-460 کس 

لاحظ ان المستقيمين اللذين يمثلان المعادلتين 
متوازیان. وأن ميليهما متساويان. 
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المستقيمات المتوازية Parallel Lines‏ 
اذا تساوی ميلا مستقيمين فانهما يتوازيان. 
إذا توازی مستقيمان غير عموديين فان میلیهما یتساویان. 





پیر 3 اكتب» على صورة الميل-التقاطع» معادلة للمستقيم الوازي للمستقيم 3-7“ 
والدي يقطع الحور الثاني عند 4. 
© الحل 
ميل هذا الستقیم هو 3. بما انه يقطع محور الصادات عند 4. فان معادلته هي 
4 +3 < بر . 


حاول اکتب. على صورة المیل- التقاطع. معادلة للمستقیم الوازي للمستقیم 5 +×0.5=ر والدی یقطع 
محور الصادات عند 2-. 
تد کر آن مستقیمین یتعامدان اذا تقاطعا وشكلة زوایا قائمة. سوف تستکشف ۓ النشاط التالی 





استکشاف العلاقة بين تعامد المستقيمات والميل Slope of Perpendicular Line‏ 


تحتاج 2 هذا النشاط إلى مسطرة قائمة وورقة بيانية عليها محورا المستوي الإحداثي. 

1. هل يتقاطع المستقيمان 3+×2-=ر و 0.5-2-:1؟9 أوضح ذلك. 

2 ارسم هذین الستقیمین ا الاحداثي نفسه وحدد سس تقاطمهما. 
ES‏ ۱ وا اط فا رک وا 

4. اضرب ميل الستقیم الأول 2 ميل الستقیم الثاني. ما ناتج الضرب؟ 





Perpendicular Lines المستقيمات المتعامدة‎ 


إذا کان ناتج ضرب ميلي مستقیمین 1-. فانهما یتعامدان. 





ال 9 اكتب» على صورة الیل -التقاطع. معادلة للمستقیم الذي یقطع الحور الثاني عند 4 
۱ ویتعامد مع الستقیم ۱-3712 . 


9 الحل 
ميل المستقيم هو - لأنه یتعامد مع المستقيم 3+2« ذي اليل 3. المعادلة المطلوبة هي 
4+ !-در. 


حاول اکتب. على صورة الیل التقاطع. معادلة للمستقيم الذي يقطع المحور الثاني عند 6 ويتعامد 
مع المستقيم 4+2“ . 


الدرس 4-2 73 
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ال €3 اكتب» على صورة الميل-النقطةء معادلة للمستقيم الار بالنقطة (4,5) والمتعامد مع 
الستقیم 7=ر3+×2 . 

9 الحل 
ابدأ بكتابة معادلة الستقیم العطی على صورة المّیل-التقاطع: ۲+4 2-2« . يجب أن یکون 
ميل الستقیم التعامد معه 3. ویما أن معادلة الستقیم على صورة الیل النقطة هي 
(× -۴)م = ر -ر. فإن المعادلة الطلوية هي (4 -) - 5 -( . 





حاول اکتب. على صورة المّیل-النقطة. معادلة للمستقیم ا مار بالنقطة (2- ,3) والتعامد مع 


الستقیم 6-< 4-2 . 





© التواصل 8 الرياهديات 





آوضح كيف تکتب معادلة طستقیم مواز للمستقیم3 +ع 4 < رز . 

8 5 7 کا د أت‎ 2 3 ٦ 
كيف تحدد ميل مستقيم متعامد مع الستقیم 2+ سر8‎ 
۰ < 4+ آوضح کیف تجد معادلة مستقيم متعامد مع الستقیم3‎ 5 








8 ماریه موجهة 
اکتب. على صورة الْیل-التقاطع» معادلة لستقیم یقطع محور الصادات عند 5 ويوازي 
المستقيم العطی. 


243 2ھ ر3- سے ( ۲ < (4 5 2-612 ( 


اکتب» على صورة المیل- لتقاطع. معادلة لمستقيم یقطع المحور الثاني عند 5 ویتعامد مع 
الستقیم العطی. 
0 2-3« دم ےرہ «عر6 


اکتب؛ على صوره المیل-النقطة معادلة ٹلمستقیم اثار با لنقطه (5 ,4) وا متعامد مع 


الستقیم العطی. 
4- ]ر3 +24 30-8 -× 6- بر8 -2- 


© نماريه وتطبيقات 





حدد ميل كل مستقيم. 
4+10 دمر ا و (2+ر5--10 
ED‏ 12ھ رد- :4 3- را ےر 7> (-37 
74 الدرس 4-2 














الدرس 4-2 
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226-10-4 51 - :2 + ر3 8 ر5-+13-20 
3y=-4+2 ۵‏ ا 6 +5 ۳ 8+ برد 


66 


حدد ميل مستقيم متعامد مع الستقیم العطی. 


0+ - - بر 0 بر ور رس بر +بر- 13 
3x+12y=12‏ 5+0 دمر 3+۷2 

2y=5x+11 4x+4y=12 20=-5×+2y 
4y=20x-3 12x+3y=10 -4x+8y=7 


اکتب. على الصورة العامة معادله للمستقيم المار با للقطه (2 3( والموازي للمستقيم 


العطی. 
ED‏ 1+« 7+2 >3 2-3 ےر 
كم +2 - ر3 5 7-2-10 2 +3 < 11 


اكتب» على صورة الْیل-ا لتقاطع. معادلة للمستقيم الحدّد بحسب العطیات. 


2 en 


92 
53 
54 


55 (1,4-) کر 








ارسم ١‏ لستقیم ۲ < پل 
ارسم مستقیما موازیا للمستقیم رڈ << 7 واکتب معادلته. 
ارسم مستقیما متعامدا مع الستقیم 56 < بز واکتب معادلته. 


ماذا یمکنك أن تقول عن ميل كل من الستقیمات التالیة٩‏ 


0 مواز لستقیم عمودی: متعامد مع مستقیم عمودي. 


هندسة اکتب معادلات لأربعة مستقیمات تتقاطع لتشکل مربَّعًا تکون أضلاعه: 
موازية للمحورین الاحد اثیین. غير موازية للمحورَيّن الاحد اثیین. 


75 
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رن 
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|64 هندسة يقع أحد أضلاع مريّع على المستقيم 5 +3 در . اكتب معادلات لمستقيمات يمكن 


2 تقع علیها الاضلاع الاخرف: 
فیزیاء اکتب قانونًا لتحويل درجات 

تطییخات الحرارة من مقياس فهرنهايت إلى 
المقياس التوي. وقانونًا آخر لتحویلها 
من مقیاس فهرنهایت إلى مقیاس 
کالفن. اکتب هذین القانوتین على 
صورة معادلتین. باستعمال × 
لدرجات الحرارة على مقیاس 
فهرنهایت. و لدرجات الحرارة 
على مقیاس کالفن. أو القیاس 
المثوي. ارسم الستقیمین. 


9 
۱ (2-۲2 ۱ 
۱ 100 =2 0 


X‏ ق0 





200 -100 # |0 100 200 300 0 


العادلة 32+ =ر تحول 
من المقياس الثوي إلى مقياس 
فهرنهايت. 

والمعادلة 460 -× > در 

تحول من مقياس کالفن 

إلى مقياس فهرنهايت. 


3 ما العلاقة بين المستقيمين 2 التمرين ۹65 اكتب ميل كل منهما. 
ما العلاقة بين المستقيمين ‏ التمرين 65 والمستقيمين اللذين يمثلان التحويل من مقياسي 


كالفن والمئوي إلى مقياس فهرنهایت؟ 





ف نظرة إلى الوراء 








الا ضع أقواسًا حيث یجب. لكي تصح المساواة 7-10-2+ 7+35 ×2. 


اكتب على الصورة الاسط. 
69 کر + روك + :و3 + 2x7‏ 


226 3xy+ 5 -7 
4x” +5x+8+11x” +3 73 


2-427 + بنرك + رو 


ا نظرة إلى الأمام 


ر3 + 2-(4+ 2 +31 
بر6 - 5 +220 +( 4 +31 
4۱۷-7 + 2 + رد 
6 


4y -123:+ رم‎ + 3 5 





كم زوجًا مرتبًا تشكّل حلا لنظام من معادلتين خطیتین بمجھوٹین إذا كان المستقيمان 


اللذان يمتلان المعادلتين: 


متوازیین؟ 


76 


اع 
ملأ 





متعامدین؟ 


الدرس 4-2 
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RR 


حل أنظمة ال معاد لات الخطية بيانيا 


ee 


Solving Linear Systems Graphically 


غالبًا ما تُستعمل أنظمة المعادلات 
الخطّية لحل مسائل من الواقع؛ وبخاصة ذ 
الادارة والاقتصاد. 3 بعض الحالات, لا يكون 
إيجاد الحل المضبوط مهماء بل المطلوب إيجاد 
حل تقريبي. و2 بعض الأحيان يكون مطلوبا 


النظر ان کان الحل موجوذاء وحیدا أو متعددا. 





2 هذه الحالات. پساعدنا الحل البیانی تنظام 





العادلات الخطية على الا جابة عن السوال 
الطروح. 





حل أنظمة المعادلات الخطية بیانیا Solving Linear Systems Graphically‏ 


القت السابق کرت فا اة ا نماد لات الخ ماسقال الق أو العاف غير ام 
كلاً من هاتين الطريقتين تتطلّب تحدید قيمة أحد الجهولین ثم تحدید قيمة الآخر. من ناحية تانية. 
قد يتطلب حل مسألة من الحياة اليومية إيجاد قیم 5 تقريبية للحل فقط. وقد يتطلّب الإجابة عن 
سؤال بسيط مثل: هل هناك حلول انظام العادلات؟ وما عددها 2 حالة وجودها؟ سوف تتعلم 2 
هذا الدرس طريقة لحل هذه الأنظمة تؤ من الإجابة السريعة عن مثل هذه الأسئلة. 





Solving Linear Systems Graphically 22 حل نظام معادلات خطية‎ 


تلزمك حاسبة بيانية أو ورقة بيانية. 


سوف تحل ۶۰۷۶۰۰ 
5 +-< ۱ 
(c, 0 00 .1‏ ای 3+1 عبر و 5+x×-=ر‏ 
7 ما هی كر الإحداثي نفسه. 
3 اعط قيمًا د تقريبية لإحداثيي نقطة تقاطع المستقيمين. 
نقطة مراقية ٩‏ 4. 0 تقريبيًا للنظام. 


الدرس 5-2 77 














متال 


78 
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کے“ 2 ۹ 4 = ل 3 
حل بیانیا النظام ے _ ار 
6 - 20-ر 


© الحل 





بغية رسم المستقيم 4 -:38+1 . حدد نقطة تقاطعه مع المحور الثاني عن طريق إعطاء المجهول × 
قيمة الصفر وإيجاد قيمة المجهول « التي تقابلها. تحصل على 4 = ر . يمر المستقيم ادا 2 
النقطة(0,4) . حدد أيضًا نقطة تقاطع المستقيم مع الحور الأول عن طريق إعطاء المجهول ر قيمة 
الصفر وإيجاد قيمة × التي تقابلها. تحصل على >> . یمر المستقيم إذَا 2 النقطة 

]0 4 .لات ارسم الستقیم. 


و 








عرف مواصفات النافد ة 
كما يلي: 7 :3- أفقيًا 
و 3 :7- عموديًا بفية الحصول 
على الصورة المقابلة. 





استعمل الطريقة 
السابقة لرسم المستقيم 
۱ 6 < 1-2۱۷ . 
تحقق من الحل بالتعویض عن × بالعدد 2 وعن ( بالعدد 2-. یتقاطع الستقیمان عند 
5 التقئلة رفت 2) ١ ١‏ 
:‪ ۱ هو(2-,2). 
4-(2-)+2 ×3 2-2-2-0 
/ 





تصنيف أنظمة المعادلات الخطية 5 3ع انا EEE Le‏ 
تلزمك حاسبة بيانية أو ورقة بيانية. 
1. متّل بيانيًا النظام الاول 2 الجدول المقابل. 
أ ) هل يتقاطع المستقيمان؟ 
ب) هل للنظام حل وحيد؟ ما هذا الحل إذا كان موجودًا؟ 
ادا لم يكن للنظام حل؛ فعدل النظام لتحصل على نظام 
اخر له حل وحيد واحسب الحل. 
2 كرّر ما قمت به مستعملاً النظام الثاني ثم الثالث. 
3. اشرح العلافة بين المستقيمين: 
« عندما لا يكون للنظام حل؛ 
٭ عندما يكون للنظام E‏ غير محدد من الحلول؛ 
٭ عندما يكون للنظام حل وحيد. 








عنيها تال أن تحل سانا نظام من ادان حمل كين کن د انحدى اا التلات الكالية: 


مستقيمان متقاطعان مستقيمان متطابقان مستقيمان متوازيان 
الدرس 5-2 


اع 
مل 




















مقاال 


حاول 


تفكير ثاقد صنف النظام 2 


متال 
۳ سے 
علوم اجتماعيهة 


الدرس 5-2 
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تصنیف أنظمة المعادلات الخطية Classifying Linear Systems‏ 


© 
ww 


تصنف آنظمة العادلات 3 ثلاثة آنواع آساسية: 


٭ النظام الستحیل 0008181006 :10: هو نظام لا حل له. 


٭ النظام المحدّد Independent‏ هونظام له خل ووحيد. 


«النظام غير المحدّد :Dependent‏ هونظام له عدد 7080909717 من الحلول. 





5 صنّف کل نظام وحدّد حلّه 2 حال وجوده. 


عدم 








بما أن المستقيمين يتقاطعان فإن 


النظام نظام محدّد. الحل هو (2 ,3) . 


صنف النظا 
1 4 +:2--ر 


تن 


9 أظهرت الإحصاءات حول سن الزواج 
للذكور والاناث 2 آحد البلدان؛ 
القطيات ال تلاۓ ااصورۃ الما اد 
انش جو باصن هذه لعظیانت, 
إذا استمر الامر على هذا النوال. فهل 
سيأتي وقت یتساوی فيه سن الزواج 
عند الذکور وسن الزواج عند الإناث؟ 


الصل 














داع 
ملأ 





3 -:23- 
2 < 5 + ر 





وھ دحدد حلّه ے حال وجوده. 


الستقیمان لا يتقاطعان 
ا اران 


| 





بما أن المستقيمين متوازيانء 





| حیث »7 و 7 مختلفان عن الصفرء دارسًا جميع الحالات الممكنة. 





20 


10 





79 
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لاحظ أن النقاط العائدة إلى كل من الجنسين تقع على مستقيم واحد. ميل المستقيم العائد 
إلى الذكور هو 0.18-- 2484-2302 - ,م . كما أن ميل المستقيم العائد إلى الاناث هو 


_ 22.94-21.14 _ 
8 (اے یکل س رص . 


لكي تكتب معادلة الستقیم العائد إلى الذکور. اكتب 0+*0.18-. حدد ط باستعمال النقطة 
(23.92 ,10) تحصل على ط+×23.92=0.18 ۰ وبالتالي 22.12 -23.92-1.8 -5 . 
معادلة الستقیم العاگد إلى الذکور هي إذاء 22.12+<0.18=ر . تستطیع ایجاد معادلة 
" . الستقیم العائد إلى الانات بالطريقة نفسها فتحصل على 20.24 +-0.18- . 
تتساوی سن الزواج عند الذکور مع سن الزواج عند الاناث إذا کان لنظام العادلات التالي حلول: 


تا ر 

4 -+0.187> بر کچ ی جم وہہ 
کا وت 

۱ , 20 
لكي تجد الجواب. حل النظام بيانيا. یعطینا تمثيل 5 
العادلتین بیانیا مستقيمين متوازيين. ينتج من ذلك أن 10 
النظام مستحیل. وأنه إذا استمرت الأمور على التوال ے 5 
نفسه. فلا آمل أن تتساوى سن الزواج عند الجنسين. 25 20 15 0 5 1 








ات 3113-8 ل O‏ 
حاول حل النظام ]| بطريقة التعویض ثم تس من الحل. 








© التواصل 4 الرياهديات 








ال آوضع كيف تحل بياننًا النظاء ‏ 3۷3-4 2۴ 
8 أدضح كيف تمل ياتا النطام و 2) 


كيف تمثُل بيانيًا النظام ٩7‏ آوضح كيف تقدّر الحل بالنظر إلى ا 


تا ای إن د من ضحة سییر 


أوضح كيف تجد قاعدة ذالة خطية يمعرفة نيائها: 
© تماريه موجهة 
حُلَ كل نظام بیانیا. 


۱ 1 < 1 + یر - 1-2-0 2-- 27-3۷0 
5 
تا پت تا وت ی 





مثل کل نظام بيانيًا وقدّرا لحل. قرب تقديراتك إلى أقرب عُشر. 


2 رر 2-6 - 27 
۱ 0 0 ۱ 


5ح ز +32 


80 الدرس 5-2 




















الدرس 5-2 
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9 مع لانه 4 آلاف دینار مكونة من قطع نقدية من تي 250 دیناوا و500 دینار. ما عدد القطع 
من کل فنةء إذا كان عدد القطع كلها 13 قطعة؟ 





© نماريه وتطبيقات 





6: - 3 <09 326 - 


صف کل نظام. 

0 هد رر 11 2 - م4 + 32 

e ۳ e نا‎ 

مثّل بیانیّا کل نظام وصنّفه. حدّد الحل بيانيًا عندما يكون النظام محدّ. 

22+ 3« >1 EE 6+ 47-12 ۳ 

ے یت ی 

xX+3y=3 15 0-2-2-1 14 

لأ 3- بر6 تا را 

16 7-ر2- در 17 216-31-5 

EF‏ 3+4 0 ا 

(+ 2+2 < 8 

0 7--برڈ+۔ر4 002+ 1۹ 

' 3-60-24 0ھ 





هل يشكل الزوج ا مرتب حلا للنظام؟ 


4 - 3۷ <- 6 e _ Sx+2y=11 
0 ی مس‎ | 


5 < 2-7 4-2-6 
| (2,1)؛ د |(2 ,5)؛ 
٤‏ سس ادا موه 
آحد الأنظمة الأربعة السابقة غير محدّد. جده. ثم اكتب ثلاثة آزواج مرتّبة اضافية 
یشکل کل منها حلا له. 


81 


CA 
ملأ‎ 
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مثل كل نظام بيانيًا وصنّفه. جد حل النظام مقرّبًا إلى أقرب جزء من مئة عند الضرورة. 


اها مره 


( < -2 + 6 1 < 3.0 + 6 


1 


۳۳ 2 11 1 1 
7 ورس 


2-- 2- ر3 y=4x+14‏ 
۱ - 4 
۲ 5" © 2-0.2014+:0.001 
۱ 221( 7ج 72- (0.83-0.02 
هندسة حديقة مستطيلة الشکل محیطها 130001. ثلاثة آضعاف طولها يساوي عشرة 
اضعاف عرضها. 


مختبرات قام عامل الختبر بمزج محلولین ملوحة آولهما 1 0% وملوحة الثاني 4%. ما 
الكمية التي عليه استعمالها من کل محلول لكي يحصل على 500102 من محلول ملوحته ۹6۶6 

طیران باشرت طائرة. تحلق على ارتفاع ۰700070 الهبوط بمعدّل 45050 2 الدقيقة. 
وباشرت طاثرة آخری تحلق على ارتفاع ۰37500 الصمود بمعدّل 57510 2 الدقيقة. اکتب 
نظامًا من معادلتین خطیتین یسمح بحساب عدد الدقائق التي ستمر قبل أن تصبح 
الطائرتان على الارتفاع نفسه. حل هذا النظام بيانيًا. 


ف نظرة إلى الوراء 
اکتب کل مقدار على أبسط صورة. 


X-y+x ۳0 31+-)-2(- 3y -- 4 )ز‎ + 








1 1 
El‏ 5۶ 362 252 
45 ۱ د2 5 ۳ 47 > 24b‏ 
۳ 5 ىل و 
8 10-(4 +203 و -(ر8-6)-(:206-2 


ا نظرة إلى الاهاع 


09 حل بيانيًا النظام أدناه الکون من معادلة خطية وأخرى غير خطية. 


y= +3 
پر‎ < 47 





الدرس 5-2 














الآهداف 
بت ھا العدد 
الحقيقي ویحسبه. 
وھ سان یه 
اد يا 


hil اله‎ E 


" تتضمن القياسات التي 
نقوم بها عادة نسبة مقبولة 
من الخطاً نعبر عنها 
لم باستعمال القيمة المطلقة. 


هذا ما يحدث 4 ميادين 
كثيرة مثل الصناعة. 





احص اء 


الدرس 6-2 
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۳ 













قام تلامیذ الصف العاشر بنشاط يهدف إلى قياس 
الخطاً الذي یقع فيه الانسان عندما یقدر أن دقيقة من 
الوقت مرّت. توزع التلامیذ على مجموعات کل منها 
تضم تلمیذین. عصب آحد التلمیذین عيتّي زمیله وطلب 
إليه أن یرفع يده ثم ینزلها بعد أن یعتبر أن دقيقة من 
ل ان الأول الة قاس ار 
( الکرونومتر) لقیاس الفترة بين رفع التلمین الثاني ليده 
ثم إنزالهاء ودون ما حصل علیه. بعد ذلك» تبادل 
ار 
یبین الجدول القابل نتائج هذا النشاط. 
احسب الخطاً الذي وقع فيه كل تلمیذ بطرح 60 من 
ات التي قر أنها دقيقة ت0" ذلك سے العمود 
الثالث. إذا کان هذا الفرق سالبّاء فذلك يعني أن 
تقدير التلمیذ كان آقل من دقیقة فعلية. آما إذا كان 
الفرق موجبّاء فذلك يعني أن تقدیر التلمیذ كان أكثر 








83 


CA 
ملأ‎ 
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يهتم العلماء عادة بمدى بعد التقدير عن القيمة الحقیقیةء دون التوقف عند كونه أكثر أو أقل 
منها. هذا البعد يدعى الخطاً المطلق .Absolute Error‏ 
مار عن دہ ا مجح دنت مرت 2د 67 ناضة. اه کا O‏ 
وسيم أن دقيقة مرت بعد 53 ثانية. خطأه کان 7--53-60 . کل منهما ابتعد 7 ثوان عن 
انقيمة الحقيقية للدقيقة. تعبر عن ذلك بقولك آن کلاً منهما ارتکب خطاً مطلمّا پساوي 
7 ثوان. العدد 7 هو | لقيمة المطلقة ۷21۳76 ۸0۶01006 لکل من العددین 7و 7- . أو 
مطلق کل منهما. للتعبیر عن ذلك اکتب 7 -|7-|-|7]| . 

2 دون 2 العمود الرابع بعد کل تقدير عن القيمة الحقيقية للدقيقة. أي قيمته الطلقة. 

3 قارن بین کل عدد 2 العمود الثالث وقیمته 2 العمود الرابع. ما العلاقة بين اشارة العدد 
واشارة قيمته المطلقة؟ 


يمكتك د تمثيل مطلق عدد حقيقي باستعمال خط الأعداد. مطلق عدد حقيقي هو المسافة بين 
التقطلة القن ةا حط ا عاد ر ا الال 


سے لس سس مسارم ڪڪ 


8 7 6 5 3 3 2 1 0 ]2ت جه وت وت وه واه ہآ 9 
المسافة بين نقطة العدد 7 ونقطة الاصل المسافة بين نقطة العدد 7- ونقطة الاصل 
هي 7 وحدات. مطلق العدد هو 1ء 5 هي 7 وحدات. مطلق العدد 7- هو 7 أي 
0-7 ۶-7 


يقود التمثيل الهندسي السابق إلى التفسير الجبري التالي: القيمة الطلقة لعدد حقيقي هو العدد 
نفسه عندما يكون العدد غير سالب. وهو معكوسه عندما يكون سالیا. 





مطلق عدد حقيقى Absolute Value of Real Number‏ 
تس ھجت ےت 1-0 


×-> || اذا کان 0> 


التعريف الهندسي || هو السافة على محور الأعداد بين النقطة × ونقطة الأصل. 





متسن و سب 
8-2 2-8 3-3 
ھن الحل 


۲ |[ 6-/6|-8-2 اب 6|=6-|=|2-8 ۱ ج|0-|0]-|3-3 
| ۱ 


5-4 اب||12-2 
ء۶2 Absolute Value Function‏ 


دانّة المطلق هی الدالَّة العرفة بالقاعدة /)x(=|×|‏ . 


84 الدرس 6-2 
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98 ار © | أ أ ما مجال دالة الطلق وما مداهاه 
ارسم بیان دالّة المطلق. 
9 الحل 
| أ | بما آنك ت تطيع حساب مطلق أي عدد حقيقي. فان مجال 
دا المطلق هو مجموعة الاعداد الحقيقية. ویما ان مطلق 





عد ی درس دم نے سے E‏ 
إن كان سالبّاء فان مطلق أى عدد حقیقی هو داثمًا عدد 
حقیقی غير سالب. مدی دال الطلق هو ادل مجموعة الاغداذ الحقيقية غیر السالبة. 
آنشی جدول قيّم لدالة الطلق. 
3 | 2 |1 ]| 7 |3 | ۶ 





« 13121119511121 3 


مان مانا اس عن سر وص يا ی مس امس 


حاول حدد مجال كل دالّة ومداهاء ثم آنشی بيانها. 


ددم اب 21 





Exploring Absolute Value ۹ استکشاف دوال المطلق‎ 


تلزمك ورقة بيانية أو حاسبة بيانية. ۱ جح 

1 ارسم؛ 2 الستوي الإحداثي نفسه. بیان كل من الدالتین || و |3-×إدر. 
تقطة مراقبة ٩‏ ا ۱ 

3 ارسم. 2 الستوي الإحداثي نفسه. بيان کل من الدالتين |:| - و 3۔ائإعیر, 
نقطة مراقبة ۷۷ 4. کیف یزثر انقاص 3 من التفیّر رعلی بیان دالة الطلق٩‏ 

5. ارسم. ك الستوي الاحداثي نفسه. بیان كل من الدالّتین |«| -بر و |*|- در . 
نقطة مراقبة ۷ > کیف یور احلال معکوس التفیّر «- محلّه علی بیان دالّة الطلق٩‏ 





تعاملت 4# الفشاط السابق مع دوال تعرّف انطلاهّا من دالّة الطلق. كما تلاحظ, فان دانّة الطلق 
تؤدي دور الولد لهده الدوال. من هنا كانت تسمیتها: الدا له الام .Parent Function‏ 

وكما يمكن الحصول على الدوالٌ المونّدة من الدانّة الأم بتحويلات جبرية؛ يمكن الحصول على 
بيان الدوال الولّدة بتحويلات هندسيّة. انطلاقًا من بيان الدانّة الأم. 

يبين الجدول المقابل: التحويل الهندسي الذي يقابل كل تحويل جبري» ويسمح بإنشاء بيان الدالة 
المونّدة» انطلاقًا من بیان الدالّة الأم |:| -رر . 


تین نس 
سحب اق إل یی وحدة 
سحب آی إلى سار وحدة 
سحب مودي لی اس وحدة 





|x| +‏ = رج |×|=ر سحب عمودي إلى الأعلى / وحدة 
×| -= پر جہ || > پر انعكاس حول المحور الأول 
| مدع انعكاس حول الحور الثاني 
الدرس 6-2 85 


CA 
مل‎ 
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5 ارسم 2 المستوي الا حداثي نفسہ بيان الدانّة الأم |×|=ر ثم حدّد تحویلا مناسبًا 
واستعمله ٹرسم بیان الدانّة المونّدة. 
| 31+« 1+ 


وي الحل 





| أ | من شأن إضافة 3 إلى التفیر  «‏ الدانّة 
الام أن يسحب بیانها فشا 3 وحدات إلى 
الیسار. 





4 5 2 1 زد وب چذ هد 5+ 


ب] من شأن إضافة 1 إلى التفیر ر 2 الدالّة 
الام أن یسحب بیانها عموديًا وحدة إلى 
الاعلی. 











© التواصل 3 الرياهنيات 


قدرت جيهان أن دقيقة مرت بعد 51 ثانية. وقدر جميل أنها مرت بعد 68 ثانية. أوضح كيف 
تقارن مقداز الخظطائن, 


أعط مثالاً على عدد ط يحقق ط-=|ط|. آوضح. 
صف بیان دالة الطلق. 

لا هل يمكن لطلق عدد أن یکون سالبّا؟ آوضح. 
هل يمكن لطلق عدد أن يساوي صفرًا؟ آوضح. 





© نمارین موجه 
احسب. 


ھا 5-12 ۱3-12 ۵3 3-3 2 ۱-4 
حدد مجال الدالّة ومداهاء ثم ارسم بیانها. 
| 1] لا+عا۔-٭ 3+ نادير 
ارسم. # الستوي الاحداثي نفسه. بيان دالّة الطلق || <۲ وبیان کل داللة من الدوال 
الثلاث. حدّد التحویل الهندسي الذي یسمح بالحصول على بیان الدانّة الولدة انطلاقّا 
من بیان الدالّة الأم. 
1+ >-بر 1+ابرا>یر y=-|x|+1‏ 


86 الدرس 6-2 

















الدرس 6-2 
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© نماريه وتطبيقان 


احسب مطلق كل عدد. 

17 3- 71 8.67 
0 25 3- 792 
احسب 


۱13-4 0-3 4-12 1-1 
0-3 1-27 ۱۱-3 (14-)-14-| 
13+13- 5-2 (3-) - 5ا 11-11۔ 
(5) + 5 | 0-5 10- 5| 5-10 


حدّد مجال کل دالّة ومداها. 


4 +تد| > ۲-5 2+ 
4- مدر 60 (۳+4--« ۲-0-5 
2+( 4-||- در 0 :4-۔-۔ر 
ادا > بر 3 24۳-۱« ادع مدر 


ارسم. 2 الستوي الاحداثی نفسه» بیان دانّة الطلق ||« وبیان کل دالّة. حدّد التحویل 
الهندسي الذي یسمح بالحصول على بيان الدالّة الولدة انطلاقا من بیان 


الدالة الام. 

0 += 0 د- ار 2ا سز 

y=|x|-4‏ (4+:|->بر ا5 -×|- دنر 

ر=-|x|-4‎ «2-2 

احسب |4-5ه]| و |ه-5| 2 التمارین من 56 إلى 59. 

9-3 :5 » 3- وا :5 < و 

3 -5:5--40 235ھ 

الا أي خلاصة تستنتج بالاعتماد على ما حسبته 2 التمارين من 56 إلى ۰59 فيما يخص 
۸-۵ و إه-م] ؟ 


تحويلات اكتب الدانّة التي تتولّد من الدانّة الأم |:| -: بالتحويل المبيّن. 
سحب أفقي إلى اليسار 4 وحدات. 
سحب عمودي إلى الأسفل وحدتان. 
سحب إلى الیسار 5 وحدات. ثم سحب نحو الاسفل وحدتان. 
اد سحب إلى الأعلى 5 وحدات. ثم انعكاس حول ا محور الأول. 
انعکاس حول محور السینات ثم سحب نحو الاعلی وحدتان. 


87 
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کیمیاء ذکر آربعة تلامیذ كمّية الصودیوم التي وجدوها 2 4 أكياس من الملح. حدد خطأ 
كل تلمین وخطاه الطلق. علمّا بآن الجواب الصحیح هو 8.2008. 


وجد أمين 8.2018. 
وجد ناجي 3.0008. 
وجد ندیم 8.1008. 
وحد باسم 5 5. 
أسفار انطلق دانا بسيارته من دهوك إلى خانقين. قاد دانا سيارته على الطريق السريعة 


سوعة معا لها 140 كيلومكر ا الساغة ومن معت 3 ساعات كر کرآکہ اذا رهز الضر٭ الى 
الزمن بالساعات منذ انطلاق دانا من دهوك. فان المسافة بين سيارته وكركوك ھی 





.4-140»|2-3 

كم كيلومترًا قطع دانا بعد ساعتين من انطلاقه؟ كم تكون المسافة بينه وبين كركوك 2 هذا 
الزمن؟ 

[8] کم کیلومترا قطع دانا بعد 4 ساعات من انطلاقه؟ کم تکون السافة بينه وبين كركوك 2 
هذا الزمن؟ 





ف نظرة إلى الوراء 


اکتب الأعداد الثلاثة التالیة: 2؛ 6؛ 414410 18؛ ‏ 3 , 8 , ٩‏ . 


66 مع هوشیار 6 آلاف دینار. کم صورة یستطیع أن يشتري إذا کان ثمن الصورة آلف دینار وربع 


الآألف؟ سیب 





احسب 


60+5 -15-)-15( © -3<*)0.( 3[ -3+4 

(-3.2(+4 4)-14[ -1.4-)-3( 2125 

ارسم. 2 المستوي الإحداثي نفسه. بیان كل دالة. بم تتشابه هذه المستقيمات وبم تختلف؟ 
۱ ۰+1« اب 3-1 عدم 

اکتب کل معادلة على صورة الْیل-التقاطع. 

201+ ر3 ر2 2 ر4 


0> (4 £ 17-ر2-+2 
حُلَ كل متباينة ومثّل مجموع الحل على خط الأعداد. 
x+7<53 EJ‏ 1-2 


:-3<4 ۴ +15 > -1 


لع نظرة إلى امام 


6 يتم حساب المسافة بين نقطة الاصل والنقطة ( ,×) 2 المستوي الإحداثي باستعمال القاعدة 
ر ردق اجس اقات بين نقطلة ااصل وگل اة 


| (3,4) (5 ,12) (6 ,8-) | د |(20-,15-) 


الدرس 6-2 





CA 
ملأ‎ 
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٦ع‏ 
رن 





220200 تتضمٔن القیاسات العملية دائمًا هامشا من 
الخطاً لا یمکن تفادیه. یمکن التعبیر عن هذا الهامش ۱ جج 
باستعمال معادلات ومتباینات تتضمن الطلق. وهدا الآمر 
مهم 2 حقول مختلفة مثل الصناعة والطب والفیزیاء. 





۱ ا 
او 


تنتج إحدى الشرکات افراطا مستْنة تستعمل .3 صناعة السیارات وفق مواصفات مو 2 إذا كان 
قطر القرص آکبر مما يجب فان ترکیبه سیکون مستحيلاء واذا کان أصغر فإن السيارة لن تسیر 
بشکل سلیم. ما هامش الخطاً المسموح به 2 قياس قطر القرص٩‏ 


Ve CLC EN 2۰] و2۱‎ 


يساعد بيان دالة المطلق على فهم ا معادلات التي تتضمّن المطلق وعلى حلها. أمعن النظر 2 الرسوم 
البيانية التالية: 





دایز و 3=ر اسر ف 1=ر 











اذا کان وكير اذا گان 1= ا 





فان 3 ۶ أو 3-=× فان 1=× أو 2-1 


89 


CA 
مل‎ 

















نقطة مراقبة ٩‏ 


ماد © 


حصاول 


90 


٦ع‏ 
رن 








Absolute Value Equation معادلة المطلق‎ 


كه تک حیث 4 عدد حقيقي موجب. من العددين © و 0-. 
تتکون مجموعة حل المعادلة 0 | من العدد 0 
99۹٦‏ ہہ "۷۰۶۰۳۷۸۰ 





×| هو عدد غير سالب لأنه یعبر. استنادا إلى تعریفه» عن المسافة بين نقطة الأصل والنقطة ذات 
الإحدائيّ على خط الأعداد. لک العادلات التی تتضمّن المطلق قد دی إلى حلول سالبة. 


ل المعادلة 5 -|8| . 


حل المعادلة 4-|3++2| ومثّل مجموعة الحل على محور الأعداد. 


الحل 
تتحقّق المعادئة 3|=4+×2| بے حالتين: 
2x+3=4‏ آو 2x+3=-4‏ 
2-1 أو 27 2 
05ء آو 35ے 
حدق 
إذا کان 0.5=× فإن 3|=|4|=4 |2x+3|=|2)0.5(+‏ 05,4( )35,4( 


واذا كان 3.5-= × فان 4|=4-|= |3 +(3.5-)3|=|2 + 2x‏ 
بإمكانك أيضًا أن تتحمّق من الحل باستعمال الحاسبة البيانيّة. 
ارسم بیان کل من الدالّتين |2+3|-0 و 4=ر بے 

الستوي الاحد اثی نفسه وحدد الإحداثيات الأولی لتقاطع هذین 
البیانین. سوف تجد آنهما یتقاطعان عند النقطة (4 ,0.5) وعند 
النقطة (4 ,3.5-) . 

آما تمثيل مجموعة الحلول على محور 
الاعداد قهو: 








حل العادلة 7-|37+5| ۰ ومثل مجموعة الحل على محور الأعداد. 





5 ۴۲0۱0۲۱۲۱ 
تمثّل الصورة القابلة بیان کل من الدالّتین |×|=ر 
و 2-2-2 . مما يمثل الحل البياني للمعادلة 
+2 || حیث 2=" و -< . 
اور ار تا 
لد و ۱-2-2 . ما عدد نقاط التقاطع؟ 
lL 215‏ حل العادلة. 
جح نت فگر ے حلول 0ک ل کہ نساعدك. 





الدرس لوس7 


اع 
مل 
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2. حاول أن تجد قيمة للمتفیر 7# وأخرى للمتغير 7 بحيث يتقاطع بيانا الد التين 
+×" در و |×|= ر  .‏ نقطتين. تحقّق بیانیا من حسن اختيارك واكتب 
حل المعادلة ۸+-×م |x|‏ . 

3. حاول أن تجد قيمة للمتفیر 7# وأخرى للمتغيّر ۸ بحيث لا يتقاطع بيانا الدالتین 
TT‏ 

4. حاول أن تجد قيمة للمتغيّر 7 وأخرى للمتغيّر 7 بحيث يتقاطع بيانا الدالتين 
y=mx+n‏ و دار TT‏ ۹9+ ٗ "ًٔ0" 
حسن اختيارك. 

5 ہے استنادا الل ما تقدم. عدد الحلول الممكنة للمعادلة lxj= mx +n‏ ۱ 


من © خُلَالعادلة 5+*۳-3-3. 





5 الحل 
|x-3=3+5‏ . 
5+ -3-ر أو (5+×3)-=3-× 
8-- ر2 آو 4x=-2‏ 
4 سے ہے آو 0,5--ڈر 
اعد 
x=—-0.5 x=—4‏ 
9 9 
5+(4-)3-|4-2- (5+(0.5-)3)-|0.5-3-ا 
7 7 
4+5-)3-|7ا -35|]--15+,٤5‏ 
0 ۲ 9 
7-2-7 خطا 35-35 صواب 


الحل 4-=× مرفوض لأنه دی إلى الخطأ «7-=7» .2 حبن 

ان الحل الآخر 2-05 مقبول. 

بامکانك التحفّق من النتيجة بيانيًا. ارسم. 2 ا مستوي الإحداثيْ نفسه. 
بیان کل من الدالّتین [3-|-« و 3+5« تحصل على 

الرسم القابل. (3.5 ,0.5-) 











حاول حل العادلة 1+:<(4- در . 


Ve Ce UREN [ile TELES 





تمل النڈ لتان 3 و 3- مجموعة حلول المعادلة 3=|×| على محور الاعداد. إنھما تقسمان 
هذا المحور إلى ثلاثة آقسام: 


نقاط إلى يمين 3 نقاط بين 39-3 نقاط إلى يسار 3- 
X‏ 


2000 0 1 2 


الدرس 7-2 91 














مال 


تفکیر ناقهد 


متال 
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Absolute Value Inequality متباينة المطلق‎ 


E‏ کا التباينة © > ٠‏ حيث 0 عدد حقیفی موجب. من الاعد اد الحقيقية × التى 


ےط 
اجب وه ne‏ 


تحفق 1> . 


کو مجموعة حل التباينة 0  <‏ 





7پ 5 ۹۷۹۹" 
رت ار 

رن بر را © < | 1 حيث © عدد حقيقي سالب. من جميع الأعداد الحقيقية. 
مجموعة حل التباينة 0 حيث © عدد حقیقی سالب. هی المجموعة الخالية. 


لا حلول للمتباينة »>|×| عدد حقيقي غير موجب. 





یمکنك أن تصوغ مبادئ مشابهة بشأن التباینتین 4<|د| و 4ک|»| . 


(4.67, 9( 


حل التباينة 5-3×|<9| ومثل مجموعة الحل على محور الاعداد. 


الحصل 
5-39 [ المتباينة هي من النوع 4 <|:) 
5-39 أو 9ے 5-3 
-3x >4‏ أو 3x>-9-5‏ 

> بر آو < × 





9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5۔ 6 7 8- 9 بل 


2 








چھ مه مه 


تحفق 

تحقق من الإجابة بیانیا. ارسم. 2 الستوي الإحداثيّ نفسه. بیان 9= وبيان |:3 -5|-7 . 
يبيّن الرسم أنه إذا كان 1.33-- 4 ->: . أو 4.67 = ا < × . فإن النقطة ذات الاحداتي الآول × 
على بیان |×5-3|=ر هي أعلى من النقطة ذات الاحداثي الأول × على بیان 33-9 . مما يشت أن 
الإحداثى الثاني للآولى ([5-37]|) آکبر من الاحداثي الثاني للثانية (9). 


ناذا تغير اتجاه التباین 2 حل التمرین السابق٩‏ 


حل التباينة 5-3×|>9| ومثل مجموعة الحل على محور الأعداد. 





الحل 
|5-3x|<9‏ (المتباينة هي من النوع |x| <a‏ ( 
5-39 و 9<یر5-3 
A‏ و 14-<ر3- 
< بر و > بر 
مثل مجموعة الحل على محور الاعداد كما يلي: (9 ,4.67) (9 ,1.33-) 


الدرس و 


CA 
مل‎ 




















تصطدقات 
صتاعة 
حاول 
نقطة مراقبة ۷ 
تفكير ناقد 
الدرس 7-2 


GRADE10-chap2-13-final 5/15/13 9:19 AM Page 92 


٦ع‏ 
ملأ 





1ہ 


چھ مه جھ 


دحصعی 

يبين المثال السابق أنه إذا کان > + > - . فإن النقطة ذات الاحداتي الأول × على 
بيان الدالّة 5-32« هي آدنی من النقطة ذات الاحداثي الأول × على بیان الدالة 
9-« مما یثبت أن الاحدائي الثاني للاولی (|«5-3|) أصغر من الإحداثيْ الثاني 
للتانية (9). 


قارن بين التباینتین 2 الثالین. آوضح ذلك. 


المطلق لتحدید هامش 
الخطاً القبول 2 قاس 
خر فرصت 
الذ کور ‏ آول الدرس. 
يجب أن یکون 3.5 مع 
هامش خطاً 20.01 . 





الحل 

يرمز 4 إلى قطر القرص المسئن. ينبغي أن يحقق هذا التغیر الشرط 
1+ 3.5 >4 >3.5-0.01 , أى 0.01> 0.01>4-3.5- 

تحدّد التباينة 4-3.5|>0.01| هامش الخطأ القبول. ح3 





اکتب 12.00-0.01>2>12.00+0.01 على صورة متباينة تتضمن الطلق. 


متاك مشانتات جضن اتطلق لا حلول تھا كما أن 

هناك متباينات أخرى مجموعة حلها تکون مجموعة 00 AE‏ 
الاعداد الحقيقية كلها. فالتباينة 3->|2-1| ا 
لا حلول لهاء لأن العدد |25-1| لا یمکن أن یکون آصفر  ٠‏ رل 
من عدد سالب. ۳ اسر 
من اة اخ فی التصورة اكقايلة أن كل عدد ۱ 4 2۸ 
حقيقي هو حل للمتباينة 3-<]|20-1] ۰ وبالتالي 

فان مجموعة حل هذه المتباينة هى مجموعة الأعداد 

اكتب متباينة تتضمن المطلق والرمز < ۰ وتكون بلا حلول. 

یا ی الظلق را كا وكون مجموعة ا مجموعة الأعداد الحقيقية. 
اذا كانت المتباينة » ك|×| بلا حلول. فماذا تقول عن القیم الممكنة للعدد 4ء وعن مجموعة 

حل التباينة 4 <|»| ٩‏ 





93 
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ملأ 
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@ | ۳ اصل 8 الرياندان 





هل للمعادلة 3 = 5+4 -×3| حلول؟ آوضح. 

ہیس لتق من تہ ر2 تحل فیها معادلة تتضمن الطلق. 

آوضح لماذا قد یکون معادلة تت تتضمن الطلق حلان. 

5 ری سر کیت تب رہ تہ ن ا مطلق أن تساوي 
© نماریہ موجهة 

حل الممادقة وتحقق من الحل. 

10<7-3 27-5-35 3 | -10|- 4 


انك [2-م]< 4 + بر 9 1x+1=|x+3| 1x+1=|x-2|-1‏ 


حل المتباينة. مثّل مجموعة الحل على محور الأعداد. 


|» + 5| > 3 ۵۸+115 2 > |:- 4| 

122 3+2 2 +1+ند|3 

رمى آرام حذوة حصان ليصيب هدفا يبعد 9 أمتار. وقعت الحذوة على بعد يقل عن 
0 الهدف. 


أحوييت : تتضمن المطلق تعبر عن المسافة التي قطعتها الحذوة. 


© نماريه وتطبيقان 


ارسم خطا يصل كل معادلة أو متباينة إلى اليمين بحلها إلى اليسار: 





-6 > 1> 2 | + 2-4 

4 > |2 + 2-2 أو 2-6 

4- >[2+×| 2 أو 6->× 

4-<2 + الحل غير مذكور 

|2 + 
حل کل معادلة 
|x + 4|= 8‏ 5-2 - | 0- إند+ 2| 
1=|*-8 9-(2-| ا |+| 
1-|15- 27| 12-8 +3 2 10-4-28 
4-7 + 5| ۲-622 5| 1= 5 +3 - 10 
|2x- 8+ 2-1 4-3-9-3 ]10+2[-18 >0‏ 

الكو 2ص7 


و 
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|3x| >15 |x + 5|57 x-4|>1 
]3- <د‎ 5 |4x| > -8 22 
4+ >4 |27 - 3 1 ۵+5×>3 52 
]2-1<-5 ۳ |4*-5|<15 EH 213 <3 
2-<ا3+د5| 4-> 7-6 3 1->۶+4ء9‎ 8 
2-5 >-7 -2|4x+2|>-4 -24x+1|<-4 EB 





خلاصهةه 
يمكنك التعبير عن متباينة تتضمن المطلق بثلاثة أشكال 
مد - 
3 
اکتب الصورتین الناقصتن. 2 التمارین من 52 الى 4د. 
السافة بين × و 7 أقل من 4. 1>- | 
4 12 10 8 6 4 2 


تطییقات سل الا رومان مجموهة الع على حون الأغداد. 





4 
3 





اکتب متباينة تتضمن الطلق تعبّر عن المسألة 2 کل من التمرینین 56 و57 ثم اکتب حلها. 

يزن رزکار 6018. غير أن طبیبه یقول إن هذا الوزن یبتعد عن الوزن الثالي بنسبة 596. ما 
القيم المقبولة لوزن رزكار. 

أعلن أحد معاهد الإحصاء أن 6896 من مشاهدي الافلام السينمائية يأكلون الفشار خلال 
مشاهدتهم الفيلم. حدد النسب المئوية القصوى والدنيا للأشخاص الذين يأكلون الفشار 
خلال مشاهدتهم فیلمّا سینمائیا . علمًا بأن ما أعلنه المعهد يحتمل الخطأ بنسبة 3%. 


ف نظرة إلى الوراء 
حل کل معادلة. 
3 7و 00 2.۲0 - 10 


كل لاه ۶20770070 اا اقفر ودلالة ارات الآخری. 





حل التباينة ومثّل مجموعة الحل على محور الأعداد. 


(1)8+3 > 4-5 (+9<1)21-م 
حل انتنايكة اخركبة ومكل محموعة اتحل هلى مخور الآعداد. 
[8 (1->:)2(۸<:) (4-<×) 2(۷->:ر) 





۶ 
سی نظرة إلى الادام 
3 ارسم بيان الدالة (2+×)(3-×)>(×)/ وتحدید تقاطعه مع المحور الأول. قارن بین عاملي 
الحدودية التى 5 الدالة وتقاطعاتھا مع الحور الاول. 


الدرس 7-2 95 
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اع 
رن 








قام الانسان منذ العام 1957 بآلاف الهمات 2 الفضاء ما بين ارسال آقمار صناعية أو القيام 
برحلات. ترکت هذه الهمات ملايين النفایات 4 الفضاء القريب من الارض. يطرح وجود هذه 
النفایات المختلفة الحجوم ضرورة آخذها 2 الاعتبار عند القيام بمهمات جديدة. إذا كانت 

الفا بات الضغیرة لا تشکل خط ا علی الهمات الجديدق فان التفایات الاکیر حجما قد فشكل 
مثل هذا الخطر. لذا. كان من الضروري انشاء سجلات بهنه النفایات والعطیات عنها. وتحدیث 
هذه العطیات بشکل دائم. 








يبين الجدول القابل الأعداد التقديريّة لهذه النفایات کرو اک 
من آقمار صناعية وشظايا ما بين العامین 1965 و 1990ء السكة الأقمار | الشظایا 
ا على ف تمنو ست 1965 175 900 
1970 30 1850 
1975 525 2250 
1980 700 2600 
1985 815 3200 
1050 2000 جم 








الفصل 2 مشروع الفصل 





داع 
۳ 
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€ استعمل معطيات الجدول السابق 
لحساب مها التفیر ے عدد 
الاقمار بين سنة 1965 وسنة 1990. 
انخسب هد الیل خلال كرات 
السثرات امین كارن سن هذه 
االات وبين معدل القن على 
مجمل الفترة بين 1965 و 1990. 
۱ آنشن نموذجا رياضيًا على صورة 51 
دالة خطية لجمل المطیات حول ز 
الأقمار. ارمز بالمتغير × إلى و ۱ ۳ 
الشتوات عع ا اة الصفر ستة ۱ 
5 فخ تس تناس 
باستعمال معطیات الجدول. 


۲ مثل بيانيًا معطیات الجدول العائدة إلى الشظایا آخدًا الحور الأول لتمثیل السنوات 


(صفر لتمثيل السئة 1965 ) والمحور الثاني لتمثيل عدد الشظایا. 


۱ آنشی الرسم البياني الذي تراه آنسب. لتمثيل عدد الشظايا على مر السنين. اشرح 
المنوال الذي تستخلصه من هذا الرسم البياني. هل تعتقد أن النموذج الذي حصلت 
عليه يسمح لك بإجراء تقديرات مستقبلية يمكن الركون إليها؟ أوضح ذلك. 


ہبی اترسم لساك سا الى بان توه 
النفايات الفضائية وفق الارتفاع. لتوضح كيف یتفیر 





عددها بتزايد الارتفاع. 


1200 


٢‏ ۱ 2 لاحل ان بات الدالة التي تحدد عدد التفایات دلا 

الارتفاع يتكون من قطع مستقيمة. مما يدل على أن 
قاعدة هذه الدالة تتفیر بتفیر فترات الارتفاع. وأنها 
۲/۳ خطیاۓ کل فكرة خداد هدد الفكراتك وحد د.مفاد اه 
مد القطعة الستقيمة العاكدة الى کل خقخرت 


800 


600 


عدد الشظانا 


چھ 





4 
دما | 


استعمل العادلات التي توصلت إليها لتقدیر عدد 
النفایات على ارتفاع ۰7251607 ثم على ارتفاع 
م1001 2. ونافش فائد ة النموذج الدی حصلت عليه4. 


2800 2400 2000 1600 1200 500 400 کس 


km الارتفاع‎ 


الفصل 2 مشروع الفصل 97 


























۱ 1 + ۹ 


08 


اع 
رن 











۳۹ هل مل اتیل اتقائل ا 
حدّد مجال الدانّة و مداها. 

6 1-+27- 3 وم 

)( 112-2 ٤ 

7 2- ردنر 0 5 





/)2(-2- 3 


علم نفس يحدد علماء النفس مؤشر الذكاء عند شخص 

ما عن طريق حساب نسبة عمره الذهني إلى عمره الزمني. 

وضرب هذه النسية بالعدد ۰100 ثم تقریب الناتج الي 

اقرب عدد صحیح. 

8 احسب مؤشر الذکاء لشخص عمره الزمنی 

ات ها ها 
0 25 عاما۔ ` ۱ 

0 عبر عن العلاقة بين العمر الذهني وموشر الذكاء 
لهذا الشخص بواسطة جدول ورسم بياني وقاعدة. 

1 هل العلاقة بین العمر الذهني ومؤشر الذکاء دالَة؟ 


12 أي دالڈشسٹت بقطيةة 
f(=11x-2 fO0=—2x+1 |‏ 
2- 3= اد ۶0-2-37 
اكتب معادلة مستقیم. 2 التمارین من 13الی 18: 
3 میله 3- ویمر بالنقطة (8 ,5). 


4 میله 0 ویمر بالنقطة (4 ,5-) . 


اع 
ملأ 
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5 یمر بالنقطتین (4 ,3) و (4 ,5). 
6 یمر بالنقطتین (2 ,6.8) و (6 ,3.6) . 
7 يمر بالنقطة (1- ,4) ویتعامد مع الستقیم 









5- یر < پر 
18 یمر بالنقطة (2- ,3-) ويوازي الستقیم 
3,05 <( . 


اکتب معادله کل مستقیم على الصورة العامة. 
9 8-«4- لوجر 
3x+y+6=9 0‏ 


حُل بيانيًا النظام الخطي. 


2+ 6( < 3 21 
31+ < 6 = 


وو 8+62 
= ہے وہر 





3 اآنشی بیان الدالة 1+||(0(<1)] . 


4 ما التحویلات التي تولّد الدالة 
2-3 +۲|-<()/ من الدالة الآم؟ 


حل العادلة. 

122-108 26 1-20 5 
3+ 4-5-22 7 

حل التباينة. 

-5|6x-7|535 29  |لدل<20‎ 28 


0 67-76-35 
هندسة ۶ الثلثات 30-60-90 , تکون العلاقة بين طول 
القطر 4 وطول الضلع ۶ الواجه للزاوية 30 علاقة طردية 

أي إن نسبة الأول إلى الثاني لا تتفیّر. 

11 حدد هذه النسبة علمًا بآن طول الوتر يبلغ 45 عندما 
يكون طول الضلع 22.5 . 

[32) اكتب 4 بدلالة 5. 


33 احسب قيمة ؟ عندما يكون 136120 - 0 . 


الفصل 2 مراحعة 
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احسب قيمة كل دالّة عندما یتخن ‏ القيم 2- 

و 20 على التوالي. 

f(x)=5x” -4x+7 3 

+x-4 fF‏ رح 

5 استھلا ك حددت ادارة جامعة كوردستان رسوم 
التسجيل على الشكل التالي: 480 آلف دينار کرسم 

انتساب و 900 آلف دینار عن كل مقرر يتسجل فيه 

الظالت» كقشع والة ي كلقة قحل دا 

مقروا. ما كلفة التسجیل 2 3 مقررات؟ 

تجارة تتقاضی ورشة الصالح لتصلیح السیارات 

0 آلف دینار لتکوین ملف للسيارة والقیام بتشخیص 

العطل و 45 آلف دینار عن کل ساعة یقضیها العامل 

بے تصلیح السيارة. اکتب دالة خطيّة تبيّن كلفة 


تصليح سيارة بدلالة علد ساعات التصلیح. 


آنشی بیان كل دالة. 
77 7-27 
9 











6 


8 22+45 -ر 


10 


022 


X=2 y=1 


اكتب معادلة على صورة الميل-التقاطع لكل مستقيم. 
ال ميله 2 ویمز بالنقطة (5 ,1-). 


12 ميله 0 ويمر بالنقطة (7 ,5-). 





3 یمر بالنقطة (5 ,3) و بالنقطة (7-,4). 
03 يوازي المستقيم 3+×7>4 ویر بالنقطة 
(2 ,1) . 
15" يمر بالنقطة (9 ,5-) ويتعامد مع المستقيم 
4- 2+300 . 
الفصل 2 اختبار الفصل 


6 خرائط نظرت سارا إلى خريطة للجزيرة 
العربية مقیاس رسمها وچ . قاست سارا 
المسافة على الخريطة بين الدينة النورة وجدة 
فوجدتها 8.4001 . ما المسافة بين المدينتين على 


٩ الارض‎ 

متل سانا کل نظام وحدد نوعه ( مستحیل أو محدد 
أو غير محدد). 

17 1-3-1 18 4 - 2 +4 
ات 8-- +2-ر کڪ = 2-12 

کا 5 

4x+3y=0 20 3-y 4 19۱ 
(+527 ۹ 27-6«-12 ۳ 


قیاس کل من الزاویتین تا زاد قیاس احداهما 
0 درجة عن الآخری؟ 


حل بیانیّا کل نظام. 





22 2-3-1 23 3 < 1+۲ 
2 < ( 3223 +211 
حل كل معادلة. 

۵4 4-|2+1ذ| 5 5-7-7 
6 4-3 ڑا 7 5-22 - نا 
حل كل متباينة. 

8 2-<]3++5إ 8 3->[27+13| 


3+ 8>3 31 |3 x+6 <9 30 


حدد التحويل الهندسی الذي يحول بيان الدالة الام 
|«|-م إلى بيان كل دالة. 


«<+5 3 ۲-3 2 
۱-3 5 «+2 04 
|» - 5+ 3-0 36 

+ 4-5 7 

+ 13[>-3 8 





99 
































: 
ما 


1ه 











1 ما معادلة الستقیم ا مار بالنقطتين (4- ,1-) 7٦‏ 
و(3,8)؟ 
1« وو ددر 
]| 37-1 < ۷« 3-7 < [ 
8 5 
SS‏ 10 
3-×5=ر» وال مار بالنقطة (3 ٩)10,‏ کڪ 
1+1 پا 3- برع رز 
3 - رو ےر اد 2-5-5 ز 
3 أي مما يلي یصف تحويل بيان دانّة الطلق إلى 
بیان الدانّة [2-|--(:)۲ ؟ 
| أ | سحب أفقي مداه 2 نحو الیمین. ثم انعكاس 
حول المحور الثاني. 11 
آب] سحب آفقي مداه 2 نحو الیمین. ثم انعکاس 12 
حول ا محور الاول. 5 
اج ] سحب أفقي مداه 2 نحو الیسار. ثم انعکاس 
حول المحور الثاني. 5 
[د] سحب أفقي مداه 2 نحو اليسار, ثم انعکاس | = 
الحور الاول. 
حول المحور الاول 7 
4 أعط مثالاً على علاقة لا تشكل دالّة واشرح لاذا. 7 
5 أي دالة ليست دالة خطيّة؟ ا15 
[ ۲ 21 - مور کک 
| اجه 45 اب | ددر 16 
- 5 ا 
٤ے‏ ۲ اد 3-2 < (« 
۱ 17 
6 آي مما يلي يعطي ميل الستقیم 3-2 +2 5 
وتقاطعه مع المحور الثاني؟ 


2.2 اس 


1:- اب و :و 
20 ادا مب 2 


7 ما ميل الستقیم ا مار بالنقطتین (1-,2) 


و (0 ,5). 
77 0 
۱ 8 


اع 
ملأ 





0 
x+y=2 |] اج‎ 
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ی معادلة تمثل مستقيمًا لا یقطع المحور الثانی٩‏ 


4-- یز 
اد :2 < پر 
حل العادلة 321-14 +2] . 


ما معادلة الدالة الممثلة بالبیان الأحمر؟ 





حل التباينة 122301214 

أي مستقیم يوازي الستقیم وحور < رز 5 
2 سے پر 2-2 
7-22 5-2 0- سر 





و (8 5-) ۰ 
ما تقاطع المستقيم 2 -:3-53 مع المحور 
الٹانی؟ 


حدد ميل الستقیم 3-5-2 وارسمه. 
س 2 
ساس اتا [4)-- )۶ ؟ 


۳ م 3-4-1 

هل النظام الخطي 4 
72 34 0ت 
اكتب معادلة الدانّة الولدة من الدانّة لد« 


ا محدد آم 


۱ ER 
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الفصل الثالث 
الدوال التربيعية 


1 الدالة التربيعيّة. 


2. تحليل المقادير الجبرية التربيعيّة. 





3. حل المعادلة التربيعية بإكمال المريع. 
4 حل العادلة التربيعية بالقانون. 
5 التباینات التربيعية. 
مشروع الفصل 
مراجعه 
اختبار ا لفصل 


اختبار تراکمي 
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ی الدوال الترييعيك 
سا ۳۳۳ ۹ 4 ' ما ی / ۳ 0 
17ء Quadratic Functions‏ 
س۳۴ ہي نی + 
١ 8 ۲ 7‏ 
0 7 ۱ کی رق ۲ کان کتاب الحبر والقابلة للعالم الاسلامی محمد بن 
۴ ۳ ۱ < نز ۳ 4 1 
PFT‏ ۱ موسی الخوارزمي من اوائل الكتب التي تناولت الجبر. 
٦ 0 . 1 ۲ 1 :‏ 
Tf‏ آم ۲ !۱ وقد أورث هذا الکتاب العالم كلمة الجبر التي تستعمل 3 
١ 0 ۱ 5 1 1 3 1‏ مع ”امت اخات العالم مع بعص التحویر 2 اللفظ. استعمل 
۱ ؟ 0044| 
١ 1٦ ۹‏ 0 1 الخوارزمي كلمة «الجبر» 2 تعامله مع العادلات بهد ف 
۳ جا جر الا اس ليك كان یب ریاد انس 
3 ©" _۷ 1 1 نفسه على طرك العادلة لتحریر الجهول وتحدید قیمته. 
١ “ <<‏ وقد استعان الخوارزمي بعلم الجبر للقيام بأبحاثه العلمية 
. د 2 ميادين الجغرافيا وعلم الفلك. 


الدروس 
ا اکٹ تعن 
تحليل القادیر الجبرية 
. حل المعادلة التربيعية 
بإكمال الریع. 
حل العادلة التربيعية 
بالقانون. 
المتباينات التربيعية. 








كان الإسطرلاب من أوائل 
الآدوات التي استعملها 
العلماء لدراسة مواقع 
النجوم. 


102 
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`. 7 


ST 


ات رو وه قر 7 وو ag STE‏ 
اح چا دج ہر ۔ ےر ‫>ػ' ہس وی سے سس یی 1 
نے 0 رج جن پٹ كسيد ال ق ۰ سس 






6 7 





0 
۳ 
2 
7. 


ىہي سے ہے جا کر گر سس ہے 
ھی ۶- ۱ ہک ج gm‏ نوی : تج ون سپ- ےیور 1 ۲ ۳۳۳ 
۹ .و کے کہ و _ ھی م ا ہو سی کڈ سا ہیں 
ار جس سے جیب سے ہیں ہے 
۔ب.۔ م_۔. +۔؟۔ ‏ ی اھر کیرد 


سب = كن و تست ق 


1 در وساف 








3 شف اعد بی الجالات ان مس فها دالة در تحت 
نموذج رياضي يهدف إلى دراسة حالة من الواقع. سوف تستکشف من 
خلال مشروع الفصل ما یربط بین الدوال التربيعية والفروق بین عدد 
ولاحقه 2 نمط عددی. 


© استعمال طريقة الفروق النتهية لتحدید قاعدة دالة. 
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٦ع‏ 
ملأ 


الدوال اللر بيعية Quadratic Functions‏ 





الأهداف 


ص9 اٹ بط 


f(x)= ax2 +bx+c 




















کے = ج 2 
2 2 0 
ويمثلها بیانیا. | لمادا 
رز یمکنك تمثیل الکثیر من حالات الحياة 
۳ کت لات اليوميّة بمقادیر ترييعيّة. مثال ذلك: السافة 
بیانیا. ویستعمل اسم ۱* التي تقطعها سيارة یکبحها سائقها بدءا من 
بیانها ( القطع الکاهی) ملاحظة السائق أمامه وحتی التوقف 
9 يميّز رأس القطع الکافی 
ومحوره. 
© ای تزاید الدالة 1 : 
و 5 ۳ 01003012116 2 
ون 1۳۳۵ 
© یحدد وجهة انفتاح الت السافة التی تقطعها سيارة یکبحها سائقها. بدءا من ملاحظة السائق لعائق آمامه وحتی 
القطع المکافی وفقا التوقف النهاتي. من مسافتین كما يبيّن ذلك الرسم التالی: 
لاشارة الد واا 
تطن قات 
قيزياء 











اد ca › d)x(=‏ ات e‏ اا العائق 
( بالکیلومترات 2 الساعة) و(×)4 مسافة التوقف النهاتي (بالامتار). 
یتکون القدار (46 من مجموع القدار × الذي یمثل مسافة ردّة 
الفعل والقدار 2 zx‏ الذي یمثل مسافة الکیح. إذا أنشأت جدول 
قیم للمقد ار ()4 باستعمال حاسبة بيانية فانك تلا خظ أن المسافة الا زره للتوقف هي 
0 تقریبّا عندما تکون السرعة ۰5016۳0/۲ و 82 تقریبًا عندما تکون السرعة ط/ 10010 . 
وهكذا تلا حظ أن المسافة اللازمة للتوقف تضاعفت أكثر من 3 أمثال 2 حبن السرعة تضاعفت 

تفکیر ناقد مرئین. 

7 هل العلاقة بين السرعة × ومسافة التوقف 4 علاقة خطية؟ أوضح ذلك. ا 





اع 
ملأ 
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Quadratic Expressions المقادير التربيعية‎ 


7 بے 2 2 
المقادير التربيعيّة هي المقادير التي تكتب على الشكل ء +عرم + رم حيث 4 و طا وت 
دا E‏ 00 الأعداد 6 و 5 و » معاملات 006/8615 المقدار التربيعى. 





ا المقادير اض تفر ادا ۶ 5 بصورة عامة. إذا ضربت مقدارًا ا وقد ان | 
آخر تحصل على مقدار تربیعی كما يبين ذلك النشاط التالی: 





القادیر التربيعية والقادیر الخطية ۹ ۱۸۵25 300 0102012112 
1. آکمل الجدول التالي: 


22-2 - 1-4 +2-2(2) 
1 سل مز ا 
7 1+ - 
1-2 1+ 0.5 


2. حدد معاملات المقدار التربيعي 3 كل حالة من السؤال السابق. 
نقطة مراقبة /1 3. اضرب المقدار (mx+n)‏ 2 المقدار (02+0) واکتب الناتج على صورة مقد ار تربيعي. حل 
معاملات المقدار الناتج بدلالة 7و1 و و و 4. 





Quadratic Functions الدوال التربيعية‎ 





تعلمت 9 الفصل الثاني الدوال الخطية. سوف تتعلم 2 هذا الفصل نوعًا جديدًا من الدوال هو 
الدوال التربيعية. تذكر أن الصورة العامة للدانّة الخطية هی 7+8 -(2)/ . إنها معرفة بمقدار 


۰ ۰ ی ۳ 2 
جبري خطي بینما تعرف الدالة التربيعية بمقد ار تربيعي. 





الدالة التربيعية Quadratic Function‏ 
الداثّة التربيعيّة هی دالة تکتب شاعد تها بواسطة ار آی انها 
ت6 کے نار رجح م رن عر انا ند 
TOS‏ یت 





ایسة الدوال التربيعية هي الداثة "۲ <() . ویمکنك تولید جميع اتدوال الترييميِة انطلامّا من 
هذه الدالّة باستعمال تحويلات بسيطة أو مركبة. فهي, لهذا السبب. تشکل الدالّة الأم لجميع 


الدوال التربيعيّة. تشکُل الدالة “.دل ++ -(*)4 مثالاً على دانّة تربيعيّة. 


تفکیر ناقد ما معاملات الدالة التربيعيّة التى تمثل مسافة توقف السيارة؟ 


الدرس 1-3 105 


داع 
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8 ال 6 بين أن الدالّة (5++1()3-+2)<(×)/ دالّة تربيعيّة» وحدد معاملاتها » و او ». 


© ہل 
طريقة اولی طريقة ثانیة 
(5ذ+22-1()3) در (5ذ+22-1()32) < () [ 
(3+5)-(2)3+5 - 2-1(5)++1(3-+2) - 
612+106-3-5 - 2-36+10-5يم - 
75+ ر6 - 2+7-5يم - 


بما أن 5-×7+ 6۲( فهی دالة تربيعيّة ومعاملاتها هی 0-6 , 9-7 , ۰-2-5 . 


حاول بين أن الدالة (2-(2۲-5)-()ر دالة تربيعيّة وحدد معاملاتها. 


حمل باج الدالة ا اا كام هوالقطع الکافی 4767014 . ينين الشکل آدناه نوعین 














من القطوع المكافضة. 

القطع ادکافی يمر 

دوا داسف 
محور القطع الکافی 
رأس القطع الکافن 

2 

رأس القطع المكافىٌ 
معامل ”× موجب معامل ”× سالب 


لاحظ أن لكل قطم کات نقطة مميزة سے اترس 61 وأن له محور تناظر يقسمه إلى 
قسمین متطابقین. لاحظ آیضا أن رأس بیان الدالة التربيعيّة يدل على قیمتها الکبری أو قیمتها 
الصفری.اذ | آمعنت 2 الدانّة تربيعية 6+ + “رہ >(د) ‏ یتبین لك أن حساب قيمة ()/ 
ممکن أيّا تكن قيمة ×. هذا یدل على أن مجال الدانّة التربيعيَة يساوي مجموعة الأعداد الحقيقية 
كاملة. آما مداها فهو. كما يبيّن الرسمان البيانيان السابقان. اما مجموعة الأعداد الحقيقيّة التي 
لا تقل عن القيمة الصغرى للد الّة (# النوع الآول): واما مجموعة الأعداد الحقيقيّة التي لا تزيد 
على القيمة الكبرى للدالة (-2 النوع الثاني). 


106 الدرس 1-3 
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ر ۳ 5 2 ہے ۱ 8 
تال © هل يدل راس الدالة التربيعية 1+٭- + -(2]/ على قيمة صغرى ام على قيمة کبری؟ يمكنك 
استعمال الحاسبة البيانية أو جدول قیم. 


9 الحل 
طريقة أولى طريقة ثانية 
يمكتك امشعبال الحاسية الا ا اف یمکنك استعمال الحاسبة الات لانشاء جدول 
ات اند دصار قيم للدالة. يبِيّن جدول القيم أن الدالة تبلغ 


فا الصيقرى عند‌ماً بالخذعز القيمة 5ر0: 
وان هذه القيمة الصغرى هي 0.75. 





إذا تتبعت بيان الدالة يبدو لك أن إحداثيي 


۱ يظهر من هذا الجدول أن رأس القطع الکافی 
الرأس هما (0.5,0.75) . 


هو النقطة (0.5,0.75). 
حاول هل يدل رأس الدانّة التربيعيّة 4+1- +2--() على قيمة صغرى أم على قيمة كبرى؟ 
تفکیر ناقد هل پمکنك أن تحدد معادلة خط التناظر ادال الترييعية 1+:ر- رر اذا عرفت أن 
٩ 7)0(< )1(‏ 
یمکنك. بالنظر الى اشارة العامل 2ه آن تعرف ان كان لفدالاافتیمل 6 +2 + ده( 
قيمة کبری آر قیمة صفری. 








قيمة کیری ام قيمة صغری؟ Maximum and Minimum values‏ 
٦۹١۹۹۹۰۰"‏ ۶ہ ۷مم رت 
قطع مکافن. 
« اذا كان ۰4 ها "0270" فان القطع الکافی ینفتح ات 0" رأسه آدنی نقطة فیه. 
كما یشکل الاحداتي لهذا الرأس القيمة الصغری ۷8101000000 للدالة. 
۷)٤) "۹ 4.٤105‏ آاعری یم 
كما یشکل الاحداثي از لهذا الرأس القيمة الکبری 1۷1851010001 نلد اند 
سكل الإحداثي « لرأس القطم الکافی قيمة قصوی 14111231123 للدالّة التربيعيّة. هذه القيمة 
القصوى هي اما قيمة كبرى واما قيمة صغرى. 





ال 3 هل القطع الکافی منفتح إلى أعلى أم إلى أسفل؟ هل يدل رأسه على قيمة کبری ام على قی 2 
صغری ؟ 


f()=5+4x-— x “يرح ورا‎ +x-—6 


الدرس 1-3 107 
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21 الدالة ب ا الدالة 
۲-6 ۲<() [ معامل × هو 1. بما ور - )4 + 5  )(<‏ معامل × هو. 1- 
أنه موجب فان القطع الکافی مفتوح إلى بما أنه سالب فان القطع الکافی مفتوح 
الأغلى وللدالة قيمة صغری عند الرأس. إلى الاسفل وللدالة قيمة كبرى عند الرآس. 
ی 500 








تحويل الدالة التربيعية الام Transforming Quatratic Parent Function‏ 
سوف تحتاج إلى ورق بياني أو حاسبة بيانية. 
1. نشی جدول قیم. ثم ارسم بیان كل دالة. 
کر 1+ 7× = ر 1- = بو 
2 كيف يتأثْر بيان الدالة الام إذا أضفت ا إلى الدالة أو آنقصته منها؟ 
3. آنشن جدول قیم. ثم ارسم بیان كل دالة. 





در 27+ج) در 27 - بر) در 
نقطة مراقبة /1 4. كيف يتآثر بیان الدالة الأم إذا أضفت 2 إلى المتغيّر الحر أو أنقصته منه؟ 2 
5 ا حدول فيم ثم ارسم سان كل دالة. 
yT‏ 1- 2(2 -ر) = ر 1+ 2(7 +) y=‏ 


نقطة مراقبة ۷ 6 كيت ائر اناا الام نتيجة إخضاعه للتحويل الناتج عن إنقاص 2 من × وإضافة 1 إلى 
الد ال9 عن إضافة 2 إلى × وانقاص 1 من الدالة؟ 








تمثل کل من الدالتبن 2+ کر - بر تمثّل کل من الد الْتین (2 +6 = ر 
و 3- 7× در سحیا عمودیا [۷۵۲۷:6۵ و (3-) y=‏ سحیا أَفقیا Horizontal‏ 
۲۶۶۷ لبیان الدالة الام x‏ ل ۵ لبیان الدالة الام 3 جا 
من شأن إضافة عدد إلى الدالة أو انقاصه من شان اضافة عدد إلى التفیر الحر أو 
منهاء أن يسحب بيانها عموديًا إلى أعلى إنقاصه منه أن يسحب بيانها أفقيًا إلى 
أو إلى أسفل. اليسار أواليمين. 
108 الدرس 1-3 
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یمثل بيان الدالّة 7- > ر عكسًا لبيان الدالة یشکل المستقيم العمودي الما ب4 رأس القطع 
التربيعيّة الام حول محور الأول. وبينما يدل الکافی محور تناظر لهذا الخط البياني» لأن 
رأس القطع المكافىٌ على قيمة صغری للدالّة هذا المستقيم يقسم القطع الکافی إلى جزءين 
التربيعيّة الأم؛ یدل هذا الرأس على قيمة کبری متطابقين. يُدعى هذا المستقيم محور القطع 
للدالة ×-در. المكافئ .Axis of Symmetry‏ 








© التواصل 8 الرياضيات 


أوضح الفرق بين بیان الدالة الخطیّة وبيان الدالة التربيعية. 

أوضح الفرق بين القدار الجبري الذي یعرف دالّة خطيّة والمقدار الجبري الذي يعرّف دالة 
تربيعية. 

كيف تعرف أن راس القطع الکافی یدل على قيمة صغرى أو قيمة كبرى للدالّة التربيعيّة؟ 

للا ما العلاقة بين بيان الدالّة التربيعيّة الأم وبيان الدالّة 8 - تر -بر؟ 


ما العلاقة بين بيان الدانّة التربيعيّة الأم وبيان الدانّة "(8 ---×) = بر ؟ 





© نماريه موجهة 
بين أن الداثة هي دالة تربيعيّة وحدّد معاملاتها. 
3 (7-)(1+:-() (2()۲+5 +( 


)(-)2+5(63-+1( E] 


قيمة کبری آم قيمة صغری ٩‏ اجب عن السؤالين التالیین 2 التمارین من 9 إلى 14: 
| أ | هل القطع الکافی منفتح إلى آعلی آم إلى آسفل؟ 
هل الفبية القصوی للدالّة قيمة کبری آم قيمة صغرى؟ 


9 كججد- دمر #رسيرة -2 - )مر 
+5x+3‏ ترسم 7 يرح وير[ 
4 برق + تم )مر 1جبرك- 2:5 (ر)/ 
الدرس 1-3 109 
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© نماريه وتطبيقان 


بن أن الداثّة هى داثّة ترسيعية وحدّد معاملا تھا۔ 
بين هي بربيعية و 








(8 +)(3-)() / (+7)( -4)ع() / 
 )(--)-2()-6(‏ 34-۰0 +2)<() ۶ 
f (x)=(x-6)(<+6( f(x)=x(x-3(‏ 
هل الدالّة دالة تربيعيّة أم لا؟ أوضح ذلك. 

“ردبو -3-ر 
ول + ٹر سر 25ر 
(۲+7) کر y=‏ 2ری "برع 


هل القطع الکافی منفتح إلى آعلی أم إلى أسفل؟ هل القيمة القصوی للدالّة قيمة صغری 





ام قيمة کبری؟ 

22-2 حبر × برق در 
01-3-6 2- تير -4 دبز 
ارسم بیان الدالّة وحدّد قيمة تقريبيّة لا حداثيي راس القطع المكافئ. 
ور ودر وبیرر- مر 
y=4 26-2‏ -(4+ع)05->بر ۹ 
y= )+-2(” -1‏ (6+2()x-x)-=ر‏ 
كيف تحول بيان الدانّة الأم للحصول على بيان كل دالّة. 

y=)-5( -2 y=)-2(”-1 
«<--)+6( -2 2 (2-)-=ر‎ +1 
y=(+4) -7 (3-)-=ر‎ -2 


اشرح طريقة تسمح بتحديد إحداثيي راس القطع الکافی ( -)(4++)=ر. 
[۳۳] تحویلات ارسم بيان الدالة ثم أجب عن الأسئلة المطروحة. 
(2()2-4+ع) y=‏ آب] (4-)(2 +2 در 
(4-)(2 + بر دا (2(6-4 +۲« 
(4-)(2 +1 2- < ۱ (4-)(2 +(« 
مسا تفكرك هذه الخطوط اف اة اا 
٭ أي منها منفتح إلى الأسفل؟ 
٭ أي منها منفتح إلى الأعلى؟ 


110 الدرس 1-3 
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فيزياء یمثل الخط البيانى ا مقابل العلاقة بین 
الوقت محسویا بالثواني» وارتفاع قذيفة اطلقت 
نحو الاعلی؛ محسویا بالامتار. 








ما أعلى ارتفاع وصلت الیه القذيفة؟ 
© كم نانية استفرقت القذيفة لتصل إلى الارتفاع الاعلی؟ ما محور هذا البيان؟ 





فیزیاء آطلق جوامیر سهمّا نحو الأعلى بسرعة 40 مترّا 2 الثانية. حدد ارتفاع السهم بعد 
5 ثوان؛ باستعمال الدانّة :40-5 , حيث يمثل × الوقت بالثواني ويمثل ‏ الارتفاع 
بالامتار. قرب جوابك إلى آقرب عشر. 


9 ضر إلى الوداء 


یتضمن القدار 1+ (2)02-3 ضريًا وعملية داخل القوسین ورفعًا إلى قوّة بأس 2 وجمعا. 





ی من هذه العملیات عليك اجراوها ول 
أي منها عليك اجراژها ثانيًا؟ 
6 آی منها عليك اجراوها ثالنًا؟ 





8 8 ۲: 5 6 8 


51 0 4 < رز 
2 2 - 30 
گلا عدد من رقمین. يزيد 2 على 3 آضعاف مجموع رقمیه. رقم عشراته يقل 4 عن رقم آحاده. 
ما هذا العدد؟ 





ال نظرة إلى امام 


ارسم 2 المستوي الإحداثي نفسه. بيانات الدوال: 5 +32 - ×= و 6+×7+ كر در 


و 7 | ۱ 
- و 49 +14- > ما عدد الفقاط الشتركة المكنة للمحور الأول مع کل قطع مکافت؟ 


الدرس 1-3 111 
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تحلیل المقادير الجبرية الترييعية 


Factoring Quadratic Expressions 


٦ ۹ 
اد‎ 7 


Ren iis 
5 a ET 


تستخدم المقادير الجبرية 
التربيعيّة لوصف الكثير من الأنماط 
2 الحياة اليومية مثل نمط الحوض 
2 الصورة. 





ہہ 8 ‌ صمم مهندس معماري حوضًا للحديقة العامة على الشکل المبيّن 2 الصورة آعلاه. رصف الهندس 
۱ ۳ داخل الحوض عددا من المكعبات التشابهة على شکل اشارة الضرب × وعلى عدة مستویات. عدد 
الکغبات 2 کل ذراع من آذرع الرمز يقل واحدا عن عددها 2 الذراع الذي يقع تحته مباشرة. 
تسمح القاعدة 25-7 > ص بحساب عدد المكعبات 71 اللازمة لانشاء حوض من 7 مستوی. ما 
عدد مستویات حوض فيها 66 مكعيًا؟ 





هتد سه معمار یه 


تحلیل القادیر الجبرية التربيعية ۹ 0۵۷۵0۲21۱ ۴۵6۲۵۲۱۸9 





عندما تعلمت ضرب مقدارین متل ×2 و ۶+3 حولت ناتج ضرب القدارین إلى مجموع حدود. 
التحليل 120107108 هو العملية العكسية. فهو يمكنك من تحویل مجموع حدود إلى ناتج ضرب. 


تس 5 5 ۲ پت یں 2 ا 3-00 نهدا ج ۶ 
تحلیل لتحلیل مقدار یتضمن حدّین أو آکثر. استخرج العامل الشترك الأكبر (ع م١)‏ 


Greater Common Factor (GCF)‏ للمقد ارین كما هو مبین 2 الثال التالي: 
5 حلل القدار التربيعي. 

3m” -12m‏ (5+×5)4-(5+مء4)+3 
© الحل 


, )4۲+5( العامل المشترك الاکبر هو‎ 3m -12m = 3m x (m)- 3X (4) 





3::)41:+-5(-5)4+5( . 37 العامل المشترك الأكبر هو‎ 
- )3:-5()4+5( 3m” -12m = 3m xX (m)- 31» (4) 
= 3m(m— 4) 





: 0 1 7 
حاول حلل كلا من القدارین 15+ 5 و (2-1)+(4)2-1. 


112 اندرس 2-3 
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الصورة العامة 470+ 9۹ اك حيث +۰۶20. 





اک تجليل اھت مم المقاذير ارس ENG‏ فا اکدار ادناه ios‏ 
ابحث عن نمط. انظر إلى الصورة التحليليّة للمقدار التربيعي» ولاحظ أن مجموع الحدين 
الثابتین ب العاملين يساوي معامل × 3 القدار التربیعي قبل تحلیله. وأن ناتج ضربهما يساوي 
الحد الثايت. 


حل المسائل 


x” م)()(5-×ر)- 10+ مر7-‎ -2( x” (2+ص)(5+مر)-10+ر7+‎ 
x / 
| )-5(×)-2(-0 ۱ | 2 5< 2)0 


x - 3-10 -)×-5()۲+2( x + بر3‎ -10- )«2+5()-2( 


وه 2(=3-)+5 0-=(5(×)2) | 3--2بر(ک) 


تسمح دراسة الأنماط السابقة باستخلاص قاعدة لتحلیل القدار التربيعي © + - × . 











2 2 2 
لك تکس الا )ادر ۷ء حیث 0 وء عددان صحیحان. ابحث عن عددين صحيحين 7 


و ه يكون مجموعهما ط وناتج ضربهما ». بعد ذلك حلل القدار كما يلي: 
+bx+c=(x+r)(x+s)‏ 3 








عندما يكون © موجبًاء حلله إلى ناتج ضرب عددين لهما الاشارة نفسها. هى اشارة معامل × . 


8 ال 5 حلل القدار: 6+ ر5+ 2× ۱ 





© الحل 
خمن وتحقق ابداً بكتابة ( 5)( ۴). ابحث عن عوامل العدد 6 التي لها الاشارة نفسها 
والتي مجموعها 5: 
)x-2( )-3( )۶-1( )2-6( (x+2) )×+ 3( (x+1) (x+6)‏ 
(-2(x+ )-3(« (-1)x+ (6) 2x+3% 1xx+ 6x‏ 
2 2 2 2 
SX 5X 5X 5X‏ 
خطاً وات خطاً خطاً 


ادا (2+2()8+3ر) - 6 +بر5 + خر : 


حاول حلل القدار 02-10-11 . 


2 7 لہ 2 5 
عندما یکون © عددا سالیا 2 ۰+ ×ط+ ۶ , ابحث عن عاملين مختلفین 2 الاشارة. 
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٦ع‏ 
رن 





مر © حلّل القدار 7-30- ”× . 
© الحصل 
فين وتحمّق ابداً بکتابة ( ×) ( ۰۲ ابحث عن عاملين من عوامل العدد (30-) یکون 
مجموعهما 7- احرص أن يكون العاملان مختلفین + الإشارة. 


)x+15( (x+1) )2-30( )2-1( )2+30(‏ (2-2) 
لا اكلا | لا | 
30x‏ + :1(2-) 2( 300-) + 1 < [ 15+ رر(2ے) 

۰ ۹ 9 

17 - 17 - 7- 
(x+3)(x—-10) )2-3(+)2+10( )2+2()2-15(‏ 
| لا لا | لا , 
۲( 15-) +22 :دا 100+ ر(3-) 10(۲-) +32 

۰ 3 3 

- 23 - 
خطأ خطا هواب 


إِذا(10-)(3 +:«) - 7-30 تر 


حاول حلّل المقدار 117-20+ ”×3 5 
۱ 0 فرق مربعين 
تفحص الان ناتج ضرب القد ارین 241-3 و5-3د. 





7-37 - 9- گر 3-9 -ر3+ کر (3 -)(3 +ير) 





Factoring The Difference Of Two 502015 تحلیل فرق المريعين‎ 


a “را-‎ =(a-b()a+b( 





تفحص نتيجة تربیع 3× ونتيجة تربيع دسر . 


(3()2+3 جع = “(3+یر) (3-)(3 --پر) = 3 -ير) 
9ر3 +برة + 2 - 0> وو -_ “بوت 
EAS‏ 7 وببری- بر 
LOTT‏ بر ام “تي وت دوت 





تحليل المر بع الکامل Factoring Perfect Sqaures‏ 


a -2ab+b” - -و)‎ (۴ a +2ab+b” (ط+()-‎ 





114 الدرس 2-3 
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4x -24×+36 ب]‎ x -16 أ[‎ | 


4x? - 24+36 >4) 6x +9) x" -16= (x +4)(” =4) 
= 4| +” -2×3× +37 | E AOD) 


= 46-3 





حاول حال کل مقدار: 922-49 و 3+×6- 3×7 . 


Using Factoring to Solve Quadratic Equations ۰ حل المعادلات التربيعية بالتحلیل‎ 





يمكنك» 4 بعض الأحيان: استعمال التحليل لحل معادلة أو إيجاد أصفار دالة. صفر الدانّة 00 
هو کل عدد ۲ یحقق 0-(7)/ . 





Zero Product Properİy خاصية الضرب الصفري‎ 


اذا كان << فان GOD‏ 





تكتب العادلة التربيعيّة على الصورة العامة كما يلي: 0= ٨‏ +×ط+ ”×ه. إذا تمكّنت من تحليل 
المقدار +×ط+ ”×ه. فإن تطبيق خاصية الضرب الصفري يسمح لك بحل العادلة. 

۶ كيف تطيّق خاصية الضرب الصفري؟ حلل القدار التربیعی واكتب أن ناتج الضرب الحاصل 
يساوي 0. 





حل العادلة 5< يرم + تر 

اقحسل 

ايها بکتابة العادلة على الصورة العامة 0= 62+5+ ۳ , وحلل القدار 26045 × لتحصل 
على (2+5()2+1) < 5 +6 + ”× . بعد ذلك اکتب 0-(5()2+1+:) . 

كيف تحدد جذري المعادلة 0-(2+5()2+1)؟ 

هذه العادلة الاخيرة تعطيك. باستعمال خاصية الضرب الصفری. العادلتین التالیتین: 
5(>۷0+ع) أو 0-(1+) أي x×=-5‏ أو 1--*. جذرا العادلة هما 1- و 5- . 


مال 





تال © استخدم خاصية الضرب الصفري لتجد صفري الدالة: 


2-1( و 45 +147 - x‏ =))8 
© الحل 
x” -14x+45=0 215-11-0‏ 
x(2x-11)=0‏ 0-(5()2-9-ع) 
2۴-11-0 أو 2-0 8-9-0 أو ×x-5=0‏ 
اكير 0-× ۶×9 2-5 
الدرس 2-3 115 
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حاول استخدم خاصية الضرب الصفري لتجد صفري الدالة. 
x + 4-1 )(< 37 +12‏ =))8 


تفکیر ناقد برهن أن للدالة + -(+*)/ » حيث 0٦ء‏ جذرین هما 0 و -. 


بالعودة إلى مسألة الحوض الواردة 2 بداية الدرس, کم يكون عدد مستويات الحوض عندما 
يكون عدد المكعبات ۹66 









الحل 
حل المعادلة 66 > ور - 2,7 بالتحليل. 
0- 66 - ور - 2n”‏ التي اموا د تلان السیرد الماع 
2n+11)(n-6)=0‏ حلّل القدار 66 - ور - پر2 


20+110 أو n-6=0‏ استعمل خاصية الضرب الصفري 
5 - ہر أو 6> 7 


عدد الستویات 6 لان عدد الستویات لا یکون الا عددًا صحیحا موجیا. 





© التواصل 8 الرياضيات 


كيف تجد ط و ء إذا كان ۵0 +ند)(+2) = 285 +34 + ”× ٩‏ 

ماذا تعرف عن تحليل المقدار التربيعي 2 +5+ × عندما يكون © موجبًا؟ عندما يكون 
سالبًا؟ ما المعلومة التي توفرها إشارة ط 4 كل حالة؟ 

ماذا يمكنك أن تقول عن 5 و إذا كان ناتج ضربهما صفرًا (0<ع) ؟ 





© ماریه موجهة 
حلل كل مقدار تربيعي 
5 212-82 2۳-6 
5z -15 3‏ (3 )3-7 +4۳0 
8d(9d4-5)+3(94-5) O 34b+7)-2b(4b+7) El‏ 
6+ری+ خر x” +8x+7‏ 
x -5x+4‏ 4-2 بر 
x” +10x-4 x - 9-6‏ 
9+0 + ر2 2 +یر 5+ 3% 
132-6 + ر5 246-14-2 + 8x‏ 
87-4 -217+ 12 8+ 72-56-36 
x” -81‏ 25-8 
5- ر16 x” +8x+16‏ 
16 الدرس 2-3 
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استعمل خاصية الضرب الصضري لتحدید صفري کل دالة. 


7+ رے)م 


f()=x +6x+9 


GRADE10-chap3-13-final 


(x)= x + 3-0 


هندسة وصل سمير بين عدد من النقاط بقطع مستقيمة. رسم 36 قطعة مستقيمة. ما عدد 
النقاط, علمًا بأن ربط ۸ نقطة يحتاج إلى ۳-۳" قطعة مستقيمة؟ 


© نماريه ونطبیقات 


حلّل كل مقدار. 

6 +31 
10-7 
6-2 
(2-م)3-(2-مر)ر5 
حل كل مقدار. 

x” -16%+15 
x” -26x+48 9 
x 7-0 
-22x-48+ x 2 
x” - 56-0 53 
49 30 + “دعر‎ 5 
3+10+3 
216+ 3+1 
1225-3-9 
استعمل خاصية الضرب الصفري لحل المعادلة‎ 
15% - 2 
4-4 س‎ -1527 
21-15-72 60 
x” - 36 -0 
۲-8۱-20 © 
ده‎ -9-0 9 
69 x -2x+1=0 8 
9x - 61-1 
-4+ 20-255 =0 
64+16 +5 =0 


18+ برد 
#ير4 بر 
3122-15 


(x+3)(2x)+ (x +3)7 


x” +8x+16 
x” +4x-2 
x -10 0-4 
2x- × -4 
56 + 10 - 
24 +10 - “يد‎ 
2x” 2+ر5+‎ 
ر3‎ + 74-2 


۶2-رو ر3 


2 - ر5 - 35 
3-10 + 3 

6x ر17-‎ >-2 
£ -9 -0 

x -1=0 

25 -16=0 

x” +4x+4=0 
4 +1= 4x 
40+ 25 >-16 


9 - +دبر6‎ x =0 
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استعمل التحليل وخاصية الضرب الصفري لتجد صفري الدالة الترييعيّة. 


0+ - ٹر > )م7 21-15 - =£ 
4-4 + 4 - ورا / 3-9 + 6 - راع 
k(x)=x -15+56 f(0=1f ۰7-60 ©‏ 
f()=x + 8+2‏ 3-0 - (بر)ع 
00 20-116+ 6 مع 83 - k(x)= 4x”‏ 
حلّل كل مقدار. 
نما (0-)- “رمعم 1- x”‏ 1+ در 
هندسة قاعدة حساب مساحة المثلث هي ۸-0 حيث يمثل ط القاعدة و ۶ الارتفاع النازل 
علیها. استعمل هذه العلومة لحل التمرینین 89 و 90. 
[& احسب ارتفاع مثلث مساحته 42057 وتزید قاعدته 500 سم على ارتفاعه. 
© احسب قاعدة مثلث مساحته 12007 ویقل ارتفاعه 500 عن الارتفاع 
قاعدته. 
تطب رياضة رکل حارس الرمی كرة القدم الوجودة على الأرض. تشکل الدالة القاعدة 


14+ 4.94-=(۸)1 نموذجا لحساب ارتفاع الكرة عن الأرض بالأمتار بعد + ثانية من 
رکلها. بعد کم ثانية تلامس الكرة الأرض من جديد؟ 


© نظرة إلى الوراء 


حل التباينة ومثّل مجموعة الحل على محور الأعداد. 








TT 2x-4>12+5% 
-2(2x+5(-13<0 3)3x+7)-12 58-1 x +9) 9 
اضرب.‎ 

)-2+9()-4+7( )3:+4(-:-5( 5 


x+ 0 5x-2) 2 


لو نظرة إلى الأمام 
حلل المقدار التربيعي إذا كان ذلك ممكنًا. 
2 4- (2+) 6+ (9+) 6- (1-) 





118 الدرس 2-3 
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CompletingThe Square 


۱ الکثیر من مسائل الحیاة. مثل 
تحدید ارتفاع آدنی نقطة 2 ا لسلك 
الذي يحمل جسرا معلْقاء یمکن حلها 
عن طریق حل العادلة التربيعية 





يخطط الهندسون لبناء جسر معلّق كما هو مبيّن 2 الرسم آعلاه. يظهر الرسم شکل السلك 
العدني الذي يحمل الجسر. هذا الشکل قريب من بیان الدالة التربيعيّة. یمکن تقریب الدالة التي 
یمتلها السلك بالدالة 200+ 3- “دشح <()/ حيث 1000 ×> 0 . اکتب هذه الدالة التربيعية 
على صورة تسمح لك بتحدید إحداثيي النقطة الأدنی بسهولة وحدد ارتفاع هذه النقطة. 


ال پک . . 5 و 8 اج د فان ۳ ۲ 
تذكر انك تعلمت 2 الصف التاسع كيف تحل معادلة من النوع =k‏ × ملحدید الجذر التربيعي. 


ن وخ اادد 9= + 
@ لحل 
2 
9< ڈ7 
وہ x=‏ 
723 
يمكنك استعمال الطريقة نفسها لحل معادلة من النوع = 'ُ(×+). 


۱ 
۱ 


1 


الدرس 3-3 119 
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مد © حل المعادلة 16- ”(3++) 
© الحل 
6ھ (3 +) 
6+ - )3+( 
4+ <3 +2 
2-1 أو ×x=-7‏ 
عندما لا يكون المقدار الجبري # معادلة تربيعيّة مربّعًا كاملاًء يمكنك تكوين مثل هذا المربّع 
بطريقة إكمال ا مربّع 50409۲١۰‏ عط عدناء1مدده0. من شأن هذه الطريقة أن تساعدك على 
استعمال التحليل لحل المعادلة. 


تفحص العلاقة بين الحدود 2 مربع كامل. 
حالة خاصة الحالة العامة 


x +8x+16= 0+ (۴‏ اظ+م)۔ (8)+نم+ 


7 


2 


6= 47 ب 4 -(8) سے ادوا 


1 
5 1 
الحد الثابت © مريّع كامل هو تربيع نصف عامل × أي (4) إذا كان 1-». 





چتھکإر © اضف عددًا إلى كل مقدار لتحصل على مربع كامل. 
سے 15%- x”‏ 








3 # الحل و 
| ] | معامل ”× هو 1و معامل × هو 6-. آب ] معامل ”× هو 1 و معامل س هو 15. 
ظ 9= رد ج3--1)6 "اب قاعروں 1 
المربّع الكامل هو إدًا: المربّع الکامل هو إذًا: 
x” -6+9= )2-3('‏ '(قاجمر)- (5!)جدو اجنم 





حاول آضف عددًا إلى كل مقدار لتحصل على مربٔع کامل. 


بر 7- "بر اب | 16+ بر 


Solving Quadratic Equation by Completing The Square حل العادلة التربيعية باکمال اطریع‎ 





ال © حل المعادلة 16=0-×6+ × 
3 الحل 
x + 6× -16 >0‏ 
6-ر6+ x‏ 
2 2 2 
6١۱۴ _ 6‏ 2 7 6 ۲ ۱ 
xX 16+) -16+)5[‏ ايت )£( الى طر 2 العادلة 
XxX +6x+9=16+9‏ 


(+3) =5 


120 الدرس 3-3 
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85 رس 


3<5+ أو 5--<3 +۲ 


X= -8 آو‎ ۶ 2 





حاول کا العادلة 0< 10-24 + تر . 


تال 53 حل المعادلة 7= ×6+ 212 













وت الحل 
طريقة ار لے ايك اللعادلة طریقة ثانیة: سان . ارسم بیان کل من 
باکمال المربع. الدالتين 7 نر 0 1 = ثم حدد 
2x” + 6-7‏ رحد اني مه ف 
2 
7-(3+ 2)7 
x +37‏ 
2 
[3+3۔ )3( ١ ۲ x” +3x+‏ : 
١ 8‏ او ارسم بیان الدالة التربيعية 
Eel‏ 7-×6+ 2= وحدّد نقاط تقاطعها 
3 + - 3 + مع المحور الاول. 


23 دجو وی ذا سرت 
4 7 × او ي 








0 أو 3.90 دير 


حاول حل المعادلة 10-6+ 2+2 . 


Vertex Form الصورة الرأسية‎ 


تعلم أن سان الدالة © + + 4= ر هو قطم مکافی. سوف تستعمل طريقة 
الربع لكتابة قاعدة الدالَّة التربيعيّة على صورة تبرز احد اثیات رأس القطع الکافی. 





الصورة الراسية Vertex Form‏ 
یمکن كتابة معادلة القطع الکافی »+ + ه =( على الصورة الرأسية 
2 
+k‏ (- )0 < رم 
9 هذه الحالة تکون النقطة (, 7) راس القطع المکافیْ و 8-7 معادلة محوره. 
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الحل 
ات 
2 

1221-13 21 -پ 
3+ (ر6 + 2 - 
9-9(32+ 6+ 2 - 5ھ 
3+--(6+9-+ 2- 
3(5-5+)2- 1 
2 |5 ا روےیم 

-2)x-)-3(( +)-5( 





رأس القطع الکافی هو النقطة (5- ,3-) ومعادلة محوره هي 2-3 × . 


GRADE10-chap3-13-final 


0 اكتب معادلة القطع الکافی 123+ ×2 =ر على الصورة الرأسية؛ واكتب معادلة محوره. 








حاول 


مال 





اکتب معادلة القطع الکافق 2-×9- 377 -2 على الصورة الرأسية واکتب معادلة محوره. 


بالعودة إلى أول الدرس, أكمل الربع واکتب 200+ × ج - مرن <()/ على الصورة الرأسية. 


استنتج إحداثيي النقطة الادنی على السلك العدتي. 
الحل 
طريقة أولى: جبريًا. 
0+ 3 - دوب =( 
(x --1000:(-+0‏ مش = 
x)‏ 3 1+200 )+۱۴7 |= 


5000 5000 2 


7 ہے 


2 
= „e )7-500( +0 


النقطة الادنی على السلك العدني هي راس القطع الکافن. إنها النقطة (50 ,500) . 
ارسم بیان الدانّة 200+ 3 - + 


^ 5000 ل 
وحدد احداثیی النقطة الادنی. 








122 





آوضح كيف تحل العادلة 0 -4-13+ × بطريقة إكمال الربم. 


آوضح كيف تحل المعادلة 15 -4+ ×2 بطريقة إكمال الربع. 
استعنٌ بالمثال 5 وأوضح كيف تحل بيائيًا العادلة 4×=15+ ”×2 . 
آوضح ما یمه 1 و ۸ 2 الصورة الرأسية للمعادلة التربيعيّة. 


الدرس 3-3 
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© نماريه موجهة 





اضف عددا إلى المقدار التربيعي لتحصل على مربع کامل. 


x ركد‎ 0 x” -12% 


حل المعادلة 21-0-×4- × بطريقة إكمال الربع. 


3 حل العادلة 3> 2+5 . 
ك تحویلات اکتب الدالّة التربيعيّة 20++12+ ×=« على الصورة الرأسيةء واكتب معادلة 
محور القطع الکافی. 
كتب زيلوان معادلة قطع مکافی على الشكل التالي 5 +32 + ×16-=ر. أكمل المربّع ثم 


اكتب معادلة القطع المكافيّ على الصورة الرأسية. 


© ماریه وتطبيقات 
أضف عدذا إلى المقدار التربيعي لتحصل على مربع كامل. 


12-87 x -14% x” +10x 
x +7 x +13 x +2% 


حل المعادلة بطريقة إكمال المريّع. 





x +2x-13 EF 2-8-4 ۳ 
sı O) TT 
0 کر - 0 3-6 - تر‎ + 7-6 


x +10×-+16-0 تر‎ + 7+10 20 


0ے پر - x‏ 0> 2-12 - ر3 
+14x+60=0 6‏ خر 6+×11- 0=3x”‏ 
انا -8x+2‏ مر 10- 162+ x”‏ 
ا 210-7 -4 23-15 -> تر 
-32x=16- x7 ۳ Sx-2= x +15x ۴‏ 
4x” -8<-137 E 2x” =22x-11 EE‏ 


03 SS OS O O SO ۳ 
ادا‎ ١ ال‎ E تا تح‎ FD E 
۱ ۲3۳ بت یں‎ OS O FE 
کڈ ۳۳ | ۲ اند‎ PF ۵0 PSE 


اعت اكدالة التوشسة ۱ 5الواسية: اكتب احداقات ‏ اس ۸۱۱ الکافین» 
۱ بيعية على ر 6 ب إحداثيات راس القطع الکافی 
واکتب معادلة محوره. 


7ر3 حبر 2 = ر 
y= +8+11 40 «5‏ 
6-2 ٹر =ر 42+ بر حبر 
3+ + برع نگم 9-:6+ ددم 
الدرس 3-3 123 
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اکتب ثلاث دوال تربيعية يقع رأس کل منها عند النقطة (5 ,2) . 
3 اکتب معادلة الدالة التربيعيّة التی يمر بیانها بالنقطة (8 ,1) ویقع رآسها عند 
النقطة (5 ,2). 





ب2 التمرینین 47 و 48 اکتب الا جابات مضبوطة. ثم مقربة إلى قرب عشر. 
هندسة مستطیل يزيد طوله 6 أمتار على عرضه. ما عرض الستطیل وما طوله إذا كانت 
مساحته 50 متر | مريعا؟ 
003 تم الدانّة 210++12- ”× = «الطاقة (بالیفاوات) التي تنتجها محطة توليد طاقة, 
حيث يدل × على الوقت بالساعة (بین 0 و 24). 
| أ | عند أي ساعة ینخفض انتاج الحطة إلى حدّه الأدنی؟ 
ما الطاقة النتجة آنن الی٩‏ 
خلال أي ساعة من ساعات الیوم تبلغ الطاقة النتجة 187 ميغاوات؟ 
للا جمع التبرعات تقیم جمعية المعوق احتفالاً سنویا لجمع التبرعات. مشت الدالة 
8001-0 + "16۶ (2)۶ القيمة الصافية للتبرعات بعد دفع جمیع النفقات. 
يرمز م إلى قيمة التبرعات بآلاف الدنانیر و ۶ إلى ثمن بطاقة الدخول. 
| أ ما ثمن البطاقة الذي يمن الربح الأكبر؟ 
اب | ما قيمة هذا الربح الأكبر؟ 
اج | بأي ثمن ينبغي للجمعية أن تبيع البطاقة لتجمع تبرعات قيمتها الصافية 424 5 ألف دینار. 











9 نظرة إلى الوراء 


حل المعادلة. 
5x+3=2x+8‏ و 67-0 - 20 


احسب قيمة الدالة /)×x(=×-2‏ عندما 2=× و عندما ۸2-2 . 





احسب قیمة الدالة 7-4( عثدما ۶2 وعندما ۶-3 . 


124 الدرس 3-3 
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لع نظرة إلى امام 


للعالم المسلم الخوارزمي. استعمل الخوارزمي ب2 كتابه طريقة لحل المعادلة التربيعيّة تشبه طريقة 
إكمال المريع. 
بغية إكمال المربّع لحل معادلة مثل 45 -12+ ”× . يبدأ الخوارزمي بمربع يساوي ضلعه × 
انار طول الواحد متها وع رک184 
مستطيلات كل مجموعة إلى جانب ضلع من أضلاع ا مربٔعء كما هو مبیٔن 2 الرسم 
القابل. مساحة الشکل الذي تحصل عليه هي 12+ × أي 45 . 








الخطوة 2: لإكمال الربع. ما عليك إلا أن تضيف مربعًا مساحته 3×3 أي 9: عند كل ركن 
ہے الشكل. 
6 9×4 
مساحة الربع الكبير تساوي 45+36-81 . ينتج عن ذلك أن طول ضلع الربع الكبير 
يساوي 9. غير أن طول ضلع المربّع الكبير يساوي +6 (3 + +3) . 
إِذّاء 9=×+6 وبالتالي 3=× . 





استعمل طريقة الخوارزمي لحل كل معادلة. 
x + 20-5‏ 
3 3 - 32 + تر 


567-6 + ر 
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الاهداف 


الجذور الحقيقية لعادلة 


هه 2 
تربيعيك. 
وو جد 


IE Deu ٭ يستعمل‎ 


التربيعية لإيجاد محور 


القطع المكافئ. 





126 


1 0 مه‎ 
7 e ۰ 


دثاء 
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یں 


حل العادلة التربيعية با لقانون 


Solving Quadratic Equation By Formula 


۳ یمکننا باستعمال قانون حل 
المعادلة التربيعية أن نحل الکثیر من 
السائل 2 الحياة اليومية مثل ایجاد 


بعدي ممر الدار. 





قررت عائلة مام جوامیر بناء ممر له عرض 
ثابت على طول جانبي دارتهم. لدی هذه العائلة 
مواد تكفي لتفطية ممر مساحته “450 . کم 
يجب أن یکون عرض هذا المر؟ یمکنك استعمال 
قانون العادلة الترييعية لحل هذه المسالة. 





يمكنك استعمال طريقة اکمال المربع لاشتقاق 
قانون حل العادلة التربيعية 2 شکلها العام. 





ax” + + <0‏ حیث 0720 
۶-0 +بر + x‏ اقسم طرخ العادلة على العامل 4 
كدير 2+ بر اطرح > من طرخ العادلة 
جع )+ 2+2 أكمل ا مربّع باضافة مربع نصف معامل × 
= )بط 


2 2 ۳ 2 2 
إذا كان 6-406 عددا سالیاء فلا يوجد عدد حقيقي × يحقق ہج | جد). 
5 5 4 
4 هذه الحالة لا يوجد» بين الاعداد الحقيقية. جذور للمعادلة. 


إذا كان 40-0- 55 , فان 0= 2 +× وبالتالی ---1. للمعادلة 2 هذه الحالة جذران 
متساویان قيمة كل منهما بج 


إذا کان -4ac‏ تر عددا موجبا. فان: 














حاول 
نقطة مراقبة ٩‏ 


الدرس 4-3 





2 ۷ - 0 


2 
9-۰ ±=( +×) خذ الجذر التربيعي لطر العادلة 
40 1 

ee‏ لا + بسط 


2a 2‏ 
-4ac‏ خُر -b‏ 
30 مج < 11 اطرح 2 من طري المعادلة 
-4ac‏ کر مد - ® 
20 جح چیے ۲ 
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Discriminant المیز‎ 


TS‏ ات 








حیت ۶2 ں۔ 
حل المعادلة اتترییعیّة Solving Quadratic Equation‏ 
المميز عدد الجذور 2 مجموعة ال عداد الحقيقيّة 


0> ۸۵ لا ۰ التربيعية 2 مجموعة الاعداد الحقيقية. 


0- ۸ للمعادلة التربيعيّة جذران متساویان ‏ - - ودع بد . 


hh - 6‏ 2 ۵6 - 2و( 3 2-3 2 
20 2 20 جن 











استعمل القانون لحل العادلة 0> 5-14 + ”× . 


الحل 
اذا قارنت 20 14- پری+ x”‏ مع الصورة العامة للمعادلة 0 -ع +0 + ده 
تحصل على 0-1 و 5< و 62-14 . 
حل العادلة على الشکل التالي: 
ا عبن ھا ئ كن معامل شمه وت ۸ 
1- 25+56 >(14-)×4×1- 52 >۸ 
2 يما أن المیز موجب. فان للمعادلة جذرین مختلفین هما: 


9-6 |4۷ - = ا -4ac‏ وا دس و - 


20 20 


81 5ے _ 1 هق _ 
مت کے 


= وال 


وت و 7 - 


حل 6-0 دمت #۳ باستعمال القانون. 


حل العادلة 20 5-14 + تج بالتحلیل. للتحمّق من صحة الاجابة ف المثال 1. 


اع 
مل 
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5 استعمل القانون لحل العادلة 3 - 8- *د4 . اکتب الجذرین مضبوطین ثم قرٴبھما إلى 


حل ا مسائل 


128 


حاول 


حاول 


آقرب عشر. 

الحل 

اكتب 3 -8 = ×4 على الصورة العامّة. تحصل على 0= 32-8 + ”×4. معاملات المعادلة هي: 
1-4 و 3=( و 6<2-8. 

احسب المیّز بالتعویض: 137= 128+ 8(=9-)4×4- 37 “و4 - رعش . 

للمعادلة جذران لان المیز موجب. هذان الجذران مختلفان وهما: 


۳ ات‎ 5 N AEE 


X2 2 X1 2 
0-3-7 : _ 017 
8 و‎ 8 
بے‎ -8 9 


استعمل القانون لحل المعادلة 3-=×6- ×2 . اكتب الجذرين مضبوطين. ثم قربهما إلى آقرب 


3 
هوه 


عسير ۰ 


بالعودة إلى آول الدرس. حدد عرض المر علما أن عائلة مام جوامير 
تملك من المواد ما يكفي لتغطية 54 مترًا مربعا. 
الحل 
المقدار الذي يمثل المساحة هو 
15+ خر ر6+رو+ کر ()۸ 
الطلوب هو حل العادلة 1554+ × . 
اکتب العادلة على الصورة العامة وحدد معاملاتها. 
1= و 215 و 54-- 
احسب مميز هذه المادلة: 
-4ac‏ * را < ۸ 
1 <(54-)<4<1- 225 - 
للمعادلة جذران مختلفان. لان المیز موجب. هذان الجذران هما 
1 +15- _ ۱ 1541 - _ 
A 5‏ 3 


5 ح وار 








| م حہ تاد 


3= و 8- - 


الجواب هو 3 لان الجذر 18- غير مقبول. فعرض المر لا يمكن أن یکون عددا سالیا. 


حدد عرض المر اذا کانت الواد تکفی لتفطیة 34 مترا مریفا. 
ت الدرس السات أت جذري العادلة التربيعية 0 + + “دو ما هما 


الا الإحداثيان الاولان لنقطتی تقاطع الحور الأول مع بیان الدالة التربيعية 
ع + + f(x)= ax”‏ . 


اع 
مل 
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استکشاف جدور العادلات 5 80015 ۴۶۸0۱0۲۱۲۵ 
1. انسخ الحدول اعنام تم كمل العمودین الثانی والثالت. و در کل معادلة. 
2. ارسم بیان الدالّة التي قاعدتها الطرف الأول للمعادلة. وحدد الاحداثي الأول لرأسها. 
أكمل العمودين الأخيرين من الجدول. 
الدالة العرفة یہ الاول 
بالمعادلة 


×-- للا ا مس 


0> 4+ و 
+4x+4=0‏ ° .چ ےت 


350 ء 5 715 الس 2 





نقطة E‏ 3. اشرح باختصار كيف تجد الإحداثي الأول لرأس بيان الد ال التربيعيّة. 





تعلمت 4 الدرس السايق من هذا الفصل أنه ادا كان 
7 هو الإحداثي الأول لرأس القطع الکافی. فإن 
معادلة محوره هي ۴=×. من ناحية ثانية. يسمح لك 
تناظر القطع الکافی حول محوره بایجاد معادلة 
الحور. عن طریق حساب متوسط جذري العادلة 
التربيعية: ۸ لس لبون 


10 20 11-5 
h= 2a ` 24 





b ٠ 5 ۳‏ 
معادلة محور القطع المكافئ هي ر - ×١‏ : 





69 اكتب معادلة محور التناظر لبيان الدانة×2+×19+8“-(۴)/ء وحدّد 
إحداثيى رأسه. 


5 الحل 
اکتب قاعدة الد الّة على صورتها العامة 8۲+19 + 2( تجد أن 0-2 و 9-8 . 





معادلة محور التناظر هي 2-- 5ے حر 
احدائیا رأس القطع الکافی هما: 2-2 و 19=11+(2-)8+ "(2-)2 <(2-) گر =ر 


فتکون اانقطة (11 ,2-) راس بیان الدالة التربيعية. 


حاول اکقب ساد محرو ر الفاظر يان الدالة ات ب / وخاد احدانين راسة. 


تفكير ناقد ماذا تستطيع أن تقول عن مميز معادلة تربيعيّة جذراها عددان صحيحان؟ 


الدرس 4-3 129 
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© ممارين موجه 


استعمل القانون لتحديد جدري العادلة. 


© نماريه وتطبيقات 


© التواصل 3 الرياضيات 
اشرح طريقتين لتحدید الإحداثيات الأولى لنقاط تقاطع المحور الأول مع القطع الکافی 

y= +2:-3‏ 
اشرح طريقة لتحدید إحداثيي رأس القطع الکافیْ. 
ما العلاقة بين راس القطع الکافی ومحوره؟ 


x” رک‎ 4-0 4 


2x 5-9 








8 استعمل القانون لحل العادلة التربيعيّة 3-4 - ×3 .اکتب الحلّین مضبوطین. ثم قربهما 


بے ۷ 
إلى اقرب عشر. 


اكتب معادلة محور التناظر للقطع الکافی. وحدد إحداثيي رأسه. 


OS 





)(- 2 -12x+11 E 





استعمل القانون لحل المعادلة التربيعية. اکتب الحلول مضبوطة (من دون تقريب). 


x” +71x+9=0 5 
)2+1()2-2(<- 5 
1 -91+5=0 13 

x 2-بر9+‎ 2-6 15 
5x +16x-6=3 ۴ 
3x7 - 3-5-1 8 

x +6x+5=0 ۲ 


6 2-< 4+ خر 


68 8 6 8 8 6 8 


6 19-0+ر3+ ره 


6-0 تمر 
(x-4)(x+5)=7‏ 
4 3-1-0 - تر 
x -5-6-18 EF‏ 
4x =-8x-3 EE‏ 
x” +3 2-2 N‏ 
x” +10x=5 8‏ 

5x -2x-3-0 اما‎ 


-x2-3x+1-0 ۶3 


اكتب معادلة محور التناظر للقطع الکافی. واكتب إحداثيي رأسه. 


y= 7× +6%-5‏ 
2+ ر0-3+7 
6-8 + ر3 > بر 
رك +0ر4-10 دنر 
21-4+ برع« 


94+ رس 
y=10-5 -15«‏ 
8-2 +14 در 
62 رن 
1ر3 + فر در 
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8 
بل 

y=-2 +83 y= 32-182 

2+ر12- 717 y=‏ +2-×2=ر 


3-8 1ر4 ےم گا 9-3 = ر 
کر رگ y=‏ ۳3 23+ رگ 
برهن أنه اذا کان أحد جذرّي العادلة التربيعيّة 0-<۲+۰+ "ده هو مقلوب الآخر فان 
© ح ]6 ۰ 
8 تسلية أطلق کانی بعض الألعاب النارية عموديًا ‏ الهواء بسرعة أساسية بلغت 
8 مترا بالثانية. يمكنك اعتبار الد ال 58.87+ 4.91-=()۸ نموذجا 
لحساب ارتفاع الالعاب النارية / بعد / ثانية. 
ما الدة التي تستغرقها الالعاب النارية لتصل إلى ارتفاعها الأعلى؟ 
ما الارتفاع الاعلی الذي تبلفه هذه الالعاب٩‏ 
لپیا صناعة طلب رئيس إدارة مصنع إلى مستشاره أن یساعده على تحدید سعر مبیع زهرية. 
بعد تحلیل تکالیف الانتاج وطلب الستهلکین على الزهریات. توصل الستشار إلى دالّة تمثل 
ربح الصنع من بیعه الزهریات. وهنه الدانّة هي 2000 -::75 + ”×0.3-=(×)۲ 
حيث یمتل × سعر مبیع الزهرية. 
حدد سعر مبیع الزهرية للحصول على آکبر ربح. 
ما قيمة الربح الأكبر؟ 
حدد سعري المبيع اللذين يحققان ربحا يساوي الصفر. و 
| د ما قيّم × التي تمكن الشركة من تحقيق أرباح؟ 
ها ما قيّم × التي تضع المصنع تحت خسارة؟ 


© نظرة إلى الوراء 


اكتب معادلة على الصورة 1+06 > نز ؛ للمستقيم الذي يمر بالنقطة المعطاة» ويكون 
متعامدًا مع المستقيم العطی. 

2x-y=1 , )4,-6( 5-رسر‎ ,)2,3( 

اكتب معادلة على الصورة ۰-7۲۷ ٹلمستقیم الذي يمر بالنقطة المعطاة ويكون 
موازيًا للمستقيم العطی. 

(1-,8) ۰ 12+ر3--> بر (2- ہوے , «-4-ر5 








حل التباينة ومثل مجموعة الحل على محور الأعداد. 
|x+ 6|< 6‏ 5|>5- | 
8 |4- 8-26 


لژ نظرة إلى امام 


5 هل یمکنك ان تجد 2 مجموعة الاعداد ات خلا للمعادلة التر هة 
6-0+×5+ ۹27 اشرح مستيعمًا بقانون حل المعادلة التربيعيّة. 
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اثلباینات ۱ ٹر بيعيه 5 Quadratic‏ 


اعد جد 






الكثير من السائل الحياتية. مثل تلك التی 
تتعلق بالاریاح التجاريّة نسبة إلى الردود والكلفةء 
یمکنك حلها عن طریق حل متباینات تربيعيّة. 


رت 1 





تخيط سوزان قمصانًا وتبیعها. قام آخوها بدراسة تتناول الكلفة والأسعار والردود (بآلاف 
بالدنانیر) . فوجد أن الكلفة الشهرية ) وسعر القمیص ‏ تربطهما العلاقة التالية: 

0 + 75 >(م)/)؛ وأن الردود ۸ والسعر م تربطهما العلاقة التالیة: 

م 700+ ”م 25- -(م)8 . وهکذا فان آرباح سوزان تتحدّد بالعلاقة التالية بین الربح © 
وسعر المبيع 7 : 





(م)0 -(6)0(<)۵ 
(2500 + 0-075 700+ 2م 25- = 
2-060 625+ 2 25- - 
كيف يجب على سوزان أن تحدد سعر القمیص ‏ لكي تحقق آرباحا آو. بترجمة رياضية. كيف على 
سوزان أن تختار قيمة المتغيّر م لكي تحقق التباينة 0< 625-2500 + 2رر ٩-25‏ 






استکشاف التباینات الترييعية ۱۸۵۵۵۵۱6 0۵۷20۲۵116 ۴۵۱۵۲۱۱۲9 
سوف تحتاج إلى حاسبة بيانية. 

يبيّن الجدول القابل قیم الدالّة 

22-3 - )6 العائدة إلى القیم الصحيحة 
التي یتخدها التفیّر + ببن 2- و 4 اذا آمعنت النظر 
2 الجدول تلاحظ آنه بیین ثلاث حالات: 

۰ 0-0 اذا کان 2-2-1 او 3=×. 

۰ 0<(()/ إذا کان 1->× أو 3<. 
۶۶۷۶ا 3> IT‏ 





12 الدرس 5-3 
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1 انسخ الجدول التالي وآکمله. ما قيّم × التي تحقق العادلة؟ وما قيّم × التي تحقق المتباينة؟ 


f()<0 | 00(<0 














2 کور الأمر مع الجدول التالي: 


الدالة عدد تقاط تقاطع ۱ قیم ‏ حيث | قیم × حیث قیم × حیت 
بيانها مع المحور 0-(8)/ | ۲(<0) J(x)<0‏ 
الاول 




















3 كور الأمر مع الجدول التالي: 


عدد نقاط تقاطع قیم × حيث قیم × حيث 
بيانها مع المحور 0 <(۲) ل J(x)<0‏ 
الآول 














م 


نقطة مراقبة ۷ +. |1 |إذا قطع بیان الدانة المحور الأول ب2 نقطتین, فإنه يقسّم المحور إلى فترات 
آب | إذا قطع بیان الدالّة المحور الأول 2 نقطة واحدة. فإنه يقسم هذا المحور إلى 
اج | إذا لم یقطع بیان الدانّة المحور الأول فانه --- یقسم هذا ا محور إلى فترات مختلفة. 


يمكنك أن تحدد مجموعة الحل لتباينة تربيعية عن طریق تحدید جذدی العادلة التربيعيّة الرافقة 
لها. أو عن طریق رسم بیان الدالة التربيعيّة الرافقة لها. 


الدرس 5-3 133 


اع 
مل 























متال 
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@ حل التباینة 27-15<0- 7 ومثل مجموعة الحلّ على خط الا عداد. 


© الحل 





134 





يدل بیان الدالة التربيعية ا مرافقة للمتباينة على أن مجموعة الحل تتکون من قسمین: 
< الجذر الاصغر أو > الحدر الاکیر 
0- 2-15 - ”× 
0-<(5-)(3 +عر) 
اک رز آو 305 
وهكذاء فإن مجموعة الحل للمتباينة هي مجموعة 


یں 
هد هذ مه 


فیم × التي تحقق 93 > ور أو 5 . 








نكل ا0 7 نز مال مجع نها على خط الأعداد. 


بالعودة إلى آول الدرس. كيف يجب على سوزان أن تحدد سعر القميص ( لكي تحقّق ربحًا؟ 
ات 

حل العادلة التربيعيّة 0= 625-2500 + 7م 25- 

باستعمال القانون. 

مميز العادلة هو 625 140-(2500-)×(25-)×4- 6252 ۸ 
5ے ہر 











الجذران هما 20 0 


یدل بیان الدانّة 625-2500 + ”×25-=ر أن سوزان تحقّق ربحًا إذا حدّدت سعر البیع بين 
جذری العادلة, أى بين 5 آلاف دینار و20 آلف دینارا. 


هل تربح سوزان إذا حدّدت سعر البیع بعشرین آلف دينارًا؟ 


حل التباينة 2+3>0- ٠×‏ ومكل مجموعة الحل على خط الا مداد 
اقا 

یظهر بیان الدالّة الرافقة للمتباينة أن قيّم الدالّة موجبة 

أيا تكن القيمة العطاة للمتفیر «. هذا يعني أنه لا توجد قیم 

للمتغیّر × تحقق التباينة. تعبر عن ذلك بالقول إن مجموعة 

الحل للمتباينة خالية 1700017. 


الدرس 5-9 


اع 
ملأ 
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© الوا صل 8 الرياضيات 


أوضع كيف تخل التباينة 0< 8ر2 تق 










آوضح كيف پساعدك الرسم البياني على حل التباينة 0< 2-8 - × . 
آوضح كيف تجد حل التباينة 0> "(2-) من دون استعمال الرسم البياني. 





© بمارين موجهه 


لك حل المتباينة 0< 12+×7- × ومثل مجموعة الحل على خط الأعداد. 
ما القيم الصحيحة للمتغيّر × التي تحقّق 25-72<0+ 22 ؟ 





© نماريه وتطبيقان 





۰ حل المتباينة ومثل مجموعة الحل على خط الأعداد. 

0 0< 1 - ”× 6<0- 5+ رو 
x -4x-5<0 9 x -87+12>0 E‏ 
x” -7x+10 <0‏ "رب < 50-15% 

ةع x‏ 0> ۳-12 - تر 

x” -4x-12 >0 بر‎ +3 7-2 <0 

x +x-6<0 تر‎ -2x-99 <0 

x > 7-6 x + 0 

10-۳" <9( x7 +35 < -12( 

+ 37-8 <0 x +10%+25 <0 

x” +6x>7 x -2> x» 

کر > 15-8 3+0 + کر 
“جر 8 < 4-1 ر4 > 5-7 + x‏ 

تہ د اکتب دالة تربيعيّة () تحقق 0< ()۶, لقیّم × الواقعة بین 2 و ۰6 بما فیها 
هاتان القیمتان. 
اکتب متباينة تربيعيّة تکون مجموعة حلها 3 >« أو  <7‏ . 
الدرس 5-3 135 

















136 


| 32 
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رياضة قام الحکم. 2 بداية مباراة كرة السلّة. برمي الكرة 2 الهواء عموديًا. تمثل 
الدانّة التربيعيّة 5 +24۶ + *16۶--()۸ نموذجًا رياضيًا لدراسة ارتفاع الكرة بدلالة 
الوقت. حيث يمثْل ۸ ارتفاع الكرة بالأقدام ویمثل / عدد الثواني بعد رمي الكرة. بين 
أي ثانيتين يكون ارتفاع الكرة أكبر من 9 أقدام؟ 

تجارة تمثل الدائة 28-50 *0,12--« نموذجا رياضيًا لدراسة الربح 

الناتج عن بیع ند وحدة من منتج صناعي. ما الحد الأدثى للوحدات المبيعة 

الذي يؤمن ربحا للبائع؟ 

تجارة قامت إحدى الشركات بدراسة تكاليف إنتاج ومبيع أحد منتجاتها وتوصلت 
إلى أن الدالة 30 +50 -()0 تشكل نموذ جا لكلفة الإنتاج» وأن الدالة 
(:-52:)40 -(8)2 تشكل نموذجا لمردود المبيعات حيث يمثل × عدد القطع 

المبيعة بالآلاف. أما الربح الحقّق فيتمثل بالدانّة ۵-6 ۳۵ . 

استعمل الرسم البياني التالي للإجابة عن الأسئلة. 


نا عا e‏ عامج lG‏ ماوع 2د عاى ا عد هار معا هد الك عق و کا سا mg‏ 










400 
.الھود 
05877 9 ;300( 


| أ ] بين أي قيمتين يجب أن يكون عدد القطع البيعة. لكي يتم تحقیق أرباح؟ 
اب | کم عدد القطع المبيعة الذي يؤمن أعلى ربح؟ 

أج | هل هناك كلفة کبری لا یمکن تجاوزها؟ آوضح ذلك. 

| د | ارسم بیان دالّة الربح. 

|ه| ابتداء من أي كميّة مبيعة تبداً الشوكة بالخسار:٩‏ 


الدرس 5-3 


اع 
ملأ 
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9 نظرة إلى الوراء 
أنشئ الرسم البياتي لكل علاقة. وحدد إن كانت العلاقة دانّة أو لا. 
> ادا< ۲ ر 
حل العادلة بكتابة الجذور مضبوطة. 


6- > رو 6 - 15+ رو 52 +-:32-2 


ال نظرة إلى الأمام 


خاد قيمة ‏ بحیث يمر بیان الد ا رويد 2 زكرو بالتفظة (1 ,9). 
تار من ج ادكه والتدويطن عن ا اف ال وه اسان الداک 











الدرس 5-3 137 
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یتولّد كثير من المتتاليات العددية من دوال تستطيع تعرفها. 
آممن النظر 2 متتالية الاعداد المريعة. 











الحدود الأولى 2 هذه التتالية هي 1ء ۰37۰27 "۰4 "۰5 6, 7. يبدو من دراسة هذه الحدود 
الأولى أن الحدّ ذا الرتبة # أو الحد النوني هو *. تستنتج من ذلك أن الدانّة + -()/ تولّد هذه 
المتتالية بحيث يكون الحد النوني 77-(7)/ بالتعويض عن المتغيّر × بالعدد الطبيعي 7. 

كيف تحدد دالّة تولّد متتالية حدودها الأولى معروفة؟ إحدى الطرائق للقيام بذلك هي طريقة 
الفروق المنتهية. تستطيع استعمال هذه الطريقة عندما تلاحظ أن المتتالية تؤدّي إلى فروق ثابتة 
عند مستوى معین. تأمل المتتالية التالیة: 


n |1 2 3 4 





21 12 
در( 
کہ 


تلاحظ أن الفروق الثانية. أو الفروق عند الستوی الثاني. متساوية. تقضي الطريقة بے هذه الحالة 
بالبحث عن دالّة تربيعيّة تصلح لتولید التتالية. اکتب » +۲ + “7ه -(7)/ ۰ وحاول أن تحدد قیّم 
العاملات باستعمال قيم 7 والحدود التي تقابلها. 
ع + جرم + گرم > () 
۵ 0۲ +(0)ه -(1) 7 
۵ +26 جه 4 -ع +(2) 6 + f(2)=a(2)”‏ 
+30 +۰9 +(3)ط + “(3)ه -(3)/ 
£(4)=a(4)” +b(4)+c=16a+4b+c‏ 





7ے 


6 +4854 +160 ع +38 +96 ع +24 +40 ع +ع دن 


E د‎ EF 


3a +b 50+ 704+‏ 
20 20 
إن مقارنة بسيطة بين هذا الجدول وجدول الفروق أعلاه تسمح بكتابة المعادلات التي تحققها 
معاملات الدالة التربيعية: 
3a+b=5 a+b+c=0‏ 21-0 
الفصل 3 مشروع الفصل 





اع 
ملأ 
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حل نظام المعادلات الذي حصلت عليه بالتعويض. 


۰ 20-2 اذ 1-م 

و 3+25 دا 2-م 
5 > 3+0 

ه 20 +04 ادا 3--م 
00+ 1+2 


ما سبق یسمح لك باستخلاص أن الدالة 
2-م2 + ۴( تولد المتتالية المعطاة. 
تحقّق من النتيجة عبر التعويض عن ” بالقيم 
5 و 6 و 7 علمًا بآن المتتالية هي: ۰0 12ء 
1 32ء ۰45 60.... 


شکل مجموعات من تلمیذین أو أكثرء واختر 
رئيسًا لکل مجموعة. یختار الرئیس. بعیدا عن 
زملاثه. دالة تربيعيّة معاملاتها آعداد صحيحة 
ویستعملها لتولید متتالية من 5 آعداد. یعرض 
اتکی اا فط یه اعضاء اقروت 
و ویطلب إليهم إيجاد الدالة. 
تحدید المعادلة الترييعية 
رن ٹلا عداد ا لسداسية 
صمم الهندس العماري العمارة المبيئة 2 
الصورة. إذا نظرت الى هذه العمارة تجد 
فیها سداسیات نظامية. الواحد داخل الاخر. 
یمکنك أن تمثل هذا النظر بمتتالية من 
الأعداد. اذا رمز التغیر 7 الى عدد النقاط 
4 کل ضلم. فان آعد اد اتقالیة تمل هدند 
النقاط 2 کل شکل من آشکال النمط 
الهندسي. 


گل 1 
۳9 ہچ 8 5 
5 2 8 5 8 8 )2 ۱ 
ل نا 8 تا ۱ 5 
اك 


اكتب الاعداد الأربعة الاولی 2 هذه التتالية. 
اسما طرف الشروقة ااا لتجد ةة 
هذه المتتالية. 











الفصل 3 مشروع الفصل 139 


























بیّن أن الداثّة تربيعيّة عبر کتابتها على الصورة 
العامة. 


])0( < )۱+1()(:-4( 1 


J(x)=4(2x—-1)(3x+2) 2 


آنشی بیان الدالة وأعط قیمّا تقريبية لاحداثيى 
الرأس. 
6 :رد د مر 


| 5-۶-12 )مر 


هل القطع الکافیْ مفتوح إلى أعلى آم إلى أسفل ؟ 
هل للدالة قيمة كبرى أم قيمة صغرى ؟ 

۶)(--« --1 8 
f )(< )22- 3)(x +2) 


حل المعادلة واكتب الحلول مضبوطة و مقرية 
إلى أقرب جزء من مئة. 








x =8 7‏ 8 60= 3 
9 2-3-46 0 429+ 
1 264 (3-) 2 48- (5-) 
6(x+2) 230 4 6(x+1) 254 3‏ 
حل العادلة بالتحلیل. 
5 24-0 +مر10- ۳ 

2x” رو‎ - 2-0 


16 





61” 111-10 >0 17 


حل العادلة بإكمال الریع. 


x -10x+21=0 18 
4 0ح‎ 19 
4x + 4-17 20 





اكتب الدالّة على الصورة الرأسية» واكتب 
إحداثيى رآسها. 
1 225-1633 -ر(مم 


اع 
ملأ 


ما 





1ه 
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2 6-7- ر3 ور 


حل ا معادلة بالقانون. 


x -7×=-10 3 
6-2-57" 4 
×+ -[آتے‎ 25 

2x+1=2% 6 
x + پر6‎ - -8 27 
۱17-57 -3 8 
x=6% -3 9 
3= بر‎ +5۶ 30 





حدّد | حداتیی رأس القطع الکافی. 
f()=x +7x+6 1‏ 


f00=x --12 2 





f()=x +2x-3 3 





fO)=x +12x+5 4 


حدد عدد جذور العادلة باستعمال المميز. 


5 25--207- ره 
9x +۱222 6‏ 
x” - 217-0 37‏ 

8 6-10 + ر- 





احسب الضلع الجهول 2 الثلث القائم. اكتب الجواب 
مقربا إلى أقرب فشر. 


9-5: 0-4 09 

6» <1[: >4 40 

(02017 1 

42 7-27 6 3 ۳ 
8 ۰-25 :5-ه 

44 6 ط :6 < و 9 

5 5.8:5-32-م 





الفصل 3 مراجعة 
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اكتب معادثة الدالّة على الصورة العامة حل كل معادلة تربيعيّة باکمال الریع. 
2 
6 + + 7 (2۴) [ 14 0- 4+ 2-8 
دا معاملاتها. حد 2 انفتاح القطم الکافی [ . 
محدد ملا تھا حدد و جهه ۴ لقطع مکافی 6 0 5+11%- 22 


وان كان رأسه یمثل قيمة کبری أو قيمة صغرى . - 55 

6 هندسة مثلث مساحته 30 مترا مريعاء يقل ارتفاعه 
ا ۲ امه 6 نت د س 
8 مرت زمر 09 عن قاعدته. ما قاعدة المثلّث وما ارتفاعه؟ 
f (x)=-5(x+1)(-7) 2"‏ 


f(x)=-2(x+3)(3x) [3 





حل كل معادلة تربيعيّة بالقانون. 
17 5-0-ير2- تر 


حل كل معادلة يكتابة الجذور مضبوطة. ثم قريها 18 52 a‏ 

















إلى آقرب جزء من مثة. 5 
3x -81 8‏ 5 ۱2ھ (7-) اکتب معادلة محور التناظر واحداثيي رأس القطع 
۱ الکافخ. 
احسب طول الضلع الثالث 2 المثلّث القائم مقرب 5 10+ 7- تدر 
ب الى آقرت عقر دم 0 
اولحر عشر 0 18+6+ ةدر 
b=9 ۵27 6‏ = 
7 وحن 2۸۰ 1 ع | استعمل المیز لتحدید عدد جذور العادلة التربيعية. 
١‏ ۲ نے ۸ سے 
x” -8x+4=0 1 2 8‏ 
۱ 2 5+3= ترم 
استعمل التحليل وخاصية الضرب الصضري لإيجاد 8 35322 5 
1 ۲ ۲ 0 3 _2 
صفري کل داله تربيعية. ۴ اد 
2 

9( ہرو9و- - - (2) عام تس ې ت 
3غ 1 حل كل متباينة ترييعية» ومثل الحل على محور 
/()=4x -64 (0‏ الأعداد. 
ال ۱ ۱ 
1 1+«4- دهع( 8 12<0-+- x‏ 
0 2 

2x +4x+6>0 5 
0+۶88 با‎ (۳-3-10 - 27 





0 ۱ ۱ ۱ 6 3- 4+ خرے>2 

3 نظریة الاعداد عددان ناتج ضربهما 90. احد ا 

۹ 3 7 2-6 بر < 1 
العددين يزيد 3 قاي صعف الاخر. اکتب معادلة کت 











تربيعية جذراها هذان العددان؛ ثم حل هذه 
ااا ال ر مان بخاصية سوت 


الفصل 3 اختبار الفصل 141 











١ WV 








5 


رج 


۳ 5 5 


2 | ها | 








اع 
رن 





ما عدد جدور العادلة 210+ وڈ 2 
مجموعة الاعداد الحقیقی ۹2 


2 0 
1 غير ذلك 
أي زوج مرتب یمثل حل النظام الخطي؟ 
ا 
5 < 2 +32 
(1 ,2) 
(2 ,1-) 


آ2 
X Jy 5 29‏ 
بسط القدار ج ۰ 

لہ 


ما تحليل القدار 5+6 + ”× ٩‏ 
(6+×)(1+×) 
(3-)(2-:ر) 
(۴-1()۴-6×) 


اد (3+)(2+بر) 


2000-3 
4: +10 - 6 


8 مستحيل اب غير محدد 
محدد اد غير ذلك 
حل بيانيًا التباينة 6 >( - . 
حل النظام الخطي م 

4 < د +۲ 
حل المعادلة 1=0+×3+ × . 


(3, 2( 
)5, 6( 





اکتب معادلة دالة تحصل على بیانها من بیان الد الة 
=( بسحب أفقي نحو اليسار مداه 3. 


CA 
ملأ‎ 





اختبار تراكمي 









17 
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ما قيمة الدالة 22 -11-()] 
عندما 6-- ۹ 


کیمیاء يريد آحد العلماء أن يركب 60011 من 
محلول نسبة اللوحة فيه 5%. باستعمال محلولین 
تبلغ نسبة اللوحة 2 الأول 2% وی الثاني 12%. 
ما الكمية التي يتوجب أن یستعملها من كل محلول؟ 
ات فة ابلس د 537 


2 
اكتب المقدار على اسط صوره 7 


2 
2-00 
احسب مميز المعادلة 120+ 4+ 2ر . 
كبرى) وحدد قيمتها: 


2+1 + کر وار 





فيزياء رمى ديلان كرة من ارتفاع 3 آمتار. 
احسب. مقر إلى أقرب حشر من الثانية: الوقت 
اللازم لوصول الكرة إلى الأرض. استعمل الدالة 
h(t)=-—51 +3‏ 

حيث يرمز ۸ إلى ارتفاع الكرة بالأمتار» ويرمز ۲ إلى 
الوقت بالثواني. 
تجارة تزاول شركة الوطن بيع نوع من الحاسبات 
تشكل الدالة 

5 + 90+ بر( 
نموذجا لدراسة أرباح الشركة. حیث يرمز × إلى 
سعر الحاسبة و ۴ إلى ربح الشركة. ما السعر 
الذي يؤمن آکبر ربح ممکن للشركة؟ اکتب الجواب 
مقرٌبًا إلى آقرب آلف دینار. 





ا ان کی 
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الفصل الرابع 
الدوال الحدودية 


1. الحدوديات. 


2 الدوال الحدودية ٦‏ 








3 ضرب الحدودیات و قسمتها 

4. العادلات والتباینات ا لحدودية 
مشروع الفصل 

مراجعه 


اختبار الفصل 


اختبار تراکمي 


۰۰ 

















الدروس 
ا لحدودیات 
الدوال الحدودية 
ضرب ا لحدودیات 
و قسمتها 
العادلات والتباینات 
الحدودية 


مشروع الفصل 


144 


٦ع‏ 
ملأ 





الدوال الحدودية 
Polynomial Functions‏ 


ا تيل الحدود ناك اا 

قوانین حساب المساحات والحجوم وج 

المساكل ذات العلاقة بالجاذبية ومسائل 
الامصلاف: كنا سول العديد مه 
الات السياة الیرسر مال هلى ذلك 
تستعمل الدوال الحدودية لحساب حجوم 
العمارات غير النتظمة. كالعمارة المبينة 
4 الصورة. سوف تتعلم 4 هذا الفصل 
كيف تجري العمليات على الدوالء وكيف 
تنشىْ خطوطها البيانية وتحدد جذورها. 





11:36 AM Page 5 
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a 








الجناح الشرقي من متحف الفنون 2 العاصمة الأميركية واشنطن. 





حول مشروع الفصل 


بت سس قبس اکر ا ات بعد انتهائك من مشروع الفصل» سوف تصبح قادرًا على: 
لانشاء نماذج لحالات الحياة اليومية. يكون النموذج 

جيّدًا إذا سمح بالاجابة عن السوال الطروح. أو حل © جمع العطیات وتتظیمها. 

المسألة التي آنشی النموذج لحلها. سوف تقوم. عبر 6 تحدید الدالة الحدودیة 

اشتغالك على مشروع الفصل. بتخمین آشکال الاقرب لتمثیل العلاقة 


الأوعية. مستعمللاً دالة حدودية تتوصّل الیها انطلاقًا بين امعطیات. 








اال 1 


5 


اھ 
رن 











GRADE10-chap4-13-final 5/10/13 11:36 AM Page 7 









Polynomials 


ا توی كلت 
للعدید من مسائل الحياة 
اليومية. 





نو شیج ا مال يعينهم أيام الشيخوخة. يودع كل عامل حسابه 2 الصندوق ما يعادل 000 1 آلف دينار 2 
الستة صفر. نبيخ الخطط آدناه نمو موجودات رزکار 2 هذا الصندوق على سی 4 سنوات. 


يبين الجدول التالي موجودات حساب رزکار 2 نهاية کل عام: 


1000) 057 


1 000)1.05(" 


1 000)1 057 
1000) 057 


1 00001 05)" 


0 1 المدفوع 


146 اندرس 1-4 




















الدرس 1-4 
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٦ع‏ 
رن 





10 





1000+1000)1.05( 


2 57م 0000 1 +)05. 000(1 1 + 000 1 
3 2 
3 )05. ۱0000+ )05. 000(1 1+)05. 100001 +000 1 
4 37ھ 0000+ (05: ۱0000 + گ(05: 10000 +(05 0000 1+ 1000 





لو دفعت الحکومة 696 أو 7% آو89 بدلاً من596 فما عليك الا أن تغير العدد 1.05 إلى 1.06 
أو 1.07 أو 1.08 . اذا رمزت بالتغیر × إلى هذا العدد التفیر. يمكنك کتابة موجودات حساب رزکار 
على الشکل التالی: 
000 1+ :1000+ "1000 +000 1+ ۰1000 یدعی مثل هذا القدار مقدازا حدوديًا 
Polynomial Expression‏ . إنه مجموع مقاديو | سبعل ددعب الواحد منها حرا 
الحد 16710 هو مقدار جبري مکون من ناتج ضرب عدد 2 متفیّر أو آکثر. کالقدار: 7 . 
یکن لاد ان تر على متفر راج کالحل و او خی عنم گال 10 دعى فا هذه 
الحالة حدا ثاينًا 16۳۳0 008/201 العدد ہے الحد الجبري هو العامل Coefficient‏ أو 
ا لجزء الثابت ۳۵۲6 00۵1۵06 بے حين أن الجزء الآخر هو ا لجزء التغیر ۳۵۲۲ Variable‏ . 
على سبیل ا مثال: 
9 معامل الحد هو 1 وجزوه التفیر هو . 
٭ معامل الحد 26 هو 2- وجزؤه التفیر هو 15 . رم 
© معامل الحد ف 2 هو !- بجر وه ا اضر يعو ۶ : 
٭ معامل الحدع5- هو 1- وجزؤه المتغير هو ع5. 








درجة الحد 1008006 هي اس التفیر اذا كان وحیدًا: وال فهي مجموع أسس اللمتغيّرات الموجودة 





ف اعد قدويحة الج ہے مثلاً هي 5. 

الحدودية ۳01۲10۳011 هي مجموع حدود. سوف تتعلم 2 هذا الدرس الحدوديات 2 متغير 
واحد. .رف عض الحدودیات بأسماء خاصة. فالحدودية الکونة من حذین تسمّی ثنائية ا لحد 
لەن5×د٥منڈل‏ والتي تتكون من ثلاثة حدود تَسمّى ثلاثية الحدود 1۳100۳21 

درجة الحدودية هي الدرجة العليا بين درجات الحدود التي تکون هذه الحدودية. یمکنك تصنیف 
الحدوديات وفقًا لدرجاتهاء كما هو مبيّن 2 الجدول التالي: 


تصنیف الحدوديات وذقًا لدرجاتها 





مثال 
0 کابتة 3 
1 خطية 4 +51 
تراجت > 
4x +x + 2+ 3 ۱ 3‏ 








147 


اع 
مل 



































متال 
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E)‏ ما درجة کل حدودية؟ 


65 + ر3 - 2ر4 45+ 23+3 


© الحل 
درجات الحدود التي تکون الحدودية هي درجات الحدود التي تکون الحدودية ھی 
على التوالي: 2 و 1 و 5. ينتج من ذلك أن على التوالي: 3 و 4 و 3 و 0. ینتج من ذلك 
درجة الحدودية هي 5. آن درجة الحدودية هي 4. 





حاول ما درجة کل حدودیة؟ 


3x + 2-6 4x + 4 - بر8‎ - 4x 


TENE UD ۵۷/۵۸۵ 





ل کت ل اتحوود ات سا ناکم الجداة اليومية, 


@ ما البلغ المودع 2 حساب رزكار بنهاية السنة اٹرابعةء إذا دفعت الحكومة 6% 
بدلا من 5% ٩‏ 
9 الحل 
طريقة أولى: استعمال التعویض. 
y=1000 +1000 +1000 +1000 + 10004‏ 
9 - *(06. 10001+ (06: 10001+ *(06: 100001 -+(06: 10001+ 1000 


طريقة ثانية: استعمال الحاسبة البيانية. 

آدخل الد ال 1000 + 1000+ 10002 + y=1000 +1000x‏ 

2 الحاسبة لانشاء جدول قیّم. أو رسم بیان الدالة. ابحث عن قيمة ر 
عندما خد القيمة 1.06. 







فیمة ( هي 
7 تقریبا 


حاول احسب قيمة الحدودية 2-5 + 222 +324 حیث 21.5 . 





148 


Adding and Subtracting Polynomials جمع الحدوديات وطرحھا‎ 


لكي تجمع الحدودیات أو تطرحهاء ما عليك إلا أن تجمع معاملات الحدود التشابهة أو تطرحها. 
تذكو أن الحدود التشابهة هي ائتي فلح القوة نفسها للمتفیر. بعد الانتهاء من عملية التبسیط. 
اکتب الحدودية على صورتها العامة. الصورة العامة ۲0۲۳۰ 52110270 لكتابة حدودية. هي كتابة 
حدودها بالتوالي وفقّا للترتیب التناقص لدرجانها. 


الدرس 1-4 


2 
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تال اجمع (6- ×7 + ×2-) +( +يرة + -3x‏ رو 
الحل 


(7-6 + 2,3-) + زب + ر5 + تبرج -222-) 
(4-6) +(ر7 +يرة5) +25-) + 2- ×3( - 
12-2 مر - پر - 





۰ 2 4 3 4 
حاول اجمع (۵۲-10+ 7×7 - 2۷-)+(5-2+ 4+ 2) 


تفکیر ناقد اکتب حدودية م تحقق: 0<م +(5+×3-”×2) . 


ال اطرح (27+8- 5 -3)-(1- 72+ 6 - ×6 


الخ 


(6x - 6 + 7X-1(-)3× - 52 - 2+ 8( 
- 6x - (ثرة‎ + 6x2 + +عر7) + خ5‎ 2 + )-1-8( 


9-يرو + یر تمرو - 





حاول اطرح (8 + ×5 + میب -(1جعرة + ١ (3x -12x‏ 








© التواصل 8 الرياضيات 





عرف الحدودية بأسلویاك. 
آوضح كيف تحدد درجة حدودية معيّنة. 

آوضح كيف تجمع حدودیتین. أو تطرح حدودية من آخری. 
#93 آوضح كيف تحسب قیمة حدوديّة إذا عرفت فيمة التفیر. 


آوضح كيف تكتب حدودية على الصورة العامة. 


@ نماريه موجهة 





مادرجة كل حدودية؟ 

33-12:2- 5:-127+ 1 

2+ رو + رد 

احسب قيمة الحدودية 1+ - 2+( حیث 2-2 . 


اجمع (5+:3::2+4-) +(2 +یر- ”3+ 2x”‏ . 


8 8 8 8 8 


0 اطرح (2- ×7 + 63-27 -(3 +14۲ + کرک د6) . 


اندرس 1-4 149 


2 
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© نماريه وتطبيقان 


اکتب الحدودية على الصورة العامة. 


4x* +x +x +x+1 5x + ری‎ +1 
13 4 خن قرف‎ 3 8 2 
13+5 +3 ر3 270+3 ےکر‎ +4.1 


هل يدل المقدار على حدودية؟ حدد درجتها ان كان الجواب نعم. 


-4x +3 جرک بر‎ 4 7x +3 -2x+4 
4x7 + 7سر رت 1+ير- تيرك‎ 
7 کرک 892+ 1و‎ 0.35%“ +2x” +3.8 
ا تم رر‎ 

5+ یرگ برد وج 

۷-1 4+ لحر7 


احسب قلمة الود عقدها بتک نی ءا العطاة. 
1ہخثرہ+ثر؛ x=-3‏ 
2ہبرد3_ثترو-؛ x=4‏ 
x=5 + 3x +x + 2+4‏ 


x=2.5 + 1+34 


2+ 2+ × + مر 


د« 


A EE‏ + 3 خير 
x=6 + 5% +2x—-5x+2‏ م 


ډیا 





X=3.8 ؛‎ 5x3 +4x+2x2 +1 


دی 


1 


7 5 3 1 ۱ 
9 رخ + تم برد ر 


و لے 7 و وے , 
x=10 ¦ 03 +9 "10*0‏ 


اجمع أو اطرح ثم اکتب الناتج على الصورة العامّة. حدد درجة الحدودية. 


(7 +x2+x+17+ 2+ 3x +×%+3( 


:2 
ل 


(1+ رگن +(ر+ (+x‏ 


دري 
6 


7 کہ ہک تج RMR‏ ۳ 
8 ۳ ے ۳5 ج جا 8 ۳ 


(1-5x+× 7-2» +5 -104 


6۵ 


(7 مرك + ر2)-(2 برق + رو +( ر6) 


سم 


(5+ر2- 6+ 1)+(3+ر5-خر2) 
34+ ر+6)-(7 رک 
(4-×+ 2+ نبرک کب 


وم کے 


3+1114ر0)+0ر1-3 + بر صرق 
(ر کر اہ +راہ+ثری ہر 


21۹ +ترو 4)+ورع 3+7ير مرو 3-) 


150 الدرس 1-4 
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حدد قیٔم ۰0 ط » :4ء لكي تكون الساواة صحيحة. 
cx -2x + dx -1‏ -(5 جيرن3 - (11x +ax”-x+b)-(4x‏ 
+-x×+1( 5‏ 2+ ) يزيد(5:3-3) على(×4-7+ 3x? +b×”‏ . 


83 هندسة احسب. بدلالة ». القدار الجبري للمساحة الكلية لوجوه 














سط لیا و ر فیا تر واركفاغها 3 1 
X‏ 
E r‏ ا سا صناعة غالا ۳ ستعمل الحدودیات للتعبير عن كلفة إنتاج صنف 7x‏ 

من الأصناف. إذا كانت كلفة إنتاج × (بالالاف) قطعة15+:5-15ير-()0 , 
فما كلفة إنتاج 10 قطع؟ 

صناعة إذا كانت كلفة إنتاج × قطعة 37-187+45ع(ی)ع. 
فما كلفة إنتاج 20 قطعة؟ 

9 نظرة إلى الوراء 

حلل. 

8)۴ + 60 6) -4( 

حل کل معادلة. 

-2)05+3(-5-60-”< EE ox-12x+18 [ 9 

۳۹ © فس 5 ۳۹ 
5 6-4-2 

56 انتظام ال 

او حدم مور 

اكتب العدد على الصورة العلمية. 

8 900 000 0 7100 0 

لع نخيرة إلى امام 
مربع مساحته و+ری+ کر احسب ضلعه بدلالة 56 
الدرس 1-4 151 
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Polynomial Functions الدوال الحدودية‎ 


يُشكل قانون حساب الحجم 
وقانون حساب المساحة الكلية 
مال ار 
چ حل مسائل من الواقع 2 
الصناعة مثلا۔ 





ترغب لاقه. مديرة الشركة الحديثة لتصنيع 
مواد التنظیف, أن تعدّل قياسات علبة التوضیب. 


ففخ القصيول السايقة رکی الدوال: کال آلا الخطية وال اذه ات رمعا تشكل کل مت 
هاتين الدالتين حالة خاصّة لنوع أشمل من الدوال هو الدوال الحدودية. 





Polynomial Function الدالة الحدودیه‎ 


TT ×۰ ری‎ ۰ 





الدرس 2-4 


12 

















نقطة مراقبة ۷ 


الدرس 2-4 
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AB 
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استکشاف دوال حدودیة Exploring Polynomial Functions‏ 
تقوم الشركة الحديثة لواد التنظيف بتوضيب آحد منتجاتها 2 علب طول الواحدة منها 2070 
ONC 090‏ ۶ ها ۱ 
1. ما حجم العلبة وما مساحتها الكلية قبل تعدیل قیاساتها؟ 


2 تريد الديرة أن يقل حجم العلبة الجديدة 1096 عن الحجم الأصلي. كما ترید أن تقل 
مساحتها الكلية 1096 عن المساحة الأصلیة. ما حجم العلبة الجديدة وما مساحتها الكلية؟ 


3. قرّرت المديرة ألا تغير ارتفاع العلبة وأن يكون طولها 
ضعف عرضها. احسب حجم العلية الجديدة 
کی 


4 اكين الحدو المایل. 
5. ما قيمة × التي تعطي حجما يقارب الحجم المطلوب؟ 


هل تعطی هذه القيعة للمتفیر مساحة كلية قريبة من 
لساحة المطلوية؟ آوضح ذلك. 














153 


داع 
۳ 
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٦ع‏ 
رن 





ال 69 ارسم بیان کل دالة وصف شکله. 
1و رک رو ےر 





یشبه بیان هذه الدالة التكهيبيّة الحرف يشبه بیان هذه الدانّة من الدرجة الرابعة 
اللاتيني ۰5 وهو یتضمن تحولین: واحد الحرف اللاتيني ۰17 وهو يتضمن 
على شکل لا والثاني علی شکل ۰۲۱ 3 تحولات: اشان منها على شکل لا 
والثالث على شکل ۰۲۱ 


حاول ارسم بیان کل دانّة وصف شکله. 
+2x×-1‏ کرو 3-=ر عر رو 2=ر 
تفحص شکل بیان کل من الدالة الخطية والد اڈ التربيعية والد الة التكعيبية والد اة من الدرجة 
الرابعة المبيّتة آدناه. 
EF‏ 








3- 27 و 


دالة من الدرجة الرابعة 








y= 2 + 2+1 2 - ر3‎ -1 


تقطلة مراف ۷ مایا تر ات اتد رحد ارد من دين الوا الا هة مادا ر هن می الد ذوات 
الدرجة الزوجية؟ 


154 الدرس 2-4 


CA 
مل‎ 
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Extremum of Polynomial Function القیم القصوی للدالة الحدودیه‎ 





عندما يصعد الرسم البياني لدانّة ثم يبدأ بالنزول على فترة من مجالها. تتخذ الدانّة قيمة 
کیری محلية اسن۷]2[ [1,023 2 هذه الفترة. آما إذا نزل الرسم البیانی للد الة تم خن 2 
الصعود على فترة من مجالها لخن الداثة قيمة صغرى محلية 1۷1101011000 10281 2 هذه 









ا قیمة کبری مد قيمة صغرى محلية 
۳ 
ظ یٹ رت و 
۱ سحت (×)/ 
کے ۳ مار 
د | ۱ 
ہیس کشا سے ا 
X2 da 3‏ 
اذا کان 3+0( 2 الفترة بين × و مد اذا کان 7أ ۳ 4 الفترة بين 9یئ 
فان  )(>)۵(‏ فان (۵)<(:) [ 





القیم القصوی Extremum‏ 
تقول عن العدد (0)/ أنه قيمة کبری محلية Mi ninu‏ [9٭0] ادا كان )٥(‏ >( أيا تكن 
قيمة < # جوار 0 مع 0 :د 
تقول عن العدد (۵)/ أنه قيمة صغرى محلّیة سبصنه۱ 10٥01‏ اذا كان (0)م <()م أي 
تكن قيمة × 2 جوار 6 مع 0 ۶ 7 . 
تقول عن العدد (۵)/ أنه قيمة قصوی محلية 10007 [0٤21‏ إذا كان قيمة کبری محلية 
أو قيمة صغرى محلية. 





تدعى نقاط البيان العائدة إلى القيّم القصوى المحلية نقاط تحول 2010169 عمتسن بے مسار 
الدالة. فالدالة تتحول عند مرورها بهذه النقاط من التزايد إلى التناقص, أو بالعكس. 

للد ال ال نقطتا تحول على الکثر. اما ادال من الدرجة الرابعة كلها 3 نقاط تحول علی 
اکٹ مصبورة عام فان عدو تالحرل لد اد الحدودية من الدرجة ٠,‏ هو _,, على الأكثر. 
أمعن النظر 2 الرسمين البيانيين آدناه. لاحظ أن الرسم البياني قد يكون متصاعدًا أو منحدرًا. 
نقول عن الدالة أنها متزايدة عورزووم00] على فترة من مجالهاء إذا كان بيانها متصاعدًا ضمن 
هذه الفترة. كما نقول عن الدالة آنها متناقصة عدرزووء:»»7 على فترة من مجالها. إذا کان 
بيانها متحدرًا ضمن هذه الفترة. 


تناقص الدالة 





إذا كان ر×> × 2 فترة التزاید. فان إذا كان ,> د 2 فترة التناقص. فان 
(x2)‏ >( :3) ل (ونة) [<() ل 


الدرس 2-4 155 

















مقاال 


156 


# الحل 


٦ع‏ 
رن 








تزاید الدوال وتناقصیا Increasing and Decreasing Functions‏ 
× ورد عددان 2 فترة من مجال الدالة («). 
تکون الدالّة متزايدة 2 هذه الفترة إذا حققت الشرط آدناه: 
إذا کان۸د > ہد فان () [ >() 1[ 
تکون الد الة متناقصة بے هذه الفترة اذا حققت الشرط أدناه: 
اذا کان رد > ,6 فان( ر×) [ <( )ل 





© ارسم بیان الدانّة ۶-3 - 3+ دع-(0/ . 


| أ | قرب القيّم القصوى إلى أقرب عشر. 
ساد فترات کر ای الدالة وفترات تناقصها. 


لبیان هذه انالد نقطنا تحول. 
الاولی تدل على قيمة كبرىء 1.3 تقریبًاء 
والثانية تدل على قيمة صفری. 1.3- تقرییا. 
تتناقص الداثة على الفترة 02> > 22- 
وتتزاید خارج هذه الفترة. 


2 








(1.3-عه ,0.2) 


٭ھ مه جھ 





تحشق 

یمکنك استعمال وظيفة الجدولة 2 الحاسبة البيانية للتحقق من الاحد ائیات التقريبيّة نتتطلقی 
التحول. 

يبين الجدول أعلاه أنه عندما تكون قیم ‏ سن الحدول أغلاة أن العدد 13 هو قريب 
ی خوار هم کرت فة الد اله: 2 آکیر مخ القيفة الکبری المحلية الی قرب عشر. 


القیم الجاورة. هذا يدل على أن الاحداثي 
الأول لنقطة القيمة الکبری یقع بين 3- و 1-. 


مكلك استعمال الطريقة نفسها للتحقق من القيمة الصفری امحلية. 


الدرس 2-4 


اع 
مل 
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© التواصل 8 الرياضيات 
صف الد الا الحدودية 3:41" 7 + ودر رما نقاط التحول وطبیعتها. 
عرف القيمة الکبری الحلية. وكذلك القيمة الصغری المحلية. 
عرف القيّم القصوی المحلية. 
الگا عرف تزاید الدالة وعرف تناقصها. 
سا دق اک الت امد کرات التاق لاله الضرین 1 








© نزماریں وة 


3 ارسم بيان الدالة×2- ×+ تر سیر 

ما عدد نقاط التحول لهده الدانّة؟ 

الگا أعط القیم القصوی مقربة إلى أقرب عشر. 
3 حدد فترات التزاید وفترات التناقص. 





© ماریه ونطبیقات 


ارسم بیان الدالّة. حدّد بيانيًا القيّم القصوی وطبيعة کل منهاء ثم اكتب قيمة تقريبيّة لها 


رک- ث2 دبر 1 + 7+ y=‏ 
4+1 ر2 ےر 3-3-35 در 
کر بو + رہ-7 ا 6+ رن 
2ك در 3ج + بر 
3 گر+ر3+ ری در 3-:3- بر پر حبر 


ارسم بیان الدالة وحدّد فترات تزایدها وفترات تناقصها. 
y= -‏ 3 +23 دبر 


2+ کرو y=‏ 9+ 3+ ابر 
y= -3% +33‏ 3-3 - 3+ پر دبر 
الدرس 2-4 157 
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اع 
رن 





پمٹل الشکل القابل ضما من بیان ائدائڈ 
10+4- ×+ 2ر25 - م10 دمر . 
اہر ریس لد ی الرسم لا تبين جميع 
خصائص الدالّة. كيف تعدل النافذة لتصحيح ذلك؟ 





هندسة اكتب الدالّة الحدودية التي تسمح بحساب المساحة المطلوبة أو الحجم المطلوب. 
حجم مکعب ضلعه 20 
السا الكلية ككفي اه 
الساحة الكلية لشبه مکغب ارتفاعه × وطول قاعدته ×7 وعرضها ×3. 
حجم آسطوانة ارتفاعها 5 ونصف قطر قاعدتها × . 
بب الشکل القابل كسما من بیان الدالة 

3+ر- ترس برع( 

| 1 | اکتب قیمًا تفريبية لأصفار هنه الد الة. 

|ب| اکتب قیما تقريبيّة للقیم القصوی المحلية 

لهنه الدالة. 











ف نظر: إلى الوداء 


همه آکمل الجدول لحساب قیم الحدودید 237-23 00م حدد أكبر قيمة و آصفر قیمة م 
للحدودية محددا قيمة × العائدة إلى كل منهما. 












































)و 
رو نظرة إلى ا هام 
اکتب کل مقدار على أبسط صورة. 
( وود (x=) ++ ( )e+y()‏ 
158 الدرس 2-4 


CA 
ملأ‎ 
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ضرب الحدوديات وقسمتھا 
Multiplying and Dividing Polynomials‏ 


یمکنك آن تستعین بتحلیل الحدودیّات 
لإنشاء نموذج لحجم علبة مکعبة أو شبه 





لكي تصنع علبة شبه مکعبة مفتوحة من أعلى باستعمال 
الورق القوی. عليك قص مربعات على الزوایا الاربع. 
ثم طي الأطراف والصاق بعضها ببعض. 

یتحدد حجم العلبة انطلاقا من قیاسات الورقة 
والربعات التي عليك قصها. فإذا کان طول الورقة 

0 وعرضها 2107 فان حجم العلبة سیکون 

(+2 -21)( ×2 -29): <(۲) ۷ء حیث یرمز × الى ضلع 
الربعات الطلوب قصها. 











ضرب الحدوديات 5 6 ۸۷۱۱۲۱۷۱۲١٢١‏ 


ال 69 اكتب حجم العلبة (+29-2()21-2)× - ()۷ كحدودية على الصورة العامة. 





الحل 
(20)21-2 - ۱/29 )۷ 


| 2021-220 -(29)21-2 ]۲ = 
| 4+ 609-58-42 آر۔ 

| 4 +:609-1005 ]بر = 

- 609-1002 +4 


609 + 100- 47 - 
الدرس 3-4 159 


2 
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يمكنك أن تتحقّق من صحة الضرب عن طريق رسم بيان الدالة ( »)۷ 

مكتوبة على صورتها الأولى وعلى الصورة العامة. إذا تطابق البيانان يكون 
الضرب صحیحا. 
يبدو أن البيانين يتطابقان 





حاول اکتب الدالّة (2()۲-3 + خر) 22 -(2)/ كحدودية على الصورة العامة. 


۳۵۵۲0۲۱۳۱۱ 115 





لكي تحلل حدودية. حاول أن تكتبها كناتج ضرب عاملين أو أكثر. 





© حل كل حدودية. 
61 - 2ر5 - دير +2x+8‏ تيرك + x‏ 
# الحل 
(5-6- 6 - رک ¥ ضع خارجٌا البافل الشترك :. 
x(x-6(+1(‏ = يدان اقا الک فی 


يمكنك تحليل الحدودية 2+8 + 4:2 + × بتجميع الحدّین الأولين معًا 


(8 + 2) +( کر + تن ع جروج ره جر مم الحدود. 
(4+)2+(4ے+بر) x‏ - نال 8ل ص سل 
(2()۴+4+ 7( - ضع (4+) خارجا. 





حاول حال كل حدودية. 
x -9%‏ وی د 


تؤدي التطابقات المميزة دورا مهما 4 تحليل الحدوديات. 





Special Identities المتطابقات المميزة‎ 
)-y( =× -2xy+ ر‎ (x+y) =x + 2 کر + رم‎ 
2 MD 
x -( Ey) 
ت00‎ 2 2 
4 yU VE TTY) 
000 2 2 
xX +y =(x+y)(x (رتر+ود-‎ 





49y” +14y+1 
× ھ|8-‎ O7 اد‎ 


160 الدرس 3-4 

















متال 


الدرس 3-4 


حاول 


© © 


حاول 
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الحسل 
x -10:+ 25 (x) +205» xX + (5) = (+5)‏ 
49y” +14y+1=(7y)” +2x1x(7y)+(1)” - )7(+ (۴‏ 
-25=)2y(” - )5(" =)2y+5()2y-5(‏ ”ر4 

اد | (9+×3- رد جى)+ ٹر x +27= (x)‏ 

=)x-2()7 +2 +4(‏ 2(7)- تب دق × 


حلل الحدوديتين 1000+ × و 125- ”× . 


تذگر أن العدد » يشكل صفرا 76۲0 للدالّة () إذا كان ۴(>0)]. فالعدد 2- هو صفر 
من آصفار الدانّة 8+ مدع( لأن 8+8=0-=8+ (2-)=(2-)/ . 


تال الد اة (5-4+ 6# (2- )=( 0 تلاحظ بسرعة أن العدد 2 صفر من أصفار الد ال 
(۴)2(=0). تأمل الآن واقعا معاكسًا للواقم السابق. إذا علمت أن عددا. 

1 مثلاً. صفر من آصفار دانّة حدودية. فهل یکون القدار [ 1 -) عاملاً من عواملها؟ یکمن 
الجراب هم ذلك النظرية الثائية: 





Factor Theorie ميرهنة العامل‎ 


إذا کان العدد ٥‏ صفرا من أصفار دالة حدوديّة (5) ء فان المقدار )×۶-٥(‏ عامل من عواملهاء 00 








تمك ای هدم النظرية اجان الخدرنیات: 


هل المقدار ۲+2 عامل من عوامل الدالَة الحدودية 6+ ×5- 22 تبر (م)/ ؟ 











الحل 
اكتب ۴+2 على الصورة 2-0 . (0 ,2-) 
(2-)-×=2+× . اا 2-=ه. 
احسب (2-)/. ۱ 
6+(2-)5- ٣ہے2‏ - *(2-) -(2-)/ ات ھا و 
246 -8-- صفر من اصفار الدالة. 
8-8+10+6=0-= 


إذّاء (2+) هو عامل من عوامل الدانّة الحدودية 5+6- ت2 - رح( 


هل المقدار (3 +×) عامل من عوامل الحدودية 6+8 رو - ثب ؟ 


161 


CA 
مل‎ 
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Dividing Polynomials 





162 


يمكنك أن تكتب كل جملة ضرب على صورة جملة قسمة بطريقتين. 
x +3x -4x-12= (x +5 +6) - 2)‏ 


م n 2 ra‏ ۶ 
و پر ے 423-12 کے 6+ ر5+ بر 4-12 3 ۷ 
OREO‏ ۲ 
يمكنك قسمة حدودية على 2-0 باستعمال 


القسمة الا قليدیة ناتج القسمة 
القسمة الاقليدية (الطويلة ) Long Division‏ ے۔ م0000 | 











2 
ا 3 0 
أو باستعمال القسمة الآلية ۳0 
007 2- ر4 رود | 2 یز 
Synthetic 0‏ . 3 ۰ 
( 2 - × 
تشيه القسمة الإقليدية للحدوديات القسمة 2-4 
o 1 ١‏ الخ علیه 
الإقليدية للاعداد. تفحص قسمة 2 م عليه 
قلي يك عل اه ه دمحص سمه (10- ۲)- 
2م 32-4 + x‏ على 2-2 . 6-2 
(12-:6)- 
الخطوة 1 اكتب الحدودية على الصورة العامة. 0 
الخطوة 2 اقسم الحد الأول 2 القسوم على الحد الأول 2 المقسوم عليه« يرب ×. 
الخطوة 3 اکتب × 2 ناتج القسمة واضربه 2 القسوم عليه ”+2- -(۲-2) . 
الخطوة 4 اطرح ناتج الضرب ×2- ”× من القسوم. 
الخطوة 5 كرر الخطوات الأولى والثانية والثالثة على ناتج الطرح كمقسوم. 
القسمة الالية 
شيل القسمة الآلية الأعون نها اتب کاب اتف 
ورہ هس 3 1 2 الخطوة 1 اكتب العدد 4 (هنا 2) إلى الیسار 
۱ ومعاملات الحدودية إلى الیمین. آنزل 
1 العامل الأول (هنا 1) تحت الخط وضعه 
تحت العامل الاولق كما هو مبین. 
2- 4- 3 1 2 الخطوة 2 اضرب 2 2 1ء ثم اکتب الناتج 
x 2‏ تحت العامل الثانی. 
۾ ممم وه كت 1 
1 
2- يہ 3 1 2 الخطوة 3 اكتب مجموع 2 و 3 تحت الخط. 
10 2 اضرب 2 2 العدد الذي کتبته تحت الخط 
5 1 واکتب الناتج تحت العامل التالی. 
2 






































متال 





متال 


الدرس 3-4 
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ہیل 
2- 4 3 1 |2 الخطوة4 اكتب مجموع4- و10 تحت الخط. 
3 1۳ اضرب 2 3 ۰6 ثم اکتب الناتج تحت 
0 6 5 1 العامل التالي. 


باقي عملية القسمة هذه هو الصفر. الاعداد النهائية التي حصلت علیها. أي 1 و 5 و 6. هي 
معاملات ناتج القسمة. إذاء ناتج القسمة هو 6 +:5+ ”×. 


قستعمل القسمة الآلية حين یکون القسوم عليه حدودية خطية على شکل ۰-6 آما إذا کان 
القسوم عليه ذا درجة آکبر من 1ء فلا بد من استعمال القسمة الاقليدية. 


ت8 اقسم 2+ + 322 + پر على 1 + ×+ ”× . 
الحصل 


القسمة الإقليدية (الطویلة) 
الخطوة 1 ×= رب بر . عش سے ۲ 
2+ + ترق + و اا ۳ 


1 ۱ ۱ رد دربن 
الخطوة 2 اضرب × ج القسوم عليه ثم 7 م 7 
X‏ 1 
۱ الناتج من المقسوح. 

۱ طرج اہین العسو (2 2+ گرم 

الخطوات حتى د به 
کرر 2 حتی تحصل علی حدودی 0 Ew‏ 1 
درجتھا اصغر من درجة المقسوم علیه. 





حاول اقسم 137-15- 3+ على 3-×2- × . 


© حلل الحدودية 0 پر+ تر باستعمال القسمة علما يأن 2 هو صفر من أصفارها. 








5 الحل 
طريقة آولی: استعمل القسمة الإقليدية طريقة ثانية استعمل القسمة الالية 
25+ ور 1 0 1 2 
O +0‏ 2 4 2 
2 3 
(x - 2 (‏ 5 2 1 
رب کرو 
7 
(×4- بر2)- 25+ کر 
51-0 
(5-10)- 
0 


حاول بان الجدودية 2 ااك د اسان اا عا ران مر صر أصغارها: 


163 


اع 
مل 









































متال 


164 


حاول 
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أوضح لماذا تجمع نواتج الضرب يے القسمة الآلية بدلاً من طرحها كما يے القسمة الإقليدية. 


تفید نظرية الباقي أن قيمة حدودية (::)2 ۰ عند التعويض عن × بالعدد ۰4 ما هي إلا قيمة الباقي 
2 قسمة الحدودية على (۲-۵) . فإذا كان 2+1 + 7+ 2 ()۳ فان (3-)م يساوي باقي 
قسمة ()ظ على 2+3 (3-)- . 

القسمة الآلية. 1 2 7 2 |3 


ال۔ ے 
لتعويض ر +2x+1‏ ر7 + P(x)=2x‏ 


لے تبرق ود 7 رهم 








Remainder ۲٥60٢٥٥٢ ميرهنة الیاقی‎ 


باقي قسمة حدودية ()۲ على (2-0) هو العدد (۳)۵ (قيمة ۴ عند التعويض عن × بالعدد .)٥‏ 





احسب (۴)5 حیث 2+1 + ث 7+ 2-(5) . 





09 
الحل 
طريقة أولى استعمل القسمة الالية طريقة ثانية استعمل التعويض 
FT 2 1‏ < 3 1 +2 + خر + P(x)=2x‏ 
5 85 10 1+(2)5(5+7)5(2+2)5 -(5)م 
6 87 17 2 250+175+10+1- 


- 6 


. P)5(=436 اد‎ 


احسب (2)3 حیث 4+×3- 22 + ر3 >(و)ط. 
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© التواصل 8 الریاضیات 


أوضح كيف تستعمل التطابقات الميزة لتحلیل الحدودية ,ز4- ير . 


أوضح كيف تستعمل نظرية العامل لتعرف إن كان (1+×) يشكل عاملاً للحدودية 
2 3 ۶ 
2-2-8-5 اولا. 


آوضح كيف تستعمل نظرية الباقي لحساب (۶)5ء حيث (2)5 حدودية. 





© نماریہ موجهة 
!لكي اكتب الحدودية («+2)(-10)-(#2)س على الصورة العامة. 
حذل کل حدودية. 
6+ رگ تج أ 3+15+ x +5x‏ 6 
۳1 استعمل التعویض ترق ان كان (2+:) مكل عاملا للعدودية 2-+ر5+ "بر فيد ر 
او لا. 


لگا اسب (1+ر+ )+(3+×4+ 4+ ). 


3هو صفر من أصفار الدانّة 14۴-15-٭٭-(۴)ۂ . حدّل الدالّة باستعمال: 
القسمة الالية. القسمة الاقليدية. 


4+1 ×3+ م2( جد (2)/ باستعمال: 


القسمة الالية. القسمة الاقليدية. 
© نماريه وتطبيقات 


اكتب كل حدودية على الصورة العامة. 





)21:-3()+4( 3% (4x -2x + 5+ 2( 

(4+ 57 - س)(3++ر2) (4-1- ر3ے)(5-ر) 

x)» -1(‏ - 3(02-) 17+ ر)(4-ر2) 

(-3%” +)(2+یر-‎ 1( (2x+1) 

IIA ag 2 5122_13 ۱ 

[4+3- )(ة-م) |[ 4+2+ 2( -ج) 

حلل كل حدودية. 

3 2 3 2 

XxX + 26 - ر3‎ XxX +6 (1۲ 

18۲-60 + 50x 3% - 300 
165 3-4 الدرس‎ 














166 
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2 -5×+0 x + یت‎ 

x +x +x+1‏ تر بر دور[ 

x +42 +2+2% x + “عرو‎ + 

27% -5 x -4 

1- ٹر 27+8 


استعمل التعويض لتحدید ان كان القدار الخطى یشکل عاملاً للحدودية أو لا. 


+6 ؛‎ x +5% بر18-‎ -8 x-1 ؛‎ x +x+1 
x-6 ؛‎ x رو‎ +9x+18 x-4 ردب ؛‎ -18x-40 9 
x+3 + x کرت‎ 17-5 x-2 + x» کر‎ -%-0 


استعمل القسمة الاقليدية لقسمة الحدودية الاولی على الثانية. 

+4x+4)+ )۴×+2(‏ 7( (2-1) +(2جيرة - 7( 
(1+م)+(6-مر7- 7( 

(x +112 +39x+45(+)£+5( 


ظط 
إل 


(3 +4 + کی +( - رب (3x‏ 
(15+ ×8 + کن +(30 -پر- (x +6x‏ 
(7-ع + “) + (42++13-- رو 
(6+ع - )+ 249 - +X‏ ےر -ير10) 


تا 1 


6 


53 (و+ه) | خس + 7( 





ہم ۳۳ 01 
جا ظ ۵ ۲2۲ ۵ ل 


استعمل القسمة الآلية لقسمة الحدودية الاولی على الثانية. 
(4-ن) +(12-ير4 - (x‏ (1-ع) +2 جيرة - (x‏ 


8 
6 


(1+م)+9و- رو +x”‏ تم 

(4 -بر) + (40 +224 - قر (x‏ 

(3+ع) +(18- رکب 

(r +3(+)2-1( 00 ٹر‎ -27(+ )-3( 

(7 - 6( + (+4) 

استعمل القسمة الآلية وا لتعویض لحساب القيمة المطلوية. 

/)2( ؛‎ f()=x +1 JD + برع(‎ +1 
/)3( + f(%=4x -2 +93 64 

f(0=3x +2x +341‏ ؛ رھ 


حدّد قيمة ۸ التي تجعل من القدار الخطي العطی عاملاً من عوامل الحدودية. 


x+3 + kr -2x 6-عر+‎ x-2 + در رود یر‎ 66 


اع 
ملأ 
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صناعة تم صنع علبة مفتوحة من أعلى باستعمال قطعة أ 

مستطيلة من الورق المقوى طولها 3207 وعرضها 1 

40ء كما هو مبین 2 القابل. ادا كان ارتفاع العلبة × 

فان حجمها هو (×14-2()32-2)×> () ۷ . 

3 اکتب. على الصورة العامَة. الدانّة الحدودية التي تمثل 
حجم العلبة. ۱ 

للا ما حجم العلبة إذا كان ارتفاعها ٩20‏ 















صناعة تم صنع علبة بيتزا باستعمال قطعة 
مستطيلة من الورق القوی طولها 40070 
وعرضها 1907 كما هو مبین آعلاه. 

إذا کان ارتفاع العلبة × فان حجمها 

هو (×40-5)(+19-2ء -()/ . ۱ 


اکتب. على الصورة العامّة. الدالّة الحدودية التي تمثل حجم العلبة. 
ما حجم العلبة إذا كان ارتفاعها مره ۹2 
ما حجم العلبة إذا كان ارتفاعها ره ٩2.5‏ 


ف نظرة إلى الوراء 


حل المتباينة (3)8-1 >3++ . ثم مثل مجموعة الحلٗ على خط الأعداد. 





حلل كل مقدار. 

57-5 32 - 2:5 02-2 
4x” + 4+ 1 5 6+۷‏ 2+11+5 
اجمع آو اطرح. 


اما (4+1- 6+ جر 5 جر (2x‏ 

(6 جد - 4+ تبر زر برك - گیر) 
2 3 

| +2 + (+ )+ 2+ +2») 

(32x7 +2 ير‎ +7.8) (49x +2.5 ( 





لژ نظ إلى امام 
الما حدد عدد أصفار الدانّة 3-18 - 4+ رح( بعد أن تحسب (2)/ . 


الدرس 3-4 167 


2 
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العادلات والمتباينات الحدودية 
Polynomial Eqauations and Inequalities‏ 


يمكنك حل مسائل من الحياة 


باستعمال العادلات الحدوديَة. یمکنك مثلة 


أن تحدّد نصف القطر بے قاعدة آهراء القمح 
للحصول على آهراء من حجم معین. ۱ 





یقوم مزارعو القمح بتخزینه 2 آوعية كبيرة تعرف بالأهراءات. یتکون الأهراء من سطوانة فوقها 
نصف کرة. كما هو مبیّن .3 الصورة آعلاه. تعلمت 2 دروس الهندسة أن حجم الاسطوانة یحسب 
بالقانون التالي 777-(0)7© حیث يرمز ۶ إلى نصف قطر القاعدة ویرمز ۸ إلى ارتفاع 
الأسطوانة. كما أن حجم الكرة يتحسب بالقانون "7۳ 4-(71)0 ۰ ينتج مما سبق أن حجم الأهراء 
يساوي ۳۳+ :م5 -(0)2+(17)0 -(7)0 يرغب محمد بے بناء آهراء ارتفاعه 8 أمتار وسعته 
0 مترا مكعّبًا من القمح. ما نصف القطر الذي ينبغي أن يختاره لقاعدة الآهراء؟ 








كار © حل المعادلة 0= ×3+ 283-72 باستعمال التحليل. 
55 


الصا 

2x - ر7‎ + 3-0 

-7x+3)=0‏ ۳2 حلل با خراج العامل الشترك الأكبر 
0-(1)2-1()2-3 حال القدار التربيعي 

0=× أو 2-1-0 أو 3=0-× استعمل خاصية الضرب الصفري 
0=× أو x=}‏ آو 2-3 










2 
بی هه چھ 


تحقق 
ارسم بیان الداا2 3+ 23-72 دب 

وكفحضن: تاره 

اذا تفحصت البيان تتأكد من أن أصفار الدالّة هي التي 


حاول حل العادلة 0وت ×+ 22 باستعمال التحلیل. 


168 الدرس 4-4 




















حاول 


متال 


حل المسائل 


الدرس 4-4 
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اظھر تجليل المقدان العبودی فاحل العاالۃ السايقة اخ القدار 
یتحلل إلى ناتج ضرب 3 عوامل خطية. وأن للمعادلة 3 حلول أو جذور 
5 يختلف واحدها عن الاخر. غیر 7 لبعض ا معادلات الحدودية 


جدورّا تتکزر. كما يبيّن الثال التالی: 





حل العادلة 0 15-9+ ”×7- ”× باستعمال الرسم البياني وا لقسمة الا لية والتحلیل. 
الحصل 

Noa‏ 9-:15+ تر7+- ×=رلتقدیر جذور العادلة. 

ظیر انسان ان 1 هو اج أصفار الدالة. تستطيع أن تتحقق من ذلك بالتعویض عن × 

يهذا العدد. استعمل نظرية العامل والقسمة الآلية لقسمة 

15-9 3-72 على 3-1 . 


اذا 9د 15 کے .۱ 1 


(9+ر6۔- 7 (1-م) 15-9 ١ 6 9 x” -7x‏ 
“(3-:)(1-) - لباقي صفر ك 0 | 9 

1=0-× أو 3=0-× أو 2-3-0 

[ حير أو 223 أو 2-3 

جذور المعادلة 15-9-0+ ۳-7 هي ادا 1 و3. والجذر 3 مكرّر مرّتين. 








حل العادلة 4-8-0 - 2+ د باستعمال الرسم البياني والقسمة الآلية والتحلیل. 0 





قد يتكرر العامل (0-) عند تحلیل حدودية ۲ء كما وجدنا 2 ا مثال السابق. تقول 2 هذه الحالة 
أن » هو جذر متکرر 11001 ۱1۳16016 للمعادلة 0-(7)5. عدد الرات التي یتکرر فيها وجود 
(0-:) بدعی رتبة تکرار 67ل ١۷013011‏ الجذر ». فالجذر 3 2 معادلة المثال السابق هو جذر 
متکرر من الرتبة الثانیة. 

عندما یکون الجذر » للحدوديّة متکرّرا. فان بيان الدالة یلامس الحور الأول عند النقطة 

(۵,ھ) دون أن یقطعه. كما سی ذلك المثال السابق. غير أن الاعتماد على رقية البیان یلامس 
الحور الأول لا يكفي للقول إن نقطة الملامسة تحدّد جذرا متکررا للمعادلة, لأن البیان ليس 

دقيقًا بما يكفي لهذا الاستنتاج. 


يمكن تحليل بعض الحدوديات بوضع متغيّر آخر محل المتغيّر الأصلي. يوضح ذلك المثال التالي: 


حل المعادلة التالية بالتحليل 3-0+ ×4- × . 
الحل ۱ 
حل مسال ایس سای ول الحهدودية 277-007703 إلى ودا مين انار کڈ ات 
باس هال ور آخر کر ٠‏ فتصبح الحدودية 3+ ررك - تبر 5 
x -4x +30‏ 
3=0+) 40 - ”)”( 
-4y+3=0‏ کر 
لاحر1(0-3-) 
ے3 آو 3 
109 


داع 
۳ 
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2 عوض عن ز بقیمته الأساسية ”× ثم حل لتجد قیٔم التي تشکل جذوڑا للقعادك الاساسية: 
x” =1‏ آو 3 x‏ 
1 < آو 3+ x=‏ 

جذور العادلة الأساسیة هي 2-1 و 21 و لس عیر و 3/.-1. 


ارسم بیان الدانّة 3+ ×4- “تر وتفحص آصفارها. انك تری أن 
بيان الدالة یقطع الحور الأول 2 1- و 1 و2 نقطتين متناظرتین 
بالنسبة إلى الحور الثاني تمثّلان 

7س 3ل و 217 








حاول حل العادنة التالية بالتحليل: 0- 14+ 6,رو- ×. 


Number of Roots for Polynomial Equation عدد جذور معادلة حدودية‎ 





توحى الأمثلة السایقة بان عدد حذور معادلة من الدرجة الثالثة هو 3ء وعدد حذور معادلة من 
الدرجة الرابعة هو4. غير أن ذلك ليس صحیحا بشکل عام. 


ال © حل العادلة: 5-1-0 . 
الحل 3 
x" -1- +1)” -1(‏ قوق سر کت 
(x +1()-1()2+1(‏ - 
لا يمكنك تحليل العامل 1+ ”× إذ لیس من صفر لهذه الحدودية بين الأعداد الحقيقية؛ ذلك أن 
| گر لا یمکن أن يكون سالبا. عدد جذور المعادلة 1-0- 4م یقتصر إدا على اثنين. 





التباینات الحدودية لال ا ئب8 سس لف 





8 ل © حل التباينة التالية: 0> «4- +. 
27 الحصل 
ارسم بیان الدالة *4- کرس روف 


یظهر بیان الدالة أن آصفارها هي 2-و0 و2 وأن قيمتها 


۱ تکون سالبة عندما يتّخد × قيمًا بين 2- و2 باستثتاء 0 أي 2 > > 2- مع ±0×. 


حاول حل التباينة 0> ×4- ×. 





170 الدرس 4-4 
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آوضح العلاقات التي تربط بين صفر الدالة وجذر المعادلة وعامل الحدودية ونقطة التقاطع 
مع المحور الاول. 
ماذا تقول عن أصفار دالّة حدودية من نوع (3-) =ر؟ 





© نمارين موجھة 


حل المعادلة بالتحليل. 
x +15" +547-0 ۵ x 12-0‏ 


استعمل الرسم البياني وا لقسمة الا لية وا لتحلیل لتجد جمیع جذور العادلة. 


x -37-2-0 3 x -5% + 3-0‏ 
استعمل متغیرا جديدًا والتحلیل لتجد جنور العادلة. 
x - 27 +۱20 E x -8x +1620‏ 





2 ٹل الدانّة "257+ = )۷ حجم اش اج القمح 
المبين 2 الصورة اللقايلة» Ja‏ نصف قطر 
الاسطوانة بالامتار. احسب نصف قطر الاسطوانة 
مقرّيًا إلى قرب عشر إذا كان الحجم الطلوب 
للأهراء 7م042 2 








© نماريه وتطبيقات 


استعمل التحليل لتجد جدور المعادلة. 


x” +2x - 48-0 x + رو‎ - 35-0 

x” 7 کر‎ 10-0 x” -13x7 + 40-0 

y - رو4‎ Xx =25% 

162-6 - ۲ =0 2x” د10-‎ -100-0 

162-0 - گر 9 + 3y”‏ 0-<60- 507+ 2007 
212 110-2 کرد - 360+ 30 


الدرس 4-4 171 
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استعمل التحليل لتجد جدور العادلة. 


2 


2 
2 


3 


د« 
8 69886 8 


1 


34 


36 


3 


4 


x +5x +7x+3=0 E d -d” -5d4-3-0 
5d -60d” +1804=0 5 252+16“ + 320-0 
x -3x+2=0 8 x -3×-2=0 

x +3x”-4x-12=0 EE 3-2-0 


بر + تور تو اھ 9+ 27 3+ 


متغيّرًا جدیدا والتحلیل لتجد جذور العادلة. 

x ٹر6-‎ +9-0 x -4x + 4-0 
و 0- 144+ *240- كم‎ 1877 +810 
ثم‎ - 2807 +27b=0 x رق+ٹرو۔‎ >0 
x -14% وفع‎ x -12%” =-6 

n" +14=9nُ 04 +12 -* 


نافذة على الثقافة الاسلامية یتذگر الناس عمر الخیام کشاعر کتب دیوان الرباعیات. 
غير أن القلیل منهم یعرف أن هذا الانسان کان من آهم علماء السلمین الذین اشتفلوا .2 
الریاضیات. طوّر هذا العالم طريقة لتحدید آصفار الدوال الحدودية التي تکتب على الشکل 
التالي: ۾ -×ط- -() حيث 0< و 0< ۰8 عن طریق ایجاد الاحداثیات الأولى 
لنقاط تقاطع بعض بیانات الدوال المعروفة. حم 
ما قيم ۵ و5 2 الدالة 72-6( 


2 2 2 ۱ 2 
اب | ارسم بیانات الدوال دس از و +X‏ پت و ۶+ لت <ر 


مستعملاً القيّم التي وجدتها لکل من وط ك السؤال السابق. 





حدد الإحداثيات الأولى الختلفة عن الصفر لنقاط تقاطع بيانات هذه الدوال. هذه 
الاحداثیات تشكل أصفار الدالّة ()/. 

اد ارسم بیان الدانّة 72-6- -(*)/ وحدّد أصفارها. تحقّق من أن ما ورد 
ئا السؤال السابق صحیح. 


صناعة عرض صندوق الخشب × وطوله 3 
أضعاف عرضه» وارتفاعه يزيد 1 على عرضه. 
تی من 7 الدالة 3+ Va)=3x‏ 

تمقل حجم الصندوق. حدد آبعاد الصتدوق 
عندما یکون حجمه ۹36 

طب لحبّة الفیتامین شکل آسطوانة تنتهي 
بنصفي كرة من الجهتین. تمثل الدانّة 

“رج 4+ ۷-102۳ حجم حبة الفیتامین, ‏ 
حيث يمثل 7 نصف قطر الأسطوانة (بالیلیمتر 
ما قيمة 7 عندما یکون حجم حبة 

٩ 160 الفیتامین‎ 





الدرس 4-4 
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9 نظيرة إلى الوراء 


حدّد الاحداثى الأول لنقاط التحوّل للدالة. اكتب قيمة تقريبيّة لكل قيمة قصوى. 
حدّد فترات التزايد وفترات التناقص. 


۲ 2 
y= - 32 +5 5 yJ=x +3x-2‏ 
اقسم باستعمال القسمة الا لیة. 


49 (1-یر) + ([- 2 + “ر4 (3x‏ 
(2+) + (5-14- “برك + +4x‏ 9 





8 نظرة إلى الأمام 


/ 5 2 2 
اکتب القدار علی اسط صورة باستعمال التحلیل TT‏ 0 
۱ 2 


XxX +7x 


الدرس 4-4 173 



























¥ 
۲۲۲۳ 
| 


8 


الع ل(ا کے کے 





GRADE10-chap4-13-final 5/10/13 11:36 AM Page 175 


ےم 
لن 








سوف تقوم؛ من خلال اشتفالك على الشروع. بایجاد دوال حدودية تكون نماذج لاشکال آوعية 
مختلفة. سوف تقوم بتجارب تتضمن اضافة کمیات ثابتة الحجم من الاء حتی یمتلیٌ الوعاء 
ثم قياس ارتفاع ا ماء 2 الوعاء وحجمه. بعد كل اضافة. وتسجیل الکمیتین. سوف یتکون لديك 
مجموعة من الازواج الرتبة تقوم بتمثیلها 4 الستوي الا حد اتي. 


الأدوات 

٭ وعاء هاف متوسط الحجم قاف تی یت 

٭ کوب يستعمل 2 قياس كمّية السوائل مدرج بالیلیمتر. 
و 

© ماء. 


كذلك تحتاج إلى حاسبة بيانيّة تسمح بایجاد دالّة حدودية تشکل 
نموذجا لجموعة من الازواج الرتبة. 








داع 
ملأ 

















اع 
رن 








1. قم أولاً بتحدید الحجم الكلّي للوعاء. اقسم هذا الحجم 
على 10 وقرّب ناتج القسمة إلى آقرب عدد صحیح ( مثلا: 
إذا کان حجم الوعاء يساوي “34700100 . فإن القسمة على 
0 تعطيك العدد 34.7 الذي تقربه إلى 35). 

2. آضف الماء إلى الوعاء 2 10 اضافات. حجم کل منها 
الجواب الذي حصلت عليه 2 السوال السابق (مثلا: 
“35007 3 المثال السابق). سجل حجم الماء وارتفاعه 
2 الوعاء بعد کل اضافة. دون. 2 جدول شبیه بالجدول 
ان رخوم ایو عمط الرعای كر ر الا 
حتى یمتلی الوعاء. 
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الحجم (mm)‏ الارتفاع (صء) 


هم 


ذخ | ناا حلد| ما ۔ ی 














1. استعمل المعطيات السجلة 2 جدول 
النشاط السابق. مثل بيانيًا الأزواج المرتبة 
معتبرا التفیر × یمثل الحجم والتفیر ر 
تەل الارتفاع. 

2. استعمل وظيفة الجدولة 2 الحاسبة 
البيانية لإدخال معطيات الجدول الذي 
جا آطاب الى الا اا 
نموذ جين لتمثيل مجموعة الأزواج المرتبة 
التي حصلت عليها: نموذج دالة حدودية 
بن الدويحة الثالفةى و آکر هيارة غرم واه 
3. للمقارنة بين النموذ جین. أنشيّ خطيهما 

| البيانيين ج الستوي الإحداثي الذي متلت 
فيه الأزواج المرتبة. اختر النموذج الذي 
يبدو لك أصدق من الآخرء أي آقرب إلى 
النقاط التي تمش الأزواج الرتبة. 

4 هل يمكنك استعمال هذا النموذج لتخمين 
ارتفاع الماء 2 الوعاء العائد إلى كمية ماء 
مختلفة عن الكميات الواردة 2 الجدول؟ 
أوضح ذلك. 


175 
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احسب قيمة الحدودية عندما ۰:۶2 وعندما استعمل التعويض لتقرر ان كانت الحدودية الثانية 
1--21. تقسم الآولى أولا. 
1 وے 4 5 17 (4+12+ بر )6 ؛ (2-2) 
2 1- خروم 8 (117+12- 5 + )2+( 

۱ 4 
3 22- × اقسم. 
6 2 گر سے ۱ 2 3 
4 رت زر 19 19١‏ (2-)م)+300-ر۔- 6+ ) 

3 2 2 1 0 ِ 

اجمع أو اطرح ثم اکتب الناتج على أبسط صورة. 0 (7-12- )+(12++11- (x -2x‏ 


۱ 2 3 2 3 
5 | - ہے و 2 7 
(3x -5« +8x+1)+(llx -۶ +2x-3) ٩5‏ حل العادلة محنهٌا الجذور كافٌة. 


„^-8 +16=0 85 (1x -8x +2) + -6( 6 


10۳ + 24 -0 22 


سیت 





x" -10x +9-0 3 

















ارسم بیان الدالة. اذکر إن كان للدا ل2 قیّم کبری أو ۱ ۱ ۱ 
م قیّم صغری, واکتب قيمة تقريبيّة لها. حدّد فترات 24 1220+ ت«13- × سس 

تزاید الدالْة. وفترات تناقصها. حل العادلة بمعرفة أن العدد العطی هو آحد جذورها. 

7 وہرو- f00=x‏ 5 16+12-0+ 2ع7+ثير + 3- 

و 54+( 6 16-4820 3+ × ؛ 3- 

و 1- تر + 23 ےمم 7 40-0- رود + دا x‏ ؛ 4 

6+ 7-6 -x+6=0 8 2 + -9 8 

9 حل العادلة 6=0+×6- ھر- ”× 


اضرب ثم اكتب على ابسط صورة. ad‏ 








1 (ثير- 6 بو (5x‏ 2 اذكر درجة الحدودية. 

62 (7(4+1- )4+ ر) 30 -2x+1‏ را 1+ رو 

8x -6x7 +10x 1 کس‎ 
ودبك. و‎ 

8 5 ےت 32 و يرك برق + مر 

۳ سے ساي 33 ابر ےک وت 

× -5 15 

27x +1 6 


CA 
ملأ‎ 




















احسب قيمة کل حدودية عندما تخد ا متغیٔر 
القيمة 3 ثم القیمة2-. 
x -2x +5 1‏ 


ای سود وت له 


3 پ رد تيرد 


7x +x -2 0 





اجمع آو اطرح واكتب الناتج كحدودية على الصورة 

العامة. ثم صتف الحدودية الناتجة وفقا لدرجتها 

و عدد حدودها. 

€ (6-نر- ر3) +(7-بر+ 52-3( 

6 (4+ 3+ 9)-(4+ر7- 97+ 2( 

7 تمویل قامت حکومة آحد البلدان بانشاء صندوق 
خاص لتشجع العاملین 2 دواثرها على تکوین مبلغ 
من ا مال يعينهم آیام الشيخوخة. يودع كل عامل 
جسانة القاضن ۓ الحنتكوق ادا يغاذل 300 ف 
دینار بداية کل عام. وتدفع الحکومة عنه. بعد مرور 
عام. ما يساوي 7% من مجموع ما يحتويه حساب 
العامل. کم سیکون مجموع ما یحتویه حساب العامل 
عشية قيامه بدفع القسط الخامس؟ 





استعمل حاسبة بيانية لرسم بیان كل دانّة. حدد القیم 
الکبری والقیّم الصغری مقربة إلى آقرب عشر 
وحدّد فترات تزاید الدالّة وفترات تناقصها. 

6 . "د-2-2-(:۶0 


+3x +4 9‏ خروم 


10 3-4 - دع() 
0 «- «5-3-()۶ 





حلل کل حدوديّة. 
5x - 180 12‏ 
3 8+10- 4-5 


2x +128 4 


١ - 


15 لوق ]يك آپ و ےآ 


E TNE ای‎ 
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اقسم باستعمال القسمه الا قلیدیة. 
6 (8+12+ 7-15 - *2) على (2+3) 


7 (27-6- 37+ ) على (2- ند) 


اقسم مستعملاً القسمة الآلية. 





8 (6+×11- 6+ ) على (3-) 
اور (27- 6 + ) على (3 +( 
0 صناعة تمثل الدالة 


(2 -2()32 - 2/014 <(1) ۲۷ 
حجم صندوق متوازي مستطیلات. اکتب حجم هذا 
الصندوق کحدودية على الصورة العامة. ثم 


احسب حجمه عندما متخن القيمة 3. 


جد جدور کل معادلة. 





21 32-10 + خر + تپرو- 


22 0 -14- و ۳۹ 


x -6% +8=0 23 


5 طاقة یتکون مستوعب للفاز السائل من آسطوانة 
تنتهي عند كل طرف من طرفیها بنصف کرة. تمثل 
الدالة “رج 4+ 152۳-()۷ 
حجم الستوعب بالأمتار الكقبة. حيث یمتل ۶ نصف 
قطر قاعدة الاسطوانة بالأمتار. أعط قيمة تقريبية 
لحجم هذا المستوعب عندما یکون نصف قطر 


قاعدته 0.510 





اکتب دانّة حدودية تحقق الشروط الحددة. 
6 الدرجة = 2 ؛ 3 -(0)/ . الاصفار: 1 و 2. 


١ 2 5 


27 الدرحة یو 88--(0)/ ؛ الاضيشفان: 3- 


ہے 
8 الدرجة = 3ء ۶)0(<“30 ؛ الاصفار: 3- 


ےت 


177 
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اع 
رن 








1 أي زوج مرّتب يشكّل حلا للمتباينة المركبة "9ا ما مجموعة الحل للمتباينة 
پر۔حبر ^ 2ہ ر3ۓر5 2+1 > 2+ 54 


رک ,1) (0,5) 1-1 2ت 
1ب ما ادال ا ولا ب > > بر 
2 ما ميل الستقیم 3+42 ٩‏ 0 اي مما يلي يشكل مجموعة الحل للمتباينة 


3 3 5 > || ؟ 
4 


کے ڈے > 5- نے یرت د 
3 ما معادلة الستقیم الا بالنقطة (3-,1) وا متعامد ےت 0+00 


ِ0 8 ماحل النظام الخطي ہہ 
5-+ پر < 20 و - << 2 5 ° E.‏ 
6-=ر ادا ٹہرلڑےر (3 ,2) (1 ,2) 








۱ ای مما يلي يشكل تحلیلاً للمقدار 5+6 - بر ؟ (2 ,3-) )1 ,0( 0 
(3-(2-) (3-(2+ | © اکتب الحدودية (4-(1(2+2+) 
(6+×)(1+×ر) (6-×)(1-×) ہے لم 


ا ٹک 6 اكت الدالة التربیعیة آدناه على الصورة الرأسية: 
5 ای دالة يدل راسها على قيمة کبری؟ تک ١‏ 8 لتربيعي على الصورة الراسد 
كاده ۲ 9+رع- 2 ےم )کر 

330 روس تو 


ر3 يرك بعر درن 
5 اطرح (1-×2+ کی -(د- 4+ تیر5) 


رل پر 3+5 در فب 


4 اجمع (2+72- ر5) +(1+ کرو + 2) 


و حلّل القدار التربيعي اذا کان ذلك ممکنا. 
۱ 2 
6 ما عدد حلول نظام معادلات محدد؟ 16 برد - روك 
۱ 2 
x 57-36 7٦7 1 0‏ 
1 على الاقل اد عدد غير محدود 18 5-6 + 24x7‏ 


36x -46۲-12 9 


1 1 5 رم 2+2 


0 ١سب‏ (32۔|25]؟ 


8 ماتقاطع المستقيم 15=ر5-× مع الحور 
الثاني؟ 

1۱ 5ا 1- 

3 اد 3 


178 الفصل 4 اختبار تراکمي 


CA 
ملأ‎ 
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الفصل الخامس 


القادیر والدوال النسبية 


1. التغيّر العکسی ودانّة القلوب 


2. الدوال النسبيّة 





3 ضرب القادیر النسببه و ضس ٹیا 
4 جمع القادیر النسبيّة وطرحها 
5 المعادلات والتباینات التسبية 
6 دالة الجذر التربيعي 

مشروع الفصل 

مراجعه 

اختبار ا لفصل 


اختبار تراکمي 
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٦ع‏ 
رن 





المقادير والدوال النسبية 
Rational Expressions and Functions‏ 


سوف تدرس 2 هذا الفصل المقادير والدوال النسبية. وكذلك 
دالّة الجذر التربيعي. المقادير النسبية هي المقادير التي تكتب 
على صورة نسبة حدوديتين. آما الدوال النسبية فهي الدوال التي 
يتم تعريفها بواسطة المقادير النسبية. تستعمل الدوالٌ النسبية 
ودانلّة الجذر التربيعي 2 ميادين متعدّدة: كالفيزياء والكيمياء 










والهندسة والتجارة والاقتصاد. 





الدروس 

1 اٹتخیٔر العکسی ودالة 
المقلوب 

۳" 000 النسينة 

مضدورزة ١‏ #النسبية 
وقسمتها 

4. جمع المقادير النسبيّة 
وطرحها 

5. المعادلات والتباینات 


اڈ یڈ 
e ©‏ 


6ء الجذر التربیعی 


مشروع الفصل 


یی 











اد کل الف اق اة ان اھر اه که الضوو الف تيفل 
المین. وهذا شان آلڈ التصویر. حیث تحدد فتحة العدسة کمید 
الضوء التي تدخلها. 





NAN 


180 


CA 
مل‎ 

















ا 


FAD 
۱ ملآ‎ 





حول مشروع الفصل 

يستطيع الکثیرون أن یحسبوا متوسط 
مجموعة من القیم دون عقبات. 

اك سات سيل ار ف الماش 
کتبدّل آسعار العملات الأجنبية 2 
الصارف, وتطور أجور العمال. واستهلاك 
السازات تلوفود: وقتوسطاك السرهة. 
هناك أنواع متعدّدة من المتوسّطات التي 
يمكنك حسابها. سوف تحسب + مشروع 
الفصل نوعین من المتوسطات: المتوسط 
الحسابي والمتوسط التوافقي. سوف تستعمل 
7 و سا NL‏ 
2 کل حالة. بعد الانتهاء من هذا الشروع 
یصبح بإمكانك القیام بما يلي: 


CA 
رن‎ 
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LN USNR 
التوافقي لمجموعة من المعطيات.‎ 

٭ تحديد العلاقة بين المتوسط الحسابي 
والتوسط التوافقی. 

9 تحدید التوسط الانسب الذي يجب 


181 
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اع 


: 
۳ 


اھ و و اس سے 





2 


يحل مسائل من الواقع 
E‏ 


٠‏ من العلاقات التي تربط بين متغیّرین. علاقات تكون فيها نسبة 








التغیر التابع إلى المتغيّر الحر ثابتة. كما أن هناك علاقات يكون فيها 

ناتج ضرب المتغيرين ثابئًا. تشکل العلاقات الأولى نوعا من الدوال الخطية 
بينما تشکل العلا قات الأخرى نوعا من الدوال النسبيةء ومتالها العلاقة بين 
الزمن اللازم لانهاء مشروع وعدد العاملين فيه. 


غالبا ما یقوم شباب متطوعون بزراعة الأشجار لتحریج مساحات جرداء. يلعب عدد الشارکین .2 
زراعة الأشجار دورا 2 تحدید الزمن اللازم لانجاز المشروع. فکلما زاد العدد قل الزمن اللازم. 
عندما تربط علاقة تفیر عكسي بين متغیرین فان تزاید آحدهما يودي إلى تناقص الآخر, 
وبالعکس. سوف تتعرف 2 النشاط التالی مثل هذه الملاقة. 


تعهّدت |حدی فرق الكشافة بزراعة 500 شجرة لتحریج ا عدد الاأشجار التي 
یزرعها کل فریق بعشر شجرات ك الساعة. 

ما الزمن الذي يلزم فریقا واحدًا لزراعة الأشجار كلها؟ 

ما الزمن الذي يلزم 50 فريقا للقيام بالعمل نفسه؟ 

ما الزمن الني یلزم 100 فریق؟ 

اکتب دانّة تمثل الزمن بالساعات مرموزا إليه بالتفیر ٤ء‏ الذي یلزم × فريقًاء لزراعة الأشجار 


كلها. 
182 الدرس 1-5 


CA 
ملأ‎ 
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م 
التخیر العکسی Inverse ۷۸۲۹٠٥١٥٢‏ 


يرتبط المتغيّران و « بعلاقة تغیر عكسي إذا کان ناتج ضربهما ثابنًا مهما تفیرت قیمهما. 
هذا يعني آن ۰5-7 حیث 0 عدد حقيقي مختلف عن الصفر, یدعی ثابت علاقة التغیر 
العکسي Constant of The Inverse Variation Relation‏ . 

تفرض العلاقة ۸ =رد. حيث ۶0 ۸. ألا یّخذ أى من المتفيرين قيمة الصفر. يعبر عن علاقة 
التغيّر العكسيّ السابقة بالكتابة التالية 4 -رر . 





Exploring The Inverse Function استكشاف دالة المقلوب‎ 


1. انسخ الجدول التالي وأكمله. حيث 1 -رر. 











حل المسائل 2. ابحث عن نمط ماذا تقول عن قیّم ‏ عندما تتزايد قيّم ×۹ ماذا تقول عن قيّم ر عندما 
تتناقص قيم 1؟ 
3. کرر خطوة البند 1 حيث 2=ر أو 72-4. هل تعتقد أن النمط الذي وجدته # السؤال 
يبقى صالحاء إذا كان ٩-3‏ کرر الخطوة الأولى حيث 3 -رر. 
نقطة مراقبة ٩‏ 4. كيف یتفر 4 - بر حيث 1:<0ء عندما تتزايد قيّم × . وكذلك عندما تتناقص؟ 
5. إذا كان 4 - بر حیث 0< ۰ فهل يمكن للمتغير × أن یتخذ قيمة الصفر؟ 


24 


علل ذلك. 





تغير × وقيمة المتغير « التي تقابلها 2 علاقة تفیر عکسي. فإن بامکانك أن 
تحسب ثابت هذا التفیر: ۶ و آن تکتب « کا 2 التغیر چ علی الصورة التالية: #=ر. غالبا ما 


۶ ار مع 


1 


۹ | | احسب ثابت التفیر واکتب معادلة العلاقة التي تربط بين و ر. 
ب | احسب قيّم ر القابلة للقیٔم التالية: %5 1=×› 2-1.5 x=2‏ 25<. 


الحل 
|1 [4.5×13.5=60.75= ود . یمکنك. إِذّاء 


اب| باستعمال الحاسبة. یمکنك إيجاد قيّم « التي تقابل كلا من قیٔم 
× الحددة بے السؤال. يبيّن الجدول ا مقابل قَيّم × وقیّم ‏ التي 
تقابلها. 





الدرس 1-5 183 


داع 
۳ 
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حاول يرتبط التفیران × و « بعلاقة تغيّر عكسئ» بحيث أن 120-« عندما 6.5=×. 
احسب ثابت التفیر واکتب سادلڈ العلاقة التي تربط بين × و . احسب. بعد ذلك. قیم ز القابلة 
للقيم التالية: کی1[ کت ور و وا نے .2 1 ار ASIA‏ 


Inverse Function المقلوب‎ 1۳ 


رأيت قبل قلیل أن العادلة *=ر . حيث ۸0 ء تعبر عن علاقة تغير عكسي بين التغیرین × و . 
تمرف هده الكتابة التغیر ر كن ال بدلالة التغیر *. اَل هذه الدوال هی الى ال التی قابت اا 
فيها يساوي 1. إنها الدانّة العرفة بالعادلة +-(2)/ . 





دالة المقلوب ۳۵۴۵۲۱0۴ Inverse‏ 


دانّة القلوب هي الدانّة المعرّفة بالعادلة 1-() . 





ببین الشکل القابل بیان دال افقلوب. 

إذا آمعنت النظر 2 هذا البیان. تلا حظ 

الامور التالية: 

1. یمکنك أن تحسب قيمة ر القابلة لقيمة × 
مهما تكن القيمة التي یتّخذھا × باستثناء ۱ 
ا بعال واه ا ين موی ۱ 
الاعداد الحقيقية الختلفة عن الصفر. 





2 كلما تزایدت قیم × تناقصت فيّم «. تعبر 
عن ذلك بالقول ان الدالة متناقصة .Decreasing‏ 
3. عندما یکون التفیر × موجبا وتتزاید قیمه. تقترب قیم ( من الصفر مع بقائها موجبة. 
تعبّر عن ذلك بالقول إن ر يسعى إلى الصفر موجيًا عندما یسعی × إلى مم+ . 
4. عندما يكون التفیر × سالبا وتتناقص قیمه. تقترب قيّم ( من الصفر مع بقائها سالبة. 
تعبّر عن ذلك بالقول إن ار يسعى إلى الصفر ساليًا عندما يسعى إلی ‏ . 
5. تقترب قيّم ر من الصفر كلما اتخذ المتغيّر × قيّما يتزايد مطلقها أكثر فأكثر. تعّر عن 
ذلك بالقول إن ا مستقیم المتمثل بالمعادلة 0=« أي المحور الأول؛ يشكل محاذيًا (مُقاريًا) 
أفقيًا Horizontal ۸٥۲000606‏ لبیان دانّة المقلوب. 
6 كلما تزايدت القيّم السالبة للمتغيّر «. تناقصت قیّم « مع بقائها سالبة. تعبّر عن ذلك بالقول 
إن ا يسعى إلى ۰-۰0 عند ما يسعى ۲ إلى الصفر من اليسار. 
7 كلما تناقصت القيّم الموجبة للمتغير د تزايدت قيّم ر مع بقائها موجبة. تعبر عن ذلك بالقول 
إن( يسعى إلى ۰۰+ عندما يسعى × إلى الصفر من اليمين. 
8. يتزايد مطلق قيّم ر أكثر فأكثر كلما اتخذ المتغيّر × قيّمًا يتناقص مطلقها أكثر فأكثر. 
تعر عن ذلك بالقول إن المستقيم المتمثّل بالعادلة ۲-0 ۰ أي المحور الثاني» يشكل محاذيًا 
(مقاريًا) عموديًا ۸81001016 ۷۵۳۷۵1 لبيان دالة المقلوب. 


























14 الدرس 1-5 
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8 ال 2 ارسم 2 المستوي الإحداثي نفسه بيان دالة المقلوب» وبيان الدالة ل -(2)/ . 
ما التحویل الهندسي الذي يحول البیان الأول إلى البیان الثاني؟ 


@ الحل 
یظهر الشکل ال مقابل أن الانتقال من بیان 
دالة القلوب إلى بیان الدالة الثانيةء يتم 
بسحب آفقي نحو اليمين مداه 1. لاحظ أن 
الستقیم المتمثل بالعادلة 1=× هو مُحاذي 
عمودي لبيان الدالة الثانية. وهو صورة 
المحاذي العمودی لدانّة المقلوب بالسحب 
الأفقى نفسه. 








حاون ارسم 2 الستوي الإحداثي نفسه بیان دالّة القلوب. وبيان الدالة <<( . 
ما التحویل الهندسي الذي يحول البیان الأول إلى البیان الثاني؟ 








© التواصل 8 الرياضيات 


اكتب معادلة تعبّر عن ارتباط المتغيّرين × و ر بعلاقة تغيّر عكسي ثابتها /. اكتب 
معادلة ال 

آوضح ما یعنیه القول بأن علاقة تغیر عکسي تربط بین السرعة والزمن. أعط مثالا 
جه ا ان سط تھے 

يرتبط المتغيّران × و ر بعلاقة تغيّر عکسی, بحيث أن 3=ر عندما 2-8. 


كيف تجد قيمة ر عندما 2 -2 © 


© بمارين وة 





برقل ا ران ۶ و ر معلاقة تفر کسی اکب معادلة تعبر عخ هذه العلذقة, 
8 12<« عندما 60-. 3-«ر عندما 24 . 


2 ک2 7-۹ ک2 5 کے 7 237 1 ۳ 
يبين الجدول قيم ا متغیر × وقيم النغیر رالتي تقابلها. هل يرتبط المتغيران بعالاقة تخير 
عکسی؟ هلل جوايك. اکتب معادلة تعبر عن عللاقة التغیر العکسی ك حال وجودها 


۵ [ |[ :| 2[ با © [ه ]هر[ 
۰إ ا و 

25 25 9 

9 3 


X 
8 
X 5 15 1 2 3 . 5 ر8‎ 
0 45 15 J 10 9 8 


الدرس 1-5 185 























GRADE10-CHAP5-13-final 5/10/13 11:51 AM Page 7 46 








© نماريه وتطبيقان 


تی 000 5 تپ کے 1 
هل تعبر المعادلة بين × و ر عن علاقة تخیر عكسي بين التغیرین؟ 


=3 y=10-x در‎ xy = 0 
پر‎ - 2 x=y BÛ ددع‎ x=10y 


2 التمارين من 18 إلى 23 يرتبط × و ر بعلاقة تغير عکسي. 
عندها .6کو . ماشه رادا گان فاحير ؟ 


ب 
1 
60 


عندما 12=× . ماقیمة«اذاکان ٩-36‏ 


ہے 
1 


عندما 2-32 . ماقيمة*إذاكان ‏ 4ر؟ 
عندما 8--2 . ماقیمةء× إذاکان 4ر؟ 
عندما 60-=× . ماقیمة«اذاکان  ٩-2‏ 


بے بے ےب ہے 

1 
مط دیا ین تاه نام 
N‏ 


عندما 12=× . ماقيمة راذاكان x=27×؟‏ 


سا سا KES ES‏ کک 
دحا DS‏ ات O‏ 8 057 


علسة نات مساج ا ما وع 
العلاقة التي تربط بين قاعدته وارتفاعه؟ 
يبلغ ارتفاع الثلّث 36006 عندما تكون 
قاعدته .22٥۳‏ ما طول قاعدته اذا 
آصبح ارتفاعه ۹24070 

5 هندسة مستطیل مساحته 360۳ ۰ 

ما طول مستطیل له المساحة نفسها 
ویبلغ عرضه 3070 ؟ إذا افترضت آن 
مساحة الستطیل لا تتفيّر: فما نوع 
العلاقة التي تربط بين طوله وعرضه؟ 


میکانیکا تربط علاقة تفیر عكسيٌ 


هد 


۱۵ 
, 





بين سرعة دوران قرص مسنن وعدد 
ها فرص نك يونا 
غلبا بان سرعة قرص له 16 سنا تبلغ 
0 دورة 2 الدفيقة؟ 





سفر تربط علاقة تغیر عكسي بين معدّل سرعة وسيلة نقل والزمن اللازم لقطع 

مسافة محددة. 

قطع آمانج مسافة ما خلال 6 ساعات. وكان معدّل سرعته/8012 . ما 
الزمن الذي يلزمه لقطع المسافة نفسهاء لو كان معدل سرعتهط/ م901 ٩‏ 

طاترة يلزمها 2.7 ساعة؛ لقطع المسافة بين مدینتین: بمعدّل سرعة يبلغ /10201 
ما الزمن الذي يلزم هذه الطائرة لقطع المسافة نفسهاء عندما تطير بسرعة معدلها 
810km/h‏ ۹ 


16 الدرس 1-5 
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فيزياء تربط علاقة تغيّر عكسيّ بين طول موجة من موجات الرادیو وذ بذبتها. 
ما طول موجة تبلغ ذبذبتها 2000 كيلوسايكل علمّا بآن ذبذبة موجة طولها 20000 
تبلغ 3000 كيلوسايكل؟ 

موسيقا يهترٌ وتر العود فيحدث صوئًا. تربط علاقة تغيّر عكسي بين عدد ذبذبات الوتر 
وطوله. ما طول وتر يتذبذب 370 مرة 2 الثانية. علمّا بآن ذبذبات وتر طوله 28010 تبلغ 
8 ذبذبة 2 الثانية؟ 





فى نظرة إلى الوراء 


أعد كتابة کل مقدار مستعملاً سا موجبًا فقط. 

ر 

6 ab 5 
۳ 

y bcd‏ وا 


خاد إحداثيئ راس القطع الکافی و معادله مجوره. 


5+ دبر 2-3 + بر رز 5+6 - y=”‏ 
2+ رن ۳0 1+ بر 22-2 دب 


ما درجة الحدودية؟ 
ف و 5 3 2 4 3 
[ت ر وب 37 و و 2 1+ 2 5x‏ 








/ ۰ ۷ 
0 نظرة إلى ا۷مام 
آنشی جدول قیم للدالّة جل -(*)/ر باعطاء × القيّم من 3- حتى ۰-1 بتدرج تبلغ 

خطوته 0.1. استعمل هذا الجدول لوصف قیم ر عندما تقترب قيم × من 2-. 


الدرس 1-5 187 
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Rational Functions 


تستعمل الدوال النسبيّة لتمثيل 
العديد من العلاقات 2# الواقع. 
اننا ما تستعمل هده الدوال لحل 


: 


عمل آحمد .2 آحد الختیرات الکيميائية. غالبا ما بتطلب عمله تعدیل ت اللوحة د مول ما. 
0 يستطيع أحمد أن یستعمل دالة نسبيّة لتمثیل نسبة اللوحة 2 الحلول. 





ال 0 مع أحمد 65111 من محلول تبلغ نسبة ملوحته 6 . أضاف ا" × من الاء القطر 





0 اکتب دالّة تمثل نسبة ملوحة الحلول الجدید » بدلالة كمّية الماء القطر ‏ الذي آضیف. 
کیمیاء آب] ما نسية ملوحة الحلول الجدید. إذا كانت الكمّية التي أضافها أحمد 51001 
9 الحل 
| كمية الملح 2 الحلول الاصلی: 
سے ۳ 
۲ 93 5- 109665 
كمية اللح 2 الحلول الجدید: 
0 ۱ 7 9 .6 
اضف 11 × من ا ماء المقطر. لول +65 
دالة نسبة اللوحة 2 المحلول الجديد: 
لجوج رہ 
اب ] لحساب نسبة اللوحة سد أضافة :00 امن الام الفط اسب دا الا ا حي 
1-10 . 
z9‏ گے -(100)ن أو 3.9% 
188 الدرس 2-5 

















٦ع‏ 
رن 





القدار النسبي Rational Expression‏ هو نسبة حدودیتیّن. الدالّة النسبيّة 
Rational Function‏ هی دالة من كه بواسطلة متنا وتسيب فالا قش =( 4 الثال 1ء 
X 2 1 ۱ ۱‏ 


۰ ربوم 


س 2 7 2 
نقطة مراقبة ٩‏ هل الدائة 2 ھ(ع)؟ دالّة نسبية؟ علل ذلك. 





دانّة المقلوب + -(*)/ هي أبسط الدوال النسبية. رأيت 2 الدرس السابق أنه لا يمكن حساب 
قيمتها عندما يتّخذ المتغيّر + قيمة الصفر. بصورة عامة. يتكون مجال دالّة نسبيّة من مجموعة 
الأعداد الحقيقيّة باستثناء تلك التي تحول المقام إلى صفر. تسمّى الأعداد التي تحول القام إلى 
صفر الأعداد الممنوعة ۷۵۱069 115111060 على المتغير >. 


٦۔‏ 12+12- تر _ 
حدّد مجال الدانّة f=‏ 
x ۲9۲0‏ 


متال 


الخل 
اید ا تج ند القیم الممنوعة على × وذلك بایجاد جذري المعادلة 20=0+×9+ × . 
x + 9+ 20 >0‏ 
5)=0+ )4+( 
مدير أو قدي 
إذَّاء مجال الدالة هو مجموعة الأعداد الحقيقيّة باستثناء 4- و 5-. 


0 و 5 2 
حاول حدد مجال الدالة 2+ 2۴ -(). 


2-3 بر 


امحاذیات العمودية 5 ۷۵۳۱۱6۵۱ 





تذكو ان لدالة انظارب مادا هموذ ا معادلتة 0< رمعلاتا اقا ادن 60ء بصورة 
عامة: يمكن أن يكون لدالة نسبية محاذياتأفقية ومحاذياتعمودية. سوف تستکشف ذلك د 
النشاط التالى. 






Exploring Vertical Asymptotes استكشاف المحاذيات العمودية‎ 


1. استعمل الدالّة ‏ در. 


انسخ الجدول أدناه» واستعمل الحاسبة لإكماله. 





انسخ الجدول آدناه. واستعمل الحاسبة لاکماله. 





۱ ۱۱ ۱۱۱۱۱۱ 


الدرس 2-5 189 


اع 
مل 
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نقطة مراقبة /1 


تا فد “يه 


نقطة مراقبة ٩‏ 


190 


حاول 


نقطة مراقبة ٩‏ 





2 ادا ع انات اا اا ا اادد اد داد ودا ا 
عن ‏ عندما یقارب × العدد 2 من اليمين باتخاذه فيا آقرب فآقرب؟ كيف تتوقع أن تکون 
قيمة ر لو كان بإمكان × أن یتّخذ القيمة ۹2 

3. استعمل الآن الدالة جل--«. استعمل الحاسبة لحساب قیم ر عندما يقارب × العدد 3- 
من اليسار؛ ثم من اليمين باتخاذه قیِمّا أقرب فأقرب. كيف تتوقع أن تكون قيمة از لو كان 
را رای ار 


ہے الاعداد الحقيقيّة التی لا تسمح للد ال النسبية بآن تکون معرفة. أعدادًا ممنوعة 
Excluded Values‏ عائدة الى الدالة. یتکون مجال الد الة النسبية من مجموعة الاعداد 
الحقیقیٰةء باستثناء الاعداد الممنوعة العائدة الیها. 

گا ۶ و مه 5ه اتير 
حدد | المنوعة للدالة 22ت ر. 

د القیم جو۴ 1 

يمكن أن يكون لدالة نسبيّة محاذي عمودي عند عدد ممنوع. فیما يلى شرط وجود مثل هذا 
المقارب: 





Vertical Asymptotes ٤یدومعٹا امحاذیات‎ 


إذا کان »-× عاملاً من عوامل مقام دالّة نسبيّة دون أن يكون عاملاً من عوامل بسطهاء 
یکون امستقیم و ۸ محاذیا ھ0 ی 





3 جميع المحاذيات العمودية للدالة رتو ۲ 
xX -1‏ 
الحل 


ابدأ بتحليل المقام. _ = در 
(x+1)&-1)‏ 2-1 7 
العددان المنوعان. هما: 1و 1- . یما أن أيا 
من عاملي المقام ليس عاملاً للبسط. فان 
المستقيمين 2-1 و1--+ محاذیان عموديان 


س 


للدالة. 







| انب سي 





ارسم بیان الدالة ےر باستعمال 


2 
xX -1‏ 
الحاسبة البيانية. 00 أن امت 
1-1 و x=-1‏ محاذیان عموديان لهذه 
الدالة. 





حدد جميع المحاذيات العموديّة للدالة سس - 


6 رک + ةير 
اکتب دالة نسبية بسطھا 1 بحيث يكون المستقيمان 2= و 2-دير محاذيين عموديين لها. 


الدرس 2-5 


اع 
مل 
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Horizontal Asymptotes 


























أو باتجاه مه . 


تبتعد قیم ‏ 
باتجاه + 





ہے 


یبین الجدولان التاتیات آن قيمة « 


1.535 


1.5094 


1.5042 


1.503 


1.5015 


1.501 


1.5008 





=ر لتتفحص المحاذيات الأفقيّة لدالّة نسبيّة. یبیّن الرسم المقابل أن 


سک رسس تھ 


se a 


تدرب 





من 3 كلما ابتعدت قيم × عن الصفر باتجاه +oo‏ 


o 
پاتجاه مه-‎ 


جججه هه 





عندما یکون لبسط الدالّة النسبيّة ومقامها الدرجة نفسها. فإنك تستطیع أن تستعمل العامل 
الرئیس لكل منهما (3 للبسط و 2 للمقام) لكتابة معادلة المحاذي الأفقي لبیان الدالق 3 < « 





امحاذیات الأفقيّة 


۳۱۵۲۱20۲۱۱۵1 - ۹5 


٭ إذا كانت درجة البسط أقلٌ من درجة المقامء يكون المستقيم SED‏ 


© إذا كانت درجة البسط آکبر من درجة المقامء فلا توجد محاذيا تأفقيّة للدالة. 


را ای دا ری 6 ۷۷م 
٤8٥‏ یکون الستقیم ۶ محاذیا فیّا الدالة. 








© الحل 


۱ 2 یما ارع - الیسط اقل من درجة القام. فان للدالة محاذیا 


1. ابدأ بتحلیل القام لتحدید الحاذیات العمودية. 
2x‏ 
(3()2+1-ر) 
ہما أن كلاً من عاملي امقام لیس عاملاً للبسط. فإن للد ان 

محادیین عمودیین هما الستقیمان 63 و1-عد . 


افا وحيدًا هو الستقیم ۷-0 . 


3 نخد جميع المحاذيات (الأفقيّة وا لعمودیة) للدالة * __ 


X 


وت 


استعمل الحاسبة البيانية لرسم بیان الدالة 


اق 
3 م 2- مر 








د 7 ديل وتقحص الحاذیات. 


1-2-3 








الدرس 2-5 


191 
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Using Asymptotes to Graph استعمال القاریات لرسم الييان‎ 





سوف تتعلم ے الثال 5 كيف تستعمل الحاذیات لرسم بیان دالة نسبيّة. 


ال ارسم بیان الدالة 52ى مبینّا جمیع القاریات. 
© الحل 


دا بكتابة معادلات المحاذيات ثم ارسمها. هناك محادي عمودي واحد معادلته 2=× ومحاذي 


آققی واحد معادلته 1=ر. 




















© نماريه موجهة 
كيف تحدد الاعداد الممتوغة على دالة نبب ة؟ 
كيف تعرف أن العامل -:د لقام دالّة نسبية يُحدَّد محاذیّا عموديًا لها أم لا؟ 
كيف تستعمل الحاذیات لرسم بیان الدالة 2-3 >بر ؟ 





© ماریه وتطبيقات 

8 كيمياء بالعودة إلى مسألة نسبة الملوحة 2 أول 
الدرس, اكتب معادلة الدالّة التي تحدّد نسبة الملوحة 
2 الحلول الجدید. إذا أضاف أحمد 201 × من الماء 
المقطر إلى 90001 من محلول تبلغ نسبة ملوحته 
6 . كم تكون نسبة ملوحة المحلول الجديد لو أن 
أحمد أضاف 150001 من الماء المقطر إلى المحلول 
الاصلي. 

حدّد مجال الد ال 2-5 درم . 

X -7 +2 








حدّد جمیع محاذیاتا لدالة. 


5 2 "وب 
9 جتدومر 1=( 9 ےر 
4-9 9ع 546 XxX‏ 
© ارسم بیان الدالة 24 -(۶) مبيّنًا جميع المحاذيات. 
12 الدرس 2-5 


9 
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© نماريه وتطبيقان 


هل الدالة نسبيّة أم لا؟ إذا كانت نسبية» فحدد مجالها. واذا لم تكن فعلل ذلك. 











سشو<()] fo‏ 
1 
2 
)x(‏ [ و جم f=‏ 
29 
سک اله- عا ہے 
5 1 ابر “ار 
حدد جميع محاذيات الدالة النسبيّة. 
ق2 ےر =( / 
2 
(2+ر) ۱ 
18 ھتاہ (x)= 19 X‏ 
E‏ 4+ لب ۸ E‏ 6بور 5 در 1 
2 
کے دور N‏ 
دير 4-5 2-ر+ پر 


د مجال الداثة النسبية. خاد جميع محاذياتهاء ثم ارسم بیانها مستعیتا 
بالحاسبة البيانيّة. 








E‏ - کر 
(31-1()3+2 
24 ( 25 -0) 
0 ا © =( 
26 1 2 ہے ہے (x‏ 27 7+9 =( 
نا 6- 1 نا 15 9 
2 2 
et‏ ھکس( 
XxX 4 +3‏ 
o‏ اخ مر 
6+ [- 27× 
اکتب کو0 
2-2 و 33ےپ 29 و ۷-۶0« 
1 و 1-=× و 22« 2 و 7-2-3 و 1-در 





حدّد قيمة ۾ بذ 
وہپروے X‏ 
هندسة استعنٌ بالستطیل القابل 2+1 
| 1 | اکتب دانّة نسبيّة تمثل نسبة المحيط إلى الساحة. 
ب | ما قیم × التي تجعل حساب الحیط ممکتا؟ التي تجعل 
حساب المساحة ممکتّا4 حدد مجال الدالة التی کتیتها. 
هندسة استعن بالد اثرة القابلة. 
| أ | اکتب دالّة نسبيّة تمثل نسبة الحیط إلى الساحة. 
اب | ما قيّم × التي تجعل حساب الحیط ممكنًا؟ التي تجعل 
ساب الساحة مھا جود محال الوالة التے کا 


-(2) [ بحيث يكون للدالة محاذي واحد. كرد فيم 01 بحيث لا 


12-1 


الدرس 2-5 193 


اع 
ملأ 
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کیمیاء أضافت ميساء 701 × من الماء القطر إلى 7201 من محلول تبلغ نسبة ملوحته 8%. 
| 1 | اکتب دانّة نسبيّة تمثل نسبة ملوحة المحلول الجديد. 

ب | ما نسبة ملوحة الحلول الجدید. علما ۰ 88007 

يان میساء آضافت 72051 من الماء ۱ 


هد 
۳ 





یں 


القطن. 
ع اقتصاد يملك محمود متجرًا لبيع الزهور. 
تبلغ الكلفة الثابتة للمتجر 950 ألف دينارًا 
2 الاسبوع. وتبلغ كلفة طاقة الزهور 
5 آلف دينارًا. 
اكتب دانّة ۾ تمثل الكلفة الإجمالية 
على مدى اسبوع. باع المتجر خلاله 
× طاقة زهور. 
اكتب دالّة تمثل الكلفة الاجمالية نكل 
طاقة خلال ذلك الأسبوع. 
فيزياء كنّما ارتفع الإنسان 2 الفضاء قل وزنه. وقد وجد العلماء أن العلاقة بین وزن إنسان 
على سطح الأرض م۷ ووزنه 77 ك الفضاء على ارتفاع / كيلومتر هي: 


۷ (=o (ey) 


الد ال ۱۷ دالة نسبيیّة. هلل ذلك. 

وزن انسان على سطح الأرض 7518. آنش جدولاً یبیین وزنه على ارتفاعات 101 
و 20km‏ و .100km‏ 

على أي ارتفاع تقریبا يبلغ وزن إنسان نصف وزنه على سطح الأرض؟ 


© نظرة إلى الوراء 








عه 


حل 








|x + 57 |5x-6| <2 52‏ 
@ 1-4 1-3 
اكتب كل مقدار على الصورة العامّة للمقدار التربيعي © +9+ ده . 
8 (2-+12)3- (7-م1[()6-مء3) 9 )4-5-9 
(3x- 4()32+4( (x-5)2x+3) ED‏ 4-2 
حلّل کل مقدار. 
6% - 3 1-257 49 - “رو 
54 کر 6 +12%+ x” -16x+ 4 x”‏ 
0 5 5 ۶ 
0 نذر إلى امام 
اکتب کل مقدار على أبسط صورة. 
٤ 3‏ 44 و 
194 الدرس 2-5 


اع 
ملأ 
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صرب المقادير النسبية وفسمتها 


Multiplying and Dividing Rational Expressions 


يتطلب حل بعض المسائل 
ضرب امقادیر النسبيّة وقسمتهاء 
ومثالها دراسة كلفة حفل خيري 


ومردوده. 














تقيم ثانوية الكندي» بمناسية اقتراب شهر رمضان البارك. حفلاً خيريًا لجمع بعض المالء وإنفاقه 
فا مود رهد | اللحفل من اموال اسملا القنبية الثالبة: یم اس 





تمن 
كلفة إعداد قطعة واحدة 





توصّل الطلاب إلى أن كلفة إنتاج × شالاً تبلغ 0.88+25. فقرروا تحديد 3 آلاف دينار ثمتّا للشال 
الواحد. كم ينبغي أن يبيعوا من الشالات حتى لا تقل نسبة ثمن القطعة الواحدة إلى كلفة إعدادها 
عن ١13‏ 

لكي جیب عن هذا السوال. ستکتب مقداّا نسبیّا وتبسطه. 


5۱۲۱۵۱۱۲۷۱۲۱۵ ۳۶۵۲۱۵۳۱2۵ ۵5 





يتم تبسيط 51122011157 مقدار جبري بقسمة کل من البسط والقام على عامل مشتر!؛ 
وتكرار الامر حتى لا يبقى مجال لذلك. عندئذ تقول عن المقدار الناتج أنه على أبسط صورة 
Simplist Form‏ . 


ل E)‏ اکتب القدار 6دک و على أبسط صورة. 
6- 1 


الحل 
([-(۳۱6) _ 6ے یی“ 1 
 (-6(6(‏ 4 و سکرو نعم 
۱ لت اقسم کلاً من البسط والقام علی العامل تفر 
1-1[ — 
7-06 


لاحظ أن العددین 6 و 6-پشکلان الأعداد امترعة العائدة الى التد‌ار الأصلی. 





یں 2 
* ظا .“09د مد 
ا بسط المقدار 
ول b”-8b+7‏ 


الدرس 3-5 195 
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Multiplying Rational Expressions ضرب القادير النسبية‎ 





ضرب الأعداد النسبيّة سرد كادي ایی 
1 1 
5 2×7 پ 3×5 _ 14 پ 15 204 وت ك2 کیره ي 15 
KT 7 4559 A ° 9, 6‏ و 22 
١‏ 00 4 ب „4x‏ 3 ۲ 
ال © اكتب المقدار 6 .2 و على أبسط صورة. 


© الحل 
1 1 1 1 1 
1 ےھ 3×7 _ 14 5 در 3 
7. ۳ 21 
4 ور از 


1 ۳ 3 47ب 28 
حاول اکتب القد ار و X1‏ على سک صورة. 
000 سر 


6ح yê‏ 5 : 
bd by‏ کک و #0 ل . 


تال © اکتب القدار ۲7-6 ٣‏ »× الت على ابسط صورة. 
3ے 2ر x +2x-3‏ 





© الحل 
3 (۶۹(2ك)پ_ و کی بب 
3(0 حي DD‏ رم مر ہرمٹ 
22-2 رت لان .رت 
وو 2 کا 





2 2 
حاول اكت القدار 4 × كت على ابسط صورة. 


2 ترقت 


تفكير ناقد ‏ کتب سامي القدار ! 3 على الشکل التالي 5# - 3323 وقال إنه على آبسط صورة. 
: وضح ذ 


5 ۰2۱0۳3۵ نیل لاه 





TS‏ ہس ١ہ TT‏ چ کا ی 
قسمه الاعداد الئسبية ك > 32 قسمة المقادير النسبية 


3 ۱ ۳ 
_ 4 _ 32 2 6,32 - 19ے 6 2 1 × كدب 6 - 12 . 6 
ہے ہے ہے 812 22 و E‏ 
X X 1‏ 
لكي تقسم مقدارا ذ تسسا علی آخن اضرب الأول 4 مقلوب الثاني. اضرب 2 مقلوب 
هه 1 
ad‏ - 04 ن 6 - 
=× =+ حيث 570 و 0ج و 42۶۷0 . 


الدرس 3-5 


196 


2 
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3 2 
تان © اكتب القدار 00 ی لحف علی ابس صووة, 
2 


(2-+( 
© الحل 
4ن ىن x-4‏ 3-4- سے ند اضرب ے المقلوب 
برد كر ٹزمھےں 4× خر سم 
رھ گج ٭ے ‏ - اختزل العوامل المشتركة 
04( )222( - 
X+2‏ 


2+2 
(یےں(2-ر) ` 


2 
× -×-2 





2_9 )3+( 
حاول اكتب المقدار 5 چ رك غل ابسط صورة. 
81+5- 1 


1 

تفكير ناقد بسط مروان المقدار 3ج + جل على الشكل التالي 1-7 «1+7-1- و جر 
وقال انه على ابعل صورة. هل اب وضح ذلك. 

حل المسائل يمكنك استعمال الرسوم البيانية لتعرف حدوديات لا تقبل التحليل. فلكي تعرف إن كان 
1+×-”× يقبل التحليل أم لاء ارسم بيان الدالّة 1+- در ۰ وتحقق إن 
كان يقطع المحور الأول. بما أن هذا البيان لا يقطع المحور 
الاول فان الحدودية اغ × لا آصفار لها 2 مجموعة 
الأعداد الحقيقيَّة, وبالتالي لا تقبل التحليل. ينتج من ذلك أن 

2 
5 3 4 -××+[ ۰ - 

المقدار اللسبي 2 4" 0 لا یقیل التبسیط. 








Complex Rational Expressions القادیر النسبيّة المعقدة‎ 





المقادير النسبية الد مقادیر نسبية تضم ے الیسط أو 2 القام أو 2 کلیهما مقادیر نسبية. 








4a-1 
7 ے2‎ 
ال © اکتب القدار و على أبسط صورة.‎ 8 
6+2 5 
الحل‎ 5 
ات ف4‎ 
2 2 
احم ات پیا کت اقسم البسط لي القام‎ 
2 2_ 
اضرب الاول 4# مقلوب الثاني‎ e 
_ )20-1()20+1[1( ون ن‎ 
حلل‎ E A) a 
1 1 
اما الشت عد‎ 5 _ )20-1()20۷1(۴2( 
5 خن‎ )-2()۸۲2()24>1( 
_ 20+1 
0 





خاول اكب داد تب على اسط جیوه 





x -4‏ 
کروےر) 0 
تفكير ناقد استعمل الحساب الذهني لکتابة على اسيك صورة. 
سر 
الدرس 3-5 197 















































أب 
۱ 
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6۵۲ 10-01۲1۸۳۴5 - 13-11 


© بالعودة إلى المسألة الطروحة 2 بداية الدرس. کم شالا ينبغي أن یبیع الطلاب حتی لا تقل 
نسبة ثمن القطعة الواحدة إلى كلفة إعدادها عن ۹1.5 
ا الحل 
تمن بیع قطعة واحدة 
| كلفة اعداد قطعة واحدة 98225 


1 5 3% .سے X‏ 3 
بسط القدار العقد: پر رو ں ‏ ہیں یچ ×3 


* 08225 
XxX 





أدخل الواثة ےر الى الحاسبة البيانية, واستعمل 


0.825 


وظيفة الجدولة. يبين الجدول المقابل أن على الطلاب بيع 
ما تع 21 شالا. 








198 


© ا لتوا صل و الرياهديات 


38 


© بمارين موجحهة 


بم تتشابه قسمة المقادير النسبيّة وقسمة الأعداد النسبيّة؟ 
2 


X 








۳ کے 2 3 2 
كيف تکتب مقدارًا معقدا مثل سے _ على اسط صورة؟ قارن بين مجموعة الاعداد 


کی مت 


الممنوعة على × 2 هذا القدار. ومجموعة الأعداد المنوعة على × القدار الابسط. 


اكتب کل مقدار نسبي على أبسط صورة. 


2 3 2 
4 25- 5 30 5 30 7 42 
-10x+5‏ ر xX‏ 
ےگ 2 2 2 
5 15۔- + 2 ےب 8+12+ Xx‏ 7 1- رت 2-2-1 
x2+2x-15 × +9+18‏ من حرضو امد 
2)6 
2 
90+ در 
8 : 
و- x‏ 
2 
4ب 5+ XxX‏ 
© نماريه وتطبيقات 
اكتب كل مقدار نسبي على أبسط صورة. 
2 
4+ر8+ خر 10۱ وجهدة- x‏ 
x” -9 - x+1‏ 
قي ديو 15 ك هر ×12 ين ×36 
x2 x2 12 `° x‏ 2 رو 








الدرس 3-5 






































٦ع‏ 
ملأ 





x2-10x+9 
ونو 2 ور‎ 


8 


1 


7 
XxX X 45 
کے ےہ‎ 4 
9 1 


pd 
0١ 


4> پر 4-5 ¥ 
0ح ر3- پر XxX -3x+2‏ 


تم 
E‏ 


من تو وو 
9300 2 
x —9 XxX (2-3‏ 


x) x 


نم 
8 


2 


اي ± 
4 


6 


2y 
56 


E 
م‎ 
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1 6 بو 


9 


6+ ر5غ 


5 
X 


20 
3 × 


3 
X 


:ہے 
9 


4 پر = 5 
و5 3 
56 


2-0 ۷ ا‎ 
x -4x+4 


- 
8 


2 
6-- نز 


4x7 +202 X+5 
ور‎ 
207 
X 


0 
© 


کر ری بو 


2 
4 مب 
230 


22 


اكتب كل مقدار على أبسط صورة. 


(+2) 


نٹ 
1+3 
X+2‏ 


x” -9x+4 
2-6 +5 
خر‎ -8x+7 
x” -71x+10 


N 
2x+3 . _x=1 
2-1 °` 3% 

2x+3 








1-7۳" -8 * 
ly 


س 


اکتب مقدارا 


هندسة يريد وسيم أن 
الاعلی. باستعمال قطعة 


وعرضها 16:00. عليه أن یقص عند کل راس من رؤوس الستطیل 
مربعا صغيرًا ضلعه 00 × وآن يطوي الأطراف الأربعة ویلصقها. 


4خ 


5 
من 


3(7-ر) 








x +4x+3 
x +6x+8 
x +9x+18 
x +710 


مج 
ین 


55 
56 


1 


ےہ 





رووا رب 
2ل 1- 
عر 0+ عن 


نسبيا ۸ بحيث تكون درجة كل من بسطه ومقامه 2 ويكون المعامل الرئیس ج 
کل منهما 1 ویحیث یحقق العلا 


33 
۱-3-2 +ر0+3(- ۲ 
دق 15 


دن 


X 


یصنع علبة من الكرتون مفتوحة من 
مستطيلة من الکرتون طولها 20612 








جک 


۳ اجو 20 ہے 
بین أن القد ار(ر20-2::()16-2)ر یمثل حجم العلبة 
( الفتوحة من الاعلی) . 
بین أن القدار 320-4 يمثل الساحة الداخلية الكلية للعلبة. 
اکتب مقدارا يبين نسبة حجم العلبة إلى مساحتها الداخلية. 
اک هلا ازى آسظ هة 
| د | كيف تتفیّر النسبة التي حصلت علیها 2 السؤال السایق. عندما 
يتزايد × من صفر إلى 94 
199 


الدرس 3-5 


CA 
ملأ‎ 
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٦ع‏ 
ملأ 





اقتصاد يملك سالم مطعمًا صغيرًا لبيع الشطائر. تبلغ الكلفة الشهرية لتشغيله 000 400 
ات ی او 5 الواحدة 5 آلاف دینار. 
سس | أ | استعمل لائحة الاسعار لحساب متوسط سعر مبیع الشطیرة. 
أب باع سالم × شطيرة خلال الشهر الاضي. اكتب مقدارًا يبين 
كلفة الشطاثر ) . 
| ج | اکتب مقدارا يبين نسبة ما ربحه سالم من بيع × شطيرة إلى 
کلفتها الا جمالیة. 








ٹیا نضر إلى الوراء 


اکتب معادلة على صورة الیل-التقاطع للمستقيم الار بالنقطة العطاة والتعامد مع 





الستقیم العطی. 

(4- ,8) ؛ 6-1 دير (5 ,3) ؛ 11- بر( 

اکتب كل مقدار كحدودية على صورتها العامة. 

x (x =×” 6+ 2(‏ (×-×6- 2(032-مر) 

حذل کل مقدار. سے 
:د4- ر8 6+ر3- 12-4x+22x” 0 12x”‏ 

ب بز 27+ 125% 8+ 3-62 


0( نظرة إلى امام 


اكتب كل مقدار على أيبسط صورة. 





1رد ات3 1 3 1 3 
ل +++ 0 انا کٹ سے کہ 
200 الدرس 3-5 


اع 
ملأ 
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جمع المقادير النسبية وطرحها 


Adding and Subtracting Rational Expressions 


۱ یتطلب حل العديد من 
المسائل الواقعية جمع مقادیر نسبية 
أو طرحھاء كحساب معدل السرعة 
خلال رحلة. 





نقلت سيارة أجرة مسافرًا من الطار إلى النزل. کان معدل سرعتها 551/1 . 2 طريق العودة 
صر إلى المطارء کان معدل سرعتها 4515ء بسبب الازدحام. كم كان معدل سرعه ات 29 خلال 
الرحلة كلها (ذهابًا وإيابًا)5 ليس الجواب متوسط السرعتَيّن كما قد يتبادر إلى ذهنك. لإيجاد 


] سی ما‎ ETE 





القيمة المنوعة هي التي 
تجعل القام يساوي 0. ال عداد النسبية القادیر النسبية 
4 1+3 13 8 - 3+5 _ 5 3 
7 ۲ ہر 5 مہ 
X‏ 36 ۳3 ۳9 


ل 0۵ اكتب کل مقدار على أبسط صورة. 
ET X9 2 3 |] ۶‏ 
وو ارم جروت 1-3 لاحظ ان3 عدد ممنوع 


کی ات وه نہ 
العا 
ا الحل 
1 
2 2 
ع ] 5 ديرد _ 5 2 _ (۴+3()۴>3) _ ور 9 x‏ 
+2 سے X‏ +× = .- 

وہر X3‏ وج با3 = x3‏ 3ر x3‏ 





حاول اکتب کل مقدار على أبسط صورة. 


۶ ] 5421 ر 30-1 10 _ 2x‏ 
آ۳2 رہ و 5 


الدرس 4-5 


201 
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٦ع‏ 
رن 





لكي تجمع مقد بی مختلفي القام. عليك آن تب بایجاد مقام مث مشتر ك. القام المشترك 
الأصغر (([1,0) Least Common Denominator‏ لقد ارين نسبيين هو الضاعف الشتر ی 
الأصغر لقامیهما. انه الحدودية ذات الدرجة الاقل التی تقبل القسمة على کل من المقامّين. 
ایجاد القام الشترك الأصغر لقدازین نسبيّين شبیه بایجاد القام الشترك الأصغر لعددین 
فن دان امال هذه اتعملية الأعداف انس ااا المقاذينى سس3 


الأعداد النسبية القادیر النسبئة 
مق ا ناقان: 7 ذو 5 ز راون 7 1 . 7 
۱ئ او 07د ۱ (+x‏ دا RCT‏ 
31 - 21+10 3 7 
00 0 ۶7ے 
5 ر9 





جمع المقادير النسبيّة وطرحها 
Adding and Substracting Rational Expressions‏ 
لكي تجمع مقد ارين نسبیین أو تطرح أحدهما من الآخرء ابداً بإيجاد المقام الشترك الأصغر. 
وأعد كتابة كل من المقدارين باستعمال المقام المشترك الاصفر. بعد ذلك. اجمع أو اطرح؛ ثم 
اكتب الناتج على أبسط صورة. 





0٦‏ 8ه 
تال © اكتب المقدار م على أبسط صورة. Ca‏ 





© لحل 
8- زز _ 8 و 
ہبی ری ہے پت 
(x= 777‏ پوت مب 5 القام المشترك الاصفر هو (2()5+2 -×) 
02-۵8 ہے کب 
RAG)‏ ` اجببع التدارين 
2 
XxX 122-8‏ -- 5 9 5 
27 = اكتب اليسط على الصورة العامة 
1 
(2->ے)ر)(۸+م)_ » 
,)2)2( ` حلل البسط 
4+ - ڈیہ 
۶3+2 


-50 ٠ 


نقطة مراقبة ۷ كيف يساعدك تحلیل الحدوديات على جمع مقدازین نسبيّيّن أو طرحھما؟ بين ذلك عملیا عبر 


كتابة المقدار 5 + 1 هیا سیگ صورۃ 
وير 6 غير 1-3 


202 الدرس 4-5 


اع 
مل 
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٦ع‏ 
رن 





۱ ای ٭٭ 4x‏ 6 3 5 
متتال © اکتب القدار چببر- 51 على ابسط صورة. 


ا الحل 
آےرد 4__اكجدداب ٭6 ے ٭4 _ +6 E‏ ال ا اک ۵ 
000 | )تی = جر کرد القام الشترك الاصغر هو (37-1()277+5) 
(1[-4)3 (5++6)2 
(5++ر1(2-ر3) رخ یریڑا Gr‏ 
4- ×12 _ _+30+ +12 _ 
(5+م1()2-+3) Gx-DOx+5)‏ 
34x 34x‏ 
وےوں تم 9002150 


نعط شراگن ۷ حا دا عداو ات رة على السثر اله ان اعا رالأعداد تما غنى ال ر الق ار 
المبسّط. هل هي القيم نفسها؟ علل ذلك. 


2 2 
Xx -2 XxX — 


حاول اكتب المقداد ر _ 9ے علے ا 


تحتاج 4 بعض الأحيان أن تعيد كتابة مقادير معقدة على صورة مقادير نسبيّة. لكي تتمكن من 
سار مھ اننا ار 


تال ©6 اكتب المقدار "0٦‏ على أبسط صورة. 
dad‏ 0۷ 


9 الحل 
1 ا ے ا 1 1 ۱ , 
71 ھ۶" اجمع آو اطرح داخل کل مقام 
0 01 0 0 
۶ 808009 حول كل مقدار معقد إلى مقدار نسبی 
و 
1+ 0 ۳ 
xz (+22 x(t)‏ 
١ 2‏ 
1 سب 5 ے مه ۳ ۰ 
E+ )+۱()۵-[(‏ - المقام المشترك الاصغر هو (41()۵-1) 
2 _ 
- 2 


حاول اکتب المقدار 51 بت 4 على أبسط صورة. 


at 


۵ | 


الدرس 4-5 203 


اع 
مل 
























































ال 
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کی 
رن 





© بالمودة الى السألة الطروحة ے اول الدرس, ما معدل سرعة سيارة الا جرة خلال الرحلة كايا 
(ذهابًا وإيابًا)؟ 


© الحل 


ارمز بالمتغير 4 إلى ا مسافة بين المطار ومنزل السافر. ثم ارمز بالتفیر ,4 إلى الزمن الذي 
استغرقته الرحلة من المطار إلى منزل المسافرء وبالتغیر وا إلى الزمن الذي استغرقته رحلة 
العودة الى المطار. 


لديك: ×4=55 ولديك آیضا 1× 0-45 . 


ينتج من ذلك آن - رہ و گے را. 
ولكي تحسب معدل السرعة الإجماليء اقسم المسافة الاجمالية 20 
على الزمن الإجمالي (ر1+ /). 

السافة الاجماليّة 


2d‏ ہے u‏ 8 2 چ ت 
م1 عوض عن 11 ورا كل بقيمته 





20 





44 
55 45 mph 





9117 = المقام المشترك الاصفر هو 495 





9پ 2- اضرب بالقلوب 


ادا معدل سرعة السيارة ذهابا وایابّا هو 51000/5. 49. 


تفکیر ناقد افترض أن سرعة السیارة 2 الذهاب كانت 10/۳ 4. وأن سرعتها ہے الایاب کانت 1۳1/5 ط 2 


الساعة. سن أن العدّل الاجمالي للسرعة لیس 450 . 





204 





© التواصل 8 الریامنیات 


۰ له 3 اك مه 1 : ب عد 1- 5+ 
XxX 711-6 ۲ -6 7 7 ۲‏ 
جد بين القادیر الاريعة مقدارین متساویین. 


وا نا 
533 
بح 

تھا 


تا 


2 2 
عر‎ +4 x +4 


اع 
مل 
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© نماريه موجهة 
اكتب كل مقدار على أبسط صورة. 
IE 2‏ 1[٭ _ 3+5 4 12 
ا E‏ ربع 2بوز 1-1 2 


2+1 _ 1+ 1 
a‏ 30-11 1 
01 
27 مکو «العودة نی المسألة الطروحة کا آلدیں: اجب الال الكحماك سرعه 
سیارة الا خرة آذا كان مال سرحتها 2 الذهاب 2521020/۳ ومعدن سرعھھا 
2 الایاب 3810/۲ . 


© ماریه ونطبیقات 


اكتب کل مقدار على أبسط صورة. 






































6+5 ر 2-3 وہر 7-13 7۱-3 __ n+9‏ 
یا وت 281 ]نرت 3 4 
اس پگ - Xx‏ ج5 اھ 
XxX +6x+9 Xx -4‏ 
5 4م 6 - 2 7 5 
ETE.‏ ۳ 2-ر 2(3+ر 1+ر ڈ۶ 
X+2 27 20+3 X 8 7‏ 
۰ جو رو رہ و ہہ ےو سر 
27 2 1-2 2+1 ڑےخ_ ہ2 
x< "35‏ 1 ہے 2 
4 
3 1 3 1-1 
2-1 1 5705 
X‏ 2 [-ر 
2x+10 X+2 4‏ 
3 _ 2د 1 X+5‏ 4 _ 1-1 
X+5 x+1 ×1 em X+2 +2‏ 
3 1+5 2 
XxX -1‏ 
ات 
1- 2 2 
ر-1 سیر X Jy‏ 
1- 1- 1ت 1- 1 1- 1 
ر بر ر- xX‏ ہت y(‏ )2 
J‏ ۷ 
حول المقدارالى مقدار نسبي» واکنبه على أبسط صورة. 
10 - 52 ر 37 6 ۸ 1۷ 
1-1 1-1 کت 2 2 9 2 
1= پر 1 X41 Xx‏ 
3 ور 7 1- _ ہہ 
جو با +ع (رر-د) 
. 2 2 
۳7 تھی ر دی 
> ہیں رس دج رہہ 
الدرس 4-5 205 
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هندسة يبيّن الشكل المقابل مربّعات, ضلع ا مریٔ الأول :1 
وضلع الثاني 16۳0 وضلع الثالث 107 وهکنذا... 
1 اما قوق الرد :2 مقطا 
نسبي وحيد. 
تصور أن مربعيّن جدیدین. هما (5) و (7)ء قد أضيفا إلى النمط. اكتب مجموع 
مساحات المربعات الستة من (۸) إلى (7)ء على صورة عدد نسبي وحيد. 
| د ] حول جوابّي السوالین| أ و اج | إلى أعداد عشرية من 4 أرقام بعد النقطة العشرية. 
بالسيارة. السافات بىن (A)‏ و( ) 
وبين (8) و(6) وبين (6) و(ط) 
ساوت سع الخطاط ميل سرعڈ 
السیّارة کل مرحلة. 












احسب معدّل السرعة الاجمالي لرحلة من (۸) إلى (6) إلى (۸). 
احسب معدل السرعة الاجمالي لرحلة من (8) إلى (0) إلى (8). 
احسب معدل السرعة الاجمالي لرحلة من (۸) إلى (2) إلى (۸). 





ف نظرة إلى الوراء 


احسب ممیز اثعادلة وحدّد عدد الحلول 2 مجموعة الأعداد الحقيقيّة. حل المعادلة. 


4+ 3- تبر - 0 x -2x+1=0‏ 0> 12+ رہ رو 


ال نظرة إلى الأمام 


68 حدد جميع حلول العادلة ہج -1.4 لا تنس أن تستثني الأعداد الممنوعة على × 
XxX — ۰٦‏ 
4 المقدار النسبي. 





200 الدرس 4-5 














٦ع‏ 
ملأ 











مد 0 
معادلات ومتباینات 


۰ د 
تسب . 


و هه 


2 هناك العديد من الحالات التی يمكن تمثيلها بمعادلات 
أو مُتباينات نسبية. یمکنك. مثلاء أن تکتب معادلة نسبية 
وعم لإيجاد معدّل السرعة الإجمالي 2 سباق ثلاثي. 








تس کات 
السباق الخلا تی 


السباحة 


ركوب الدراجة 


#© احسب العدّل الإجمالي لسرعة رشيد. 
2 الحل 
1. احسب الزمن الذي استغرقته كل مرحلة. 


متل 


مرحلة السباحة مرحلة ركوب الدراجة 
المسافة -السرعة × الزمن المسافة = السرعة × الزمن 
xt, -5‏ 5 - 6×(1) 
ل - و = وا 


الدرس 5-5 


CA 
ملأ‎ 
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المعادلات والمتباينات النسبیة 


Rational Equations and Inequalities 








آنهی رشيد بے ساعتين ونصف سباقًا ثلاثيًا يتضمّن السباحة ورکوب الدراجة والجري. كان معدّل 
سرعته على الدراجة حوالي 6 أضعاف معدّل سرعته 2 السباحة. وكان معدّل سرعته 2 الجري 
أكثر من معدّل سرعته بے السباحة ب 5100/11. يمكنك أن تكتب معادلة نسبية لكي تحسب المعدّل 
الا جمالي لسرعة رشید 2 السباق الثلاتي. العادلات النسبیٰة Rational Equations‏ هي 
العادلات التي تتضمّن مقدارًا نسبيًا واحدًا على الأقل. 





مرحلة الجري 
السافة -السرغة + الزمن 
+X), =6‏ 5) 
6 _ 


207 

















متنساں 


208 


٦ع‏ 
رن 
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2 اکتب مقدازا سيا یمثل الزمن الاجمالی الذي استفرقه اسیاق بدلالة معدل سرعة رشید 


جے السباحة × . 
6 25 
X+5‏ پت 


وی 6 )X+5(‏ ل 25 رز 0)X+5(‏ 0.5 _ 

ار وت سر ود 
04-0 ۔_ 
ر5 )رہ 


+ 23 = ,1+,1+,1<(د) 7 








3ك اا 5 ۶۷2۵ عقر |بيتعيل الحاسۃة 


ر5 + )رہ 





کی ۸ که 64+140 _ 3 
البيانية لرسم بيان الدالة 6x)x+5(‏ 2 والمستقيم 


5-ر. حدد الاحداثی الأول لكل من تقاط 
التقاطع. كان المعدّل الاجمالي لسرعة رشيد 
تقرییا. 


القام الشترك الاصفر 
هو (62:)26+5 





تفکیر ناقد کیف تحل العادلة 5 2- ۲۱۲۲۱۷ باستعمال قانون جل العادلة التربر م۹2 





6x(x+5) 


ر73 25 1 ے X‏ 
9 جل العادله مر 0 


الحصل 
طريقة اولی جبریا 
XxX — 1‏ حدث 4 X‏ 
۵4-ر 1-6 7 6 و 7 


16): - 4( <1<)2:-6( 


42-6 - ٹپ 


6-0 +بر5- x‏ 
(x-2()x-3(=0‏ 
2-2 او 3 <عر 


نحقق 


اذا كان 2-× فان: اذا كان 3 =× فان: 


x 1 XxX ب‎ 1 

1-6 x-4 -6 4۔ہر‎ 

1 2 ہے 

3-6 3-4 2-6 2-4 

}=1 صواب 1--1[1 صواب 


إداء 2 و 3 هما حلأن للمعادلة. 


حاول حل العادلة جل - ۶ 












































طريقة ثانية بيانيًا 1 
نا كان صعبًا أن ترى تقاطع بیان الدالة 





=ر وبيان الدالّة بر 
فلا بد آن تستعمل طريقة آخری. اکتب 
المعادلة جام = پت على الصورة 
لم ۰ ارسم 

بیان الدائة له دبر, 

وحدّد الاحداثي 
الاول لكل نقطة 
يقطع فيها هذا 
ازع اتخور 
الأول. 





يؤدّى حل المعادلات النسبيّة. أحيانًاء إلى حلول دخيلة 801000008 Extraneous‏ لا تحقق المعادلة 
سك فين ها تاتى و ا وهو أن كن حر ل ةوا ج اا 


CA 
مل‎ 





الدرس 5-5 





















































تال 


الدرس 5-5 
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٦ع‏ 
رن 





م ہس 18 - X 2x‏ 
© حل العادلة گا = و + گے 


© الحل 
طريقة أولى جبريا 
اضرب كلا من طرفي المعادلة بالمقام المشترك الأصغر (3 +2-3()2) أو 9- ×. 
18 25 9 
و2 5 > ت حم حيث 13 +× . 
e‏ وله الوسر ومو e‏ 


حاول 


تفكير ناقد 


8 (3 - )22 +(3 + :)16 
6-8 - 2 رو 
0- 3-18 - ر3 
6(0 پر - )3 

3): - 3()2: + 2(0 
×x=-2 أو‎ ×=3 


ہی جم چھ 


تحفق 
يما ان العددین 3و3- ممنوعان على × فان الحل 3× حل دخیل؛ ویجحب استيعاده. 
اذا کان 2-=× فإن: 





9 
3 5 06 7 3ے ع 
ان و 
9- (2-) 
8-_ - 18 


دك صواب 





لا كان صعبا أن ترى نقاط تقاطع بياني الدالتین 5ك +جة در و ہو 
فلا بد من استعمال طريقة آخری. اکتب العادلة على الصورة 0- ے1 - 2 + و . ثم ارسم 
x -9‏ 


٦ہ‏ 18 - 21 ی 
بیان الدالة 2-9 بر ۲ حار 


نقطة التقاطع الوحيدة 


مع المحور الأول هي 
(2,0-) 








للمعادلة إِذاء حل وحيد هو 2-2 . 


حل اذل 3-خ + * 
6+بر5- x‏ 5 2 


ماذا نتج حل دخیل 2 الثال 53 علل ذلك. 
209 


اع 
مل 
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٦ع‏ 
رن 





المتباينات النسبيًّة sع‏ )زا Rational In equa‏ متباینات ي مقدارا سا واحدًا على الاقل. 


۱۱۸۱۱۱۰ Ra CUAL EAT VEE 





تلزمك حاسبة بيانية. 
ا۔ ارسم 2 المستوي الإحداثي نفسه بياتّي الدالتين 
2 - صم سے 
تس را رد 
2 ما قیم × التي تحقق «( y=‏ ول > ور و ون < نز 5 
۰۰+ 2+ 
نقطة مراقبة / 3 كيف تحل بيانيًا المتباينة 25-11> ج والتباينة 2-11 < 2:2 ۽ 


ال 


6( © ے اکبعر . 
© الحل 


طريقة أولى جبريا 
ابدا بالتخلّص من المقام بضرب كل من طرفي اُتباينة بالمقام ا -2. غير أن ضرب طرفي 
مُتباينة بعدد. قد يبدل اتجاه المتباينة. لذا عليك أن تدرس الأمر عندما یکون 2-1 موجبًا 
وعندما كرن مانن 


EN 








َ2 حيث 1<0-×2 1 ST‏ حیث 1>0-×2 
2-1 5 2 27-1 < ند حول < إلى > ا 
[- > بر آ< جیرے 
x21‏ حول < الی 3 21 حول < إلى > 


3 هذه الحالة. ونا كان +<: لأن  .27-1<0‏ هذه الحالة. ولا کان >× لن 1>0-:2 ۰ 
فان قیم × التي د تحمّق الاب ة پنبفي أن تحقّق E‏ قو التباينة ينبغي 

الشرطين [<× و x<1‏ معا. مجموعة الحل 2 أن تحقق الشرطين >۲ و 251 معا. مجموعة 
هذه الحالة هي مجموعة الاعداد الحقيقيّة التي 2 هذه 7 هي مجموعة الأعداد 
نحق 1< الحقيقية التي تحقق لے >> . 


مجموعة الحل هي» إِذاء مجموعة الأعداد الحقيقيّة التي تحفق >> أو 1<×. 





3 2 -1 0 1 2 3 


ارسم 2 الستوی الاحد اثی نفسه بیاتی الدالتين کے 
7ے , 1 و 00 ۲ ع يكم 

ےہ = نز و 1= ور( . وحدد قیم × حيث ۲ 

یقع بیان الدالة الاولی تحت بیان الدالة الثانية. سد 

مجموعة الحل مكونة من قیم × التي تحقق 


> أو 1<×. 







: 2-3 ٣ 
الستقیم << مقارب عمودي‎ 


0 32 = 
حاول 15 7 یس 


210 الدرس 5-5 


اع 
مل 
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© التواصل 8 الریاضیات 


8 ما معنی أن يكون أحد حلول معادلة نسبية دخيلاً؟ وكيف تعرفه؟ 

كيف تستعمل الرسوم البيانيّة لتتحفّق من صحّة الحلول التي حصلت عليها جبريًا؟ 

كيف تستعمل بیان الدانّة == رر 
ونیان الدالة 3= رر 2 الشكل القایل. 
وك لحل القارتة وب اد 8 


212 











© نماررن موجهه 


8 رياضة بالعودة إلى المسألة 2 آول الدرس. احسب سرعة رشید 2 کل من السباحة ورکوب 
الدراجة والجری, لو أنه آنهی السباق 2 ساعتین. 





6 رده کرش 
x -1‏ 
0 خل. 
6 دح © t<‏ 


© ماریه ونطبیقات 





حلء ثم تحقق من الحل. 





4 ا‎ 2-1 4 ۲+3 _ 5 
n+4 =1 4۷ 6 2x 8 9 
1 1 1 1 1 4 46 
بر ھی 3% 8 3 ۲30و‎ 
x+3 و‎ +5 2n+1 _ 27-8 y+3 _ 2 
X 2 374-4 3n+8 1ر‎ y-3 
3 -_× 4 1+1 2 XxX 27 ا‎ 
ور‎ ٦ IE ہج ۵ تچ‎ 
1 _ 1 1ے‎ 1-1-4 
a+] ۵۸42۵2 4 6 XxX 3 
XxX—4 2 _ 17 2+3 _ 2-3 - 0 
2۳۲2 یر ]لد 2 لور‎ _2 
XxX -4 -1 
2 
32 2×0 _ م_ 4 0 0 ر15-  رہ‎ 0 
Ig 0635 SE 
XxX -7 +6 a 40-6 
2۲2 _ 2ہ‎ 21 3 12 _ -1 
2-3 22+35 2 Z2" ور ہے‎ 
XxX —9 XxX —4 
211 5-5 الدرس‎ 
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رن 
و مو ہے رون 02 
حل. ثم تحقق من الحل. 
5 3+ 5 
0ت یت 3> ہے 
2x+1 5‏ 3+4 
3> 4ج اد 4 >3 
1< 2۳1 1<1 1 
2 > 1 2-4 2 32 
استعمل حاسبة بيانيّة لحل التباينة. قرب جوابك إلى آقرب عُشر. 
1< شر 1- <1 0 2>2 
2 کات - سر 


جف» و 


ک(استد) 
نافذة على الثقافة الهندية: طرح عالم الریاضیات الهندي ماهافیرا. 4 القرن التأسع 
للمیلاد. الساألة التالیة: آريعة آنابیب تصب الاء 2 برکة. يملا اول الأثابیب الب کة مثفردا 
,2 نصف ساعة. والثاني 2 ثلث ساعة. والتالث 2 ربع ساعة. والرابع 2 خمس ساعة. کم 
من الزمن یلزم هذه الأنابيب مجتمعة للء البر کة؟ وکم يصب كل منها 2 هذه الحالة؟ 








هندسة يزيد طول مستطیل 577 على عرضه. حدد طول الستطیل وعرضه اذا كانت نسبة 
طوله إلى عرضه لا تقل عن 1.5 ولا تزيد على 3. 
68 رياضة اشترك منیر 3 السباق الثلاثي. سبح مسافة 0.6۳ ورکب الدراجة مسافةه151. 
ووككن مس اف تاه كان معدن مرچھه على الدراجة 9 اضعاف معنن مر عه ذا النبباحة: 
واد سعد ل سرهفة ذف اتحری تاو على معدل سرعته 2 الساعحة 
اکا ت بدلالة معدّل سرعته 2 السباحة. تمثل الزمن الذي قضاه منير للقیام و 
بهذا السباق. 
كم كان معدّل سرعة منير 2 السباحة وی الجري وعلى الدراجةء علمّا بأن إنهاء هذا 
الان تطلب منه ساعة سنا؟ 





٦ 7‏ ے2 ۱ ۲ 
فیزیاء تمل الدالّة [_88ے)[؛۷×-(۳)۸ وزن جسم على ارتفاع 1 / بے الفضاء: 
وزنه 120018 ےۓ الفضاء, وع 35001 على الارض. 


ف نظرة إلى الوراء 
احسب قيمة كل مقدار. 


1 
8 13 817 3 





۳0 

ل 
سین 

\O 
دراد‎ 





60 نظرة إلى الأمام 


استعمل الحاسبة البيانيّة لرسم بيان الدالّة /۰<()/. آَنشیْ صورة هذا البیان بانعکاس 
حول الحور الأول. ماذا تلا حظ 


212 الدرس 5-5 


اع 
ملأ 

















الدوال الجذریة 


۱ تستعمل دالة الحذر 
التربيعي لتمتیل العدید من 
العلا قات 2 الحياة الیو میة. 
ی ۱ 





بين طول بندول والرمن 


برقصة کاملة. 
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Radical Functions 


5 5 1 5 2 7 ې اس ۳ > 5 5 و س 
لاحظت نجلاء ان بندولا طويلا يتم دورة كاملة بزمن اطول من بندول قصير. يسمى الزمن. الذي 
يستغرقه البندول لإتمام رقصة کاملةء دورة 861100 البندول. تمثل الدالة 


پل 25>(ئ)ء دورة البندول ( بالثواني) بدلالة طوله (بالأمتار) . 


ما دورة بندول طوله ۰0.17 0.271 ۰ ٩0.37‏ 


5005۲۶ - 0۱ 





تذگر أن الجذر التربيمي للعدد × هو عدد إذا ضربته 2 نفسه حصلت على العدد . تذکر أيضًا أن 
الأعداد الا لا حذى ست ا یا ف محهومة الأعداد الحقيقية. آخیرا كذكن أن لكل عدد موجب 
: جذرین تربيعييّن أحدهما موجب ويكتب :۷ ٠‏ والثاني سالب ويكتب :لهس 


دالة الجدر التربيعي هي الد الة العرفة بالعادلة as‏ 
وا بااساد الى ما سیق سکن القون کو تاور و 
أن محال هته اه ی هه الا مداد الحتدة HS‏ 
غير السالبة. ومداها هو هذه الجموعة آیضا. 

آما بيانهاء فهو الرسم المبين 2 الشکل ا مقابل. 


الدرس 6-5 
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8 ال 5 حدّد مجال الدالة 2۴-5/ہ۔((×) . 
بی الحل 
يتكون مجال هذه الدالة من جميع الأعداد الحقيقيّة × التي تجعل قيمة القدار 2-5 عددا غير 
بعالب تکی تخد د هذا الخال ما عاك الا ان تعر ا ماه 27-520 
0< 2-5 
5 
223 و 2 1 





ال © بالعودة إلى مسألة البندول 2 آول الدرس, احسب دورة بندول طوله 0.1۳ 020 0.300 
5 


الحل 
أدخل الدانّة ول 27=ر إلى الحاسبة البیانیٰةء واستعمل وظيفة الجدولة. 


دورة بندول طوله 0.101 هي 0.65 تقريبًا. 


دورة بندول طوله 0.20 هي 0.95 تقریبا. 





دورة بندول طوله 0.301 هي ۱.۱5 تقریبا. 











تبسیط القادیر الحدر ده Radical Expressions‏ 5۱۷۲۱۱۵۱۱۲۱۷۱۳۴۵ 


القادیر الجذرئة 5 Radical‏ هي القادیر التي کشر مقدارًا واحدًا على الأقل يقع 
تحت اشارة الجذر التربيعي. 
تال 5 اکتب القدار الجذري کرد ٹس 49 على أبسط صورة. تاکر آن 
© الحل |= 2و 
Nb‏ ام کر ab‏ لا (49a b x‏ 
اا 
حصاول اكتب المقدار الجذري ”×ط 644/ على أبسط صورة. 


العادلات الجذرئة 5 لط اید 





86 ال @ حل العادلة 8- 2,/۶+5ء وتحقّق من الحل. 
9 الحل 





2+5 - 8 

+5 =4 

(x+5) -47‏ خذ تربيع كل من طرفي المعادلة 
6-<- 5 + 1 

ا 


214 الدرس 6-5 



































مال 


مال 





الدرس 6-5 


حاول 


حاول 


٦ع‏ 
رن 





تحقق ‏ 5=8+×ل2 


8= 5+ 2۰/11 
24-8 صواب 
حل المعادلة 1=6-×3/2. 


قد ینتج من حل بعض العادلات الجذرية حلول دخيلة. لذاء عليك واثمًا أن تتحقق مما حصات علیه 
لكي تستبعد مثل تلك الحلول. 


حل العادلة 32+ 2+1 وتحقّق من الحل. 


الحل 
3-2 + 1+ | 
2-3 - 1+ بر اعزل الجذر 2 أحد الطرفین 
2 ی ۳ 
(x+1) = (2-37‏ خذ تربيع كل من طرفي المادلة 
9+ ر12- x+1=4x”‏ 
4x” - 13+ 8 -0‏ کش اة الا سدیۃ على الت اقبایزه 
2 
e‏ اقب قاترح دل الاد ائکینیڈ 
3 41ے أو وع ںی 1341 ۽ 


ارسم بيان كل من الدانّة 1+3+× > والدالة ×2=رء 
وابحث عن الإحداثي الاول لنقاط التقاطع. هناك نقطة تقاطع 
واحدة احداثیها الأول 2.43 <۲ . 

للمعادلة ا حل وحید هو 20-200 ار 

آما الحل الآخر الذي وجدته جبریا. فهو حل دخیل. 





کا المعاكلة 07ے وت مو اتا 


مد ااعاذلات العل نید ليس لیا حول كما سم ذلك القال التالیم: 


6 حل المعادلة 2+1/-1- × وتحقق من الحل. 


الحل 
2x41‏ - اول 
=(N2x+1)‏ (1- له خذ تربيع کل من طرفي المعادلة 
1+ 1-2+ رل 2 
×= ×2 تس 


2 2 7 و 4 5 
(< (2/7-) خذ تربيع کل من طرفي المادلة 


2 
د - ر4 


215 


داع 
۳ 
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40 - تر 
4(<0- )×× 
(00< :2 آو 4 <- 1 
دق 
0-1-2071 2ء ا E‏ 
1-1- طا 1-3 خطأ 


رکتک أيضًا آ ف مرا رانا افش سان الد ال 
1- برد رز وبیان الد ال ۱1+ رر < رز تی سن 
انها لا تقاطان. 








حصاول 1۹ لد 3+2 رت یس اتد 








© التواصل 8 الرياضيات 


1 كيف كت فا ااي ا على سور 

شرح طریقلْن نحل معادلة جدريّة. مثل 7-377 

لاذا يجب أن تتحقّق من الحلول التي تحصل عليها جبريًا عندما تحلّ معادلة جذريّة؟ 
8 كيف تبيّن أن لا حلول للمعادلة 1+/ = ل جبریا وبيانيًا؟ 


© نماريه موجهة 
اكتب المقدار "1/1280 على أبسط صورة. 
aes 1215‏ نے نے ۲ 
پگ .۳ على ابسط صورة مفترضا ان قيم :د موحيكه. 
2(+3) 
حا المادلة 20ت 320/25 , وتحقق من الحل. 
۳73 حل العادلة 7 2- 5+7 وتحقق من الحل. 


89 حل المعادلة 3-م/ =1+×/2 ء وتحقق من الحل. 
© نماريه ونطبیقات 





3 اكتب القدار 





اکتب کل مقدار على أبسط صورة. 


0ج :32 18 رب27 








1 1 
(4047) (16°) (50a 
X ار‎ X 5 
4.3 1+32) 3-5 5 (2+32) 
6-5 الدرس‎ 216 
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حدّد مجال كل دالة. 

/)2- ./3:-2 (۰/1244 

 )20( ./3):+2(-1 /)(= ./3):-2( 

(3)2+1 - 2ل - )ار (4-)3-2/. <(0 


د 0 aT‏ 
6 رک + تلد( 10-5 تر( 
5-2 + 22 لدع( 2+ + رد f0)=‏ 
6x2 132+ 5‏ وم 10-3 - رل( 


حدّد مجال الدانّة کال ارسم بیانها لكي تتحقّق من جوابك. 
حوادث السير يستعمل المحققون 3 حوادث السیر دانّة تفيدهم عن سرعة السيارة وقت 

الحادث. بقياس طول أثر عجلة السيارة على الطریق. جراء الضغط على المكابح. هذه الدالة 

هي 2 أيام الصحو ۰-80 حيث يرمز ( إلى سرعة السيارة بالكيلومتر 3 الساعة. 

و × إلى طول الآثر بالامتار. 

| 1 | اكتب الدانّة السابقة على أبسط صورة. مستعملاً الجذر التربیعئ. ثم اکتبها مستعملاً 
الأعداد العشریة. 

قاس المحقق طول أثر العجلة ووجد أنه يبلغ 200:0. احسب سرعة السيّارة مقربة إلى 
أقرب كيلومتر 2 الساعة. 

|چ ] هل تتضاعف السرعة إذا تضاعف طول الأثر؟ علل جوايك. هم 





9 نظر: إلى الوداء 


اکتب کل مقدار على أبسط صورة مفترضا أن الصفر قيمة ممنوعة على جمیع التغیرات. 








-1 13 2 
(4ر*×5]‎ 2x ودره وت‎ | 
2 -1 3 
3m n” ۱ 3غ ج0‎ 
0 2-2 4 5 
2m n mn XxX رر‎ 


حدّد آصفار کل دالة. 
ED‏ 18+موہث ےرم 2-8 - f00=x7‏ 3-8 - کرحم 





ان نخرة إلى الأمام 


استعمل نظرية فيثاغورس لحساب 
المسافة بین النقطتين 2 الشكل المقايل. 
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داع 
ملأ 














219 


امتوسط التوافشی. التوسط الحسابی للعددین ۵ و ظ 


مل 





هو 2. أما التوسط التوافقي للعددین 6 و فهو 2 . 


نعتمد المتوسط الحسابي 2 حل بعض المسائل ونعۃ 
التوسّط التوافقي ب حل بعضها الآخر. | 
نمال اعتماذ احد هزين اللتوسطيق افر "مضلا لان 
النتائج 2 كل من الحالتين قد تكون مختلفة تماما. 
بهدف تزويد الناس بمعيار يسمح بمقارنة التوفير 2 


a ا‎ 


استهلاك الوفود للسیارات الجدید ة. تفرص وكالة حماية 


البيئة أن يتم الصاق إعلان على نوافن السيّارات يبين 
استهلاكها للوقود. 


مثلا: کر الوكالة انس ارم معا ومع ف سوه 









6 اخست اس السا سلاف السكارة ای تة 


۱ 


2 الصورة آعلاه 2 مجمل سیرها. 


اع 
مل 
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, تستهلك جالونًا واحدًا کل ص396 ے المدينة وجالوتا 
واحدًا کل 54100 على الطریق السريعة. 

تنشر وزارة الطاقة ب4 بعض الدول دليلاً سنویا یساعد 
الراغبین 2 شراء سيارة جديدة. يتضمّن هذا الدلیل 
تقدیرا لاستهلاك كل نوع من السیّارات الجديدة. محددا 
المسافة التي تقطعها السيارة باستهلاك جالون واحد. ع 
ویتضمن الدلیل تخذيرًا للمستهلك: 

تحذیر كالكي السيارات 


الرجاء الانتباه إلى أن ا متوسطات التي تدلٌ على 
استهلاك السیارات داخل الدن أو على الطرقات 
السريعة ما هي الا تقدیرات قد تقود إلى تقدیر 
خاطی للاستهلاك السنوي للسيارة. 








191 





km/gal km/gal 


© احسب المتوسط التوافقی لاستهلاك السيارة المبينة 
2 الصورة آعلاه 2 مجمل سیرها. 

3 تفحص كلا من التوسطین. وعلل التحذیر الوارد 
2 الدلیل. 


الفصل 5 مشروع الفصل 
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CA 
رن‎ 








قد لا يتساوى عدد الکیلومترات التي تجتازها سيارة داخل | مقدار نسبي كما يلي: 
المدن مع عدد الکیلومترات التی تجتازها على الطرقات متوسط الاستهلاك السنوي 





السريعة. هذا الامر یفقرض حساب المتوسط السنوي الثقل ہے ی 7 
ص ...سح a‏ 
لإعطاء فكرة عن استهلاكها السنوي. ارمز با متغیر 4 dı da‏ عدد الجالونات السنوي 
9 لعدد الکیلومترات داخل الدن. وبالتغیر ى لعددها عاي 0+0 9 
الطريق السريعة. خلال عام. 1 افترض انك اشتریت السيارة الوصوفة اعلاه. ما 








متوسط استهلاكها السنوي للوقود. إذا قطعت 
ص8000 ے المدن» 400010 على الطرقات 
السریه2٩‏ 


لحساب عدد الجالونات الْستهلكة خلال هذا العام. نقوم 
بالحسابات التالید: 


N 


gal 2 ۲ ۱‏ 
داخل الدن: 41ع رم (a, kı)‏ 


kemî‏ 39 الحيض کا نکد الشيارة وا اذا كان ہن 


7 4 جالون الوقود 7 آلاف دینار. 
على الطريق السریعة: ۵81 -| (ak)‏ 


یمکن التعبیر عن الاستهلاك السنوی للسيارة بواسطة 


قطع آمانج بدراجته ۰2100 كانت سرعته 2010/0 خلال 2 احسب السرعة التي ينبغي لامانج أن يسير بها خلال 


الكيلومتر الأول. 1010/08 خلال الكيلومتر الثاني» بسبب الكيلومتر الثاني» لكي يكون تور كل سرع على 
التعب. مدى الکیلومترین 15100/0. 
1 هل يعبر التوسط الحسابي للسرعتین عن متوسط 


کا 


سرعة آمانج على مدى الکیلومترین؟ علل جوابك. 


الفصل 5 مشروع الفصل 219 


اع 
ملأ 
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۱ 5 7ے ۰ھ 3 ٠ے‏ ہے 3+ 0173 
1 رہ وہ بعلاقة تغير طردي مع ا متغیر 4. ا ا ل 
وبعلاقة تغیر عکسی مع التفیر ط. ما قيمة 7 عندما 
7 5 یہ ۱ 9+1 _ 2-3 
يكون 9= و 12=(. علما بان 77-6 عندما 0-7 E‏ وس 
و4-ما؟ 


۳ یں ا 
1 يرتبط التفیّر ‏ بعلاقة تغیر طردي مع التغیر ى گا 2 ا ر 


2 
XxX -3% 















































نے لے س 7 2 5 5 5 
وبعلاقة تغير عكسي مع ا لمتغير 2 ما قيمة ر عندما 20 2 21۱ گے هق 
TD‏ و 3 4 > چا کڈ 
و ٩2-2‏ ۱ 
حل کل معاد له. 
حدّد مجال کل دالّة ومحاذیاتها. 
وق = 1 8 1۔ 4 
۱ 4 2 2 ۱ 5 2 
XxX +1 - x +1 5 £= 23-3 3‏ 
x2 -8x+12 2>‏ 
"۳ 4 1-- ات 8ھ 1= 1 
4 | =( - الو ب | رکم 
1-5 5 
1 عد د أ 2 4 2+ - 1[ 
رهب 26 - 65 22 ۱ 
ج 5 2 9 <<( 1+ x2‏ زا ۱ گا 1< x‏ جک 
3-2 
2 
| 9- × ۱ کت | سس 
6 ۶-3-9 8 2-2 2+ 29 227 يدل 
|۱ ہے ےمم 08 2- لح /x-2‏ 
0-2 6-187 ا 
اکتب کل مقدار على أبسط صورة. حل جيريا كل مات 
2 
Xx +OX x 4 8‏ 1 1 
8 م۳ ۰ 108 ۱ 31 1>- 32 2ئ 
2 2 
۱ 49-5 2ب 110-8 3x‏ ۱ 1 1 ۱ 1 1 
9 2 کک 5 0 ہے 4 ود 
4- ر3+ x +1 > x +1 - 3x -17x+10 x‏ 
2 ۱ 
١ 4+۵8 „ xX +3x×-10 10‏ 1+ ۱ 2+1 
3 ہے 37-20 5 1< ۴ 1<2 
2x -9 „ 4-2 11‏ ا ۱ 
0 + ا 5 حُلَ بيانيًا كل مُتباينة. 
۳ 4+1 ۱ 
x1 2‏ 13 2 7 رج 8 2< لر 
با 2-2 کڪ 1ے کچ = 241+ xX‏ 
۷۲ ۱ 
9 88 27 > 1 0 بر> لهب 
7- 7 کت 5 د 2 XxX‏ 
14 ۳35 5 6-3 ۰- 7 
ے 1 حدد محا الك. 
سس رت ہے ۳ د مجال کل د 
3 41 2-3 )ل 
اكتب کل مقدار على أبسط صورة. بت 
42 5- رل( 
16 4-2 ا 3-5 1 
15 ج ےہ ہرد 43 1+(5./302-1-()/ 









































حدد جمیع الاعداد المنوعة وجمیع افحاذیات؛ 
لكل دالة. 


1 لح = 








2 
اج 22-5 _ 
Tl 0 2‏ <()(] 
2-8 
3 2۳-6 
۳ ہے 
8+ ر9و- 2- XxX‏ 
1 بناء تتغيّر قدرة عمود على الحمل طردٌا مع عرضه 
وعكسًا مع تکعیب ارتفاعه. یحمل عمود عرضه 


م10 وارتفاعه 20 وزنًا قدره ع12001. کم 


8)38(- 


يحمل عمود عرضه 81077 وارتفاعه ۹5251001100 


اكتب كل مقدار على أبسط صورة. 
3 6- 4¥ 9- × 





- 7+ 6بیرق- ر2 
ز- 
6١‏ ۱ 32-4 
۱ 
90+ 347 
xX 3+1 ۱ 7‏ 6 5 3% 
ا X-2 2 2x+4‏ 
2x -8‏ 
X+3 |‏ 4 
8 3 2 
xX —4‏ 
xX-317 ۹ 5 9‏ 
89 3 ور ررمت 
10 هد سه احسب مساحة المنطقة 


ال ز بدلالة مساحة ےت 
الأكبو ند 


حل كل معادلة أو متباينة. 


۱ _ 3+ 5- 4- 
1 2ق ۵ 29-1 
ہا 3 ۱ 5 3 
X+4 >5 13‏ 14 1-7( 5 ۸+4 


اق 5 نشيو اجون 
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حدّد التحويل الهندسي الذي يسمح بالانتقال 
من بيان الدالّة الا ×لہ=ر إلى بيان الدا لة. 
15 4 - ز لد < ۷ 16 3ہ حر 
احسب × ید لاله (. 


y= +x 17 


ست' 


18 3-4 - ترک سز 


احسب قيمة کل مقدار. 


(381) -31 9 


(5) -( 64) +2 | 20 


اکتب کل مقدار على أيسط صورة معتیرا أن كل 
متغيّر لا یتُخذ الا قیمَا موجبة. 


1 
21 و27 ر58 


= 3 


8 5 y 2 


۱ 
25x ya 


)5-./12[-)20/27+8[ 23 
)2+-/5[)3-2۷5( 4 


اکتب کل مقدار على أبسط صورة منسبا المقام. 


8 ے 6 نہد 
J11 2‏ ےا 2/5 
IS 07‏ 
ڪا کول 


حل كل معادلة أو متباينة. 


2+7 --3 8 
31 = 4x-7 9 
۷-7 >0 30 
2+1 <3 1 
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3ق ۱ 





أى مکاطی ECE‏ 
0-6 3 
وج مھ 

اکتب (1+ 2۷/2)( 6۰/2- 6/8) على ور 


| 62-1 آج 24+ 6/2 


اب | 1202-23 اد ]62-23 
02 - 
ما عدد حلول النظا 0 
1 جم 


1 
5 
ما باقي قسمة 25-8 على ۹+4 
11 || 44- 
اب | 0 | د ]20 
اکتب " (" نز ") على أبسط صورة. 

4 
ب| بد ادا 
أيّ مما يلي لیس جذرًا للمعادلة 
$x +x - 9-9-0‏ 
]3 اع 1- 
ب|3 ادا:-ا 


أي عدد ينبغي اضافته إلى ×10- ”× للحصول 


على مربٔع کامل؟ 
5ت 


51 
اب | 5- اد 25 


تا 


| د | غیر محدود 





13 
4 
15 


16 





17 
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اكتب معادلة للمستقيم الار بالنقطتين (8 ,3-) 
و(9 ,4=( ۱ 
حل المقدار 36+×60-”×25 . 
2 3 
اکب 332 + لب على أبسط صورة. 
XxX 4+۵4 XxX +4‏ 


امي هیا تب تام 
کتب رح على ابسط صورة بعد تنسیب القام 


القيّم القصوی بمناسبة عید نوروز. آطلقت بلدية 
احدی الدن أسهما نارية بسرعة أصلية 

تبلغ 7500/8. احسب آعلی ارتفاع بلفه أحد هذه حم 
الاسهم. والزمن الذي استفرقه. علمّا 

بآن الدانّة "4.81 -/75-()۸ . تمثُل ارتفاع السهم 
(بالامتار) بدلالة الوقت / (بالئواني) . 





ما آکبر عدد صحیح يحقق 6-1<10- ٩‏ 

حل 2-+رلہ- 4-×/2 . 

حل 1-22-5. 

711 3-1-1 + يرف : 

تسلية يبلغ طول خشبة السرح 3812 وعرضها 
00. تم اقتطاع قسم من الخشبة. كما هو مبيّن 
2 الشکل آدناه. ما قيمة × علما بأن الاقتطاع آنقص 
مساحة خشبة السرح 265 مريعًا؟ 


X 





و ا 
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الفصل السادس 


1 حتمال والاحصاء 


1. مدخل إلى الاحتمال 


2 التباديل والتراتيب 





3. التوافيق 

4. جمع الاحتمالات 
5. الاحداث ا 
ا الات 
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الاحلمال والاحصاء 
Probability and Statistics‏ 


يشير احتمال الحدث إلى إمكانيّة وقوعه. أو 
تحققه. وفي حين و یکون احتمال 
وقوعها صفیرا أو مستحيلاً. نجد أحدانًا یکون 
احتمال وقوعها کبیرّا أو مؤْكّدًا. سوف تستعمل 
2 هذا الفصل قانون العد الاساسي لتحدید عدد 
النتائج الممكنة لتجربة عشوائية. أو النتائج 


م نت 
التي تعبر عن وقوع حدث ما. 


# مه 


: 









لحساب الاحتمالات استعمالات كثيرة. تجدها 
لدی شرکات التأميرة» ومؤسسات الابحاث 
کالبحث الطبي وسواه. و تطبیق القوانین 
وچ العلوم السياسية. 
الدروس 
مدخل إلى الاحتمال 
التبادیل والتراتیب 
التوافیق 
جمع الا حتمالات 
الأحداث ال 
الكت 


مشروع الفصل 
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وم 
سر 
2 
اجس 
2 
2 











حول مشروع الفصل 

کی التوفع المعقول اعات الالحداث العشوائية. دوژا مهما انشاء نماذج لحاكاة آحداث عشوائية. 

خ اتخاذ القرارات. بسيطة كانت أو مُعقّدة. في العدید استعمال العطیات التي توفرها المحاكاة, لتقدیر 
من الحالات. يُمكن أن یحدٌّد احتمال وقوع حدث عشوائي. احتمال حدث. 

بطريقة تجريبيّة. عبر مراقبة عدد المرٴات التي یتحشّق 

فيها الحدث. لکن قد يكون ذلك شبه مستحيل »عندما 

يكون الحدث معقّدًا. 4 هذه الحالات. يلجأ الإنسان إلى 

الحاكاق سیف یل هذه ااطرفق خلال اقضاات 

بمشروع الفصل. بعد الانتھاء من هذا المشروع» يصبح 

بامکانك القیام بما يلي: 


الفصل 6 225 


داع 
۳ 
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مد خل إلى الاحتمال : 


Indroduction To Probability 
غالبًا ما تتم دراسة الاحتمال‎ 
باستعمال أشياء من الحياة مثل‎ 
مکعب الأعداد أو السهم أو قطعة‎ 
النقود.‎ 


ترتبط أعمال الشركات التجارية. ومنها شركات التأمين: بأمور تبدو صعبة التوقع. من حقنا أن 
نسأل: كيف نتمکن هذه الشركات من تحفيق الأرباح؟ یمکنها. فى الواقم. تحدید احتمال وقوع آمر 
ما من خلال مراقبة النتائج لحالات كثيرة قد تؤدي إلى وقوعه. یمکن. مثلاً. تحدید احتمال وفاة 
مدخن بمراقبة نسبة الذین یموتون جراء التدخین. وهي نسبة عالية كما أثبتت الأبحاث الطبية. 
تستعمل دراسة الاحتمال مجموعة من المفردات. لا بد للدارس أن يتعلّمها ویتعلم استعمالها بشکل 
صحیح. يبيّن الجدول التالي» تعریفات لبعض المفردات موضحة بمثال رمي مکعب الأعداد. 





التعریف مثال 


الفعل العشوائى 1۳121 فعل یوذی إلى نتيجة غير معروفة سلفًا. | رمی مکعب الأعداد. 





التجرية (العشوائية) )198061112611 فعل عشوائی أو تکرار | رمی مکعب الأعداد 10 مرات. 
فعل عشوائي عدّة مرّات. ۱ ۱ 
مجموعة النتائج (فضاء العينة) 50266 200۳016 الجموعة | 61 ,5 ,4 ,3 ,2 ,11 
المولْفة من جمیع النتائج المكنة لفعل عشوائي. 
الحدث ۷606 نتيجة ممكنة ET‏ 
0 أو 
مجموعة من النتائج الممكنة. الحصول على عدد مفرد. 


تقول عن نتائج فعل عشوائي إنها متساوية الاحتمال ۳010۲۵002016 إذا تساوت إمكانيات جميع 
هذه النتائج 2 الظهور. 2 الواقع. تصعب البرهنة على أن جميع نتائج فعل عشوائي. من واقع 
الحياة. متساوية الاحتمال. لکن يمكننا الافتراض أنها كذلك. یمکنك. مثلاً. أن تعتبر نتائج کل من 
الأفعال العشوائية التالية متساوية الاحتمال: رمي مکعب الأعداد. رمي قطعة نقود معدنية. نتائج 
الدولات الم مکی اوه 
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8 سا انعتمان أن يشقى اعد المصابیح سرطان الركة هلما بان دراسة: آحریت على 


0 حاثة:؛ بیّنت أن 250 منها تماثلت للشفاء؟ 


الحصل 
یمکنك اعتبار مجموعة النتائج مکونة من 5000 حالة. بینها 4750 = 5000-250 تمل عدم 
الما و250 تمثّل ا انم قاط احتمال اوق نیڈ يشفى المريض | ا 

P(c)= 220 = لي‎ - 0.05 - 0 


0 5000 
حيث يرمز 6 3۳ الخدت وشفاء المريض». 





رمت دنیا مکقب الأعداد. ما احتمال حصولها على أحد مضاعفات ٩3‏ 


الحصل 
مجموعة النتائج هي [6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1] . د قد يتحقق الحدث إذا حصلت دنيا على 3 أو 6. هذا يعني أن 
احتمال الحدث المطلوب هو امکانیتان من ۳ 6 أي 

P(M 3)= 2=} = 0.3333 33.33% 


حيث یرمز M3‏ الی الحدث «الحصول علئ مضاعف للعدد 3». 


مك تنا اكثالان ان طرش تحبيات الاحضال 





الطريقة الاولی الطريقة الثانية چم 
تقوم هذه الطريقة على حساب احتمال الحدت تقوم هذه الطريقة على حساب احتمال وقوع 
عن طریق فکرار التجرية ( تعد حالات ات او هان محرا مك العم | 
السرطان المدروسة) وتسجيل نتيجة كل منها نظريًاء دون الحاجة إلى إجراء تجارب (رمي 
(شفاء اول اه د احضال الحدت المكنب اب الختمال انیت الحصول 


(الشفاء)ء 2 هذه الطريقة. 4+ على مضاعف للعدد 3)ء 4# هذه الطريقة: 
المتكررة. ويتم التعبير عنه بكسرٍ بسطه عدد بشكل مسبق. ويتم التعبير عنه بكسرٍ بسطه 
التجارب التي حققت الحدث (حالات الشفاء). عدد النتائج التي تحقّق الحدث (نتیجتان 
لام نی العارت گایا۔ سد هذا النوع هما 3 و 6)ء ومقامه عدد النتائج الحتملة كلها 
من الاحتمال الاحتمال الاختباري (6). يسمّى هذا النوع من الاحتمال الاحتمال 
Experimental Probability‏ . النظري .Theoretical Probability‏ 


سحب فؤاد كرة واحدة من كيس فيه 4 كرات حمراء و7 كرات سوداء. ما احتمال آن تکون 
الكرة ا لسحوبة زرقاء؟ 





الاحتمال Probability‏ 
يقاس احتمال وقوع حدث بواسطة عدد حقيقي يقع بين 190. 
اذا كان الحدث مستحیلا 100008811001ء فان احتمال وقوعه هو 0. 
إذا كان الحدث مؤكدًا 0 فان احتمال وقوعه هو 1. 





227 
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الاحتمال النظري Theoretical Probability‏ 
احتمال حدث من آحداث تجربة نتائجھا متساوية الاحتمال. هو العدد الحقيقي 
الذي يساوي الکسر: 


4 


عد الحالات ال تن الات 





عدد الحالات الممكنة كلها 





ال لگا سحب مروان قرصًا من علبة تحتوي على 
فقرصّين آحمرین. و 4 آقراص زرقاء. و 3 
آقراص صفراء. ما احتمال أن یکون القرص 
السحوب أصفر؟ 
© نہ 
نتائج هذه التجربة العشوائیٰة متساوية الاحتمال. 
یمکننا تمثیل مجموعة نتائجها بالمجموعة التالية: 


[Rs RP, By» By» By» 1 6 ۳ 





هناك 3 |مکانیات تحقق الحدث من أصل 9 امکانیات ممکنة. هذا يعني: احتمال أن یکون القرص 


۳۷ (<< 


حيث يرمز ۲ الي الحدث «رسحب فرص اش جم 





ما احتمال أن يكون القرص المسحوب أزرق؟ 
كانت مجموعة النتائج 2 الأمثلة السابقة مؤلّفة من عدد محدد من العناصر. غير أن هناك تجارب 


عشوائية تکون فيها هذه المجموعة غير محدودة. 


رمی فيصل السهم على الداثرة الخشبية الان 

على الحائط وآصابها. ما احتمال أن یصیب السهم 
المنطقة ا لخضراء٩‏ 

الحل 

كل لام نقاط الداقرة اف فشكل اس هم 
نقول؛ 2 هذه الحالة: إن مجموعة النتائج غيرمنتهية 
عاتسكصة. النقاط التي تحقّق الحدث هي نقاط المنطقة 
الخضراء. لحساب احتمال الحدث الطلوب. اقسم 
مساحة المنطقة الخضراء علی الساحة الاجمالية للوحة. 





۱ > رو 2ح 2ے مساحة المنطقة الخضراء 
6 - 0.556 = 2 = جو = 5 0 المساحة الاجمالية للوحة” 


P(G)= 


حاول ما احتمال أن يصيب السهم النطقة الحمراء؟ 
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"متال © يطلع كمال على بريده الإلكتروني يوميًاء بين الساعة الواحدة 1:00 والساعة الثانية 2:00 بعد 

۱ الظهر. ما احتمال أن يقوم بذلك بين 1:30 و 1:40؟ 

© الحل 
تتألف مجموعة النتائج من كل لحظة تقع بین 1:00 و 2:00. آما الحدث فهو مجموع اللحظات 
الواقعة بین 1:30 و 1:40. لحساب احتمال هذا الحدث نقسم الفترة الممتدّة بین 1:00 و 2:00 
إلى فترات طول كل منها 10 دقائق (طول الفترة الممتدّة بين 1:30 و 1:40 التي تمثل الحدث). 


O ١‏ اکا ار كت 
06 - 0.167 < 2 - (12)< 


حیث يرمز £ إلى الحدث «اطلاع كمال على بریده الالكتروني بین 1:30 و 1:40». 














حاول ما احتمال أن یقوم بذلك بین 1:30 و ۹1:35 








قانون العد الاساسی Fundamental Counting Principle‏ 
1. عد جميع النتانج الممکنة. 2. عد النتائج التي تحقق عه الحدث. 


يُمكنك استعمال مخطط الشجرة للقيام بذلك. 
خذ مثلاً وجبة الصباح 2 أحد الفنادق. يمكن للزبون أن يختار بين القهوة والشاي من ناحية 
وبين ثلاثة أطباق: أجبان ولحوم وبيض. یبین المخطط أدناه جميع الطرق الممكنة لتركيب وجبة 








لحب 
المشروب الطبق الوجبة 
الدرس 1-6 229 
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ورا آ٢۲‏ [08-ت- 1۰1۹۸8 Sg‏ 





ہت السلطة: ہب تست وأن یختار طبق اللحوم من ثلاثة آنواع: 
جس 

1. بدا برسم مخطط شجرة ین خياي الط کما هو مین کت 

2 ارسم. ااا کل خیار سلطة. مخطّط شجرة مين خیارات اللحوم الثلائة. 

3. ما الوجبات التي یمکن تشکیلھا؟ کم يبلغ عددها؟ 

نقطة مراقبة /1 4. یمرض انطعم الآن آن يزید علی طبق اللحم بصلاً مشویا آو ثومّا مشویا. ضف إلى 

23530 
كم يبلغ هذا العدد؟ 


ظا را فد آ٠‏ أن* تع یحو اسان السایق. دون الأخذ بالعرض الآخیر المذكور في البند 4ء ادا بالطيق 
کخیار آول. هل دی هذا التبدیل 2 ترتیب الخیارین إلى تغییر 4 النتاكج؟ 


من شان امعان التظر عمط الفجرة ادراك طريقة 2 انشاته أن یوضح قانون العد 
الاساسي. 








Fundamental Counting Principle N قانون العد‎ 


اذا كان هناك 7 طريقة لخيار أول و » طريقة لخيار ثان؛ فان هناك ۸×" طريقة للخيارين معا. 





تال © يريد سامي أن یختار كلمة السر الخاصّة به لدخول الأنترنت. نتکون هذه الكلمة من حرقَيّن من 
الحروف الابجدية الإنجليزية متبوعيّن بأربعة أرقام. کم كلمة سر يمكنه أن يشكلء؛ علمّا بأن 
تطييقات تكرار الآرقام ممكن وأن تكرار الا حرف ممكن وبآنه لا يستطيع استعمال الحرف 0 ولا 
هایس 6 الرقم ٩0‏ (عدد حروف الأبجدية الانجليزية 26 حرفًا) . 
الحصل 
بامکان سامي أن یختار کل حرف من بین 25 حرفا. وکل رقم من بين 9 آرقام. فاذا طبقنا قانون 
العد الأساسي حصل لدینا: 


الترف حرف الرقم الرقم الرقم الرقم 
الأول الثاني الأول الثاني الثالث الرابع 


9 x 9 x 9 x 9 x 25 × 25 عدد الخیارات 4ه‎ 


فيكون عدد كلمات السرٌ الممكنة 625 00 41= 252294 . 
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GRADE10-CHAP6-13-final 5/10/13 1:42 PM Page 0 





تال © تتكون لوحة السيارات من ثلاثة أحرف متبوعة بثلاثة أرقام. ما احتمال أن تكون أحرف لوحة 
سيارتك مكونة من الأحرف الأولى لاسمك الثلاثی بالترتيب؟ (عدد حروف الأبجدية 


العريية 25 جره آم 
ته الحل 
ہے 0 3 ا ابداً بعد عناصر مجموعة النتائج. 
تحصسارۃ الحرف 2007 ET‏ الرقم الرقم الرقم 
الال الثاني الٹائٹ الاول الثاني الثالث 
x 10 x 10 x 28 x 28 x 89 ۱‏ 10 


فیکون عدد اللوحات الممكنة 000 252 21- 10× 28 لوحة. 
اجس بعد ذلك عزد اللوحات التی تحن الشرطل, 


الحرف الحرف الحرف الرقم الرقم الرقم 
الأول الثاني الثالث الأول الثاني الثالث 


10 x 10 x 10 x 1 x 1 x 1 


فیکون عدد اللوحات التي تحقق الشرط 000 1= ”10 لوحة. 


احتمال أن تكون آحرف لوحة سيارتك مكونة من الأحرف الأولى لاسمك الثلاثي بالترتیب هو 


۳ 1000 1 ۰ 
45 بو . أي 45 المليون. 














© لتواصل 3 الریامدات 
اعط ثلاثة آمثلة على حدث لا یقتصر على نتيجة واحدة. 
بم یتشابه الاحتمال النظري والاحتمال الاختباري؟ بم يختلفان؟ 
كيف تستعمل الساحات لحساب الاحتمالات٩‏ 


اق كيف یساعدك مخطط الشجرة على فهم قانون العدّ الأساسي؟ 


© نماررن موجهه 











سحب جمیل كرة زجاجية واحدة من كيس فيه 5 كرات 
زرقاء. و3 کرات حمراء. وكرة بیضاء. ما احتمال ان تکون 
الكرة السحوبة حمراء؟ 3 
رمت ليلى سهمًا على لوحة خشبية معلقة على الحائط 
وأصابتها. ما احتمال أن يُصيب السهم منطقة 

الدائرة الصفری؟ 

يطّلع سعيد على بريده الإلكتروني يوميًا بين الساعة السابعة 
والساعة الثامنة صباحا. ما احتمال أن يقوم بذلك بين 

0 و ۹7:45 
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8 يريد صفوان أن يختار كلمة سر خاصة به لدخول الإنترنت. تتكون هذه الكلمة من 3 أحرف من 
حروف الأبجدية الإنجليزية متبوعة بثلاثة أرقام. كم كلمة سر يمكنه أن یشکل. علمًا بأنه لا 
يستطيع استعمال الحرف 0 ولا الرقم 90 


© نماريه ونطبیقات 


يحتوي كيس على 3 بطاقات بيضاء وبطاقتين سوداوين و5 بطاقات حمراء جميعها 
متمائلة. سحب رياض يطاقة واحدة. ما احتمال أن تکون البطاقة المسحوية: 


9 بيضاء؟ سوداء؟ حمراء؟ 





ما احتمال کل من الأحداث التالية»لدى رمى مكعب الأعداد مرة واحدة؟ 


الحصول على | الحصول على 4 

الحصول على عدد زوجي الحصول على عدد فردي 

الحصول على عدد أصغر من 3 الحصول على عدد أكبر من 3 

الحصول على عدد أكبر من 6 الحصول على عدد أصغر من 7 

يبلغ الباص الموقف المجاور لمنزل دانا بین الساعة الثامنة والثامنة و 5 دقائق صباحا. حع۔ 
ما احتمال أن يركب دانا الباص اذا وصل إلى الوقف 2 الأوقات التالية: 





۹803 ٩8:01 ۹8:02 ۹8:04 


و التمریئین 24 25 آنشن مخطط شجرة ين کل النتائج الممکنة. 
التسجیل .قا النشاطات اللاصفية (نشاط واحد من کل فقة . 
ریاضه: كرة قدم. كرة سلة. كرة طاولة. 
فنون: موسیقا. رسم. 
أندية: علوم. ریاضیات. 
ع الهوایات (هواية واحدة من کل ذنة). 
خارج النزل: الجري. التنژه. ارتیاد النادي. 


حدد عدد کلمات السر التي يمكن تکوینها باستعمال جمیع الحروف الأبجدية الا نجليزية 
وجمیع الارقام 2 كل حالة: 

رقمان متبوعان بثلائة حرف یتبعها رقم واحد. 

ثلاثة آرقام متبوعة بحرفین یتبعهما رقم واحد. 

ثلائة آحرف مختلفة متبوعة بثلاثة آرقام مختلفة. 

حرفان متبوعان بأربعة آرقام. 
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ہے 
رن 
e‏ هندسة يرمي سامي سهامه على لوحة خشبية ممتلة ‏ الشكل القابل. 
احسب احتمال کل من الاحداث التالية: بسن سس 
أن يصيب السهم منطقة دائرية. 53 4 
أن يصيب السهم آحد المثّثين الأحمرين. 2۸ 9 
أن يصيب السهم أحد المین الأبيضين. 1 4 





الدرس 1-6 


ديموغرافيا 00 الجدول آدناه آعداد السکان» من غير الاأطفال. فی احدی البلد ات. وفع للعمر 
والجنس. 


د | إناث | 
Le |‏ کے 
19-8 124 

1 294 21-0 


1 263 1 260 241-02 
950 29 - 5 








قام عميد الكليّة باختیار آحد المسجلین. ما احتمال أن یکون عمر هذا الشخص 3 الفئة: 


٩29 - 5 ۹24 - 8‏ 0 - ۹34 یه 


7 من بين )۰ 8 ۸ 0027 أن یتکور أكثر من مرة. يريد هذا المُختصٌ آن 
يكون احتمال النجاح محاولات فك الفتاح أقلّ من 0.001. كم يبلغ العدد الأدنى لحروف 
هذا المفتاح؟ 
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ف نظرة إلى الوراء 


ما درجة کل حدودیة؟ 
A = +0‏ 40 "وقد 


حل كل معادلة أو متباينة. 


20 2 يرت ات2 x” - 3+2 <0 x‏ 
سس« پُنڈر آحد الصناعیین أن الد ال 40 +5+ 0.12 ()0 تشكل نموذجا لكلفة 
اقتصاد الانتاج. يرمز × ب2 هذه الدالّة. إلى عدد الوحدات المنتجة. ویرمز © إلى كلفة انتاجها 


ELE 
من ناحية آخری, قرر الصناعي اخ یبیع انتاجه بسعر 60 آلف دینار للوحدة. ما عدد‎ 
الوحدات التي عليه بیعها لیحقق آعلی ریح؟‎ 


لع نظرة إلى امام 





9 يريد فاروق أن يختار حرفين من الأحرف 27. 9 ۰6 ۰8 4. كم يبلغ عدد الحلول الممکنة. 
إذا اهتم فاروق بالترتيب الذي يسحب به حرفیّه (أي أن الحل 4. 8 هو غير الحل 8 4) ؛ 
وإذا لم يهتم بهذا الترتيب (أي أن الحلین 4 8 و 8 ۸ هما حل واحد). 
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التباديل والتراتيب 


Permutations and Arrangements 


ل 


فاك حالات کثيرة تتناول 


تنسیق عدد محدد من عناصر 





جا الموسیقا ذات العا الائقي عشر. التي آدخلها آرنولد شوینبرغ. يجب استعمال کل نوتة من 

0 4 5 2 0 یا ۲ 5 2 5 

نوتات السلم الموسيقي مرة واحدة على الاقل» قبل ترداد اي منها. يطلق على كل مجموعة من 
ا ۴ وا شر م کے 1 








التبادیل ۲۹| 





التبدیل ۳6۳۱0۷08۵11010 هو تنسيق عدد من الاشیاء ليك ترتيب سا 


متال ® ارسم جميع تبادیل الأشياء التالية: OT‏ | 


# الحل 


۲ )1 نالات ORL‏ 
لل © ل ا KOL‏ 


مک اک ترس الأشياء على خط مستقیم» كما 2 المثال السا 

ویمکنك آیضا تنسیقها على داثرة. كما هو مبین 2 الشکل القایل. 

تنسيق الاشیاء 2 الحالة الاو لی هو تبدیل خطي «Linear Permutation‏ 
وك الثانية تبديل دائري .Circular Permutation‏ 
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٦ع‏ 
رن 





.4 »8 ,© انشاء لائحة منظمة: بين الجدول التالي جميع التبادیل الممكنة للأحرف اللاتينية 0ء‎ © ٠ 
حل اشاقن كيف تستعمل قانون العد الاساسي لتجد عدد هذه التباديل؟‎ 

DABC صقن‎ | BACD | ABCD 

2046 

DCA 

081 








!۳ الحصل 
به تنك تحديد عدد هده التبادیل باستعمال قانون العد الأساسيء کما هو متاخ فيما يلى: 


یمکن اختیار یمکن اختیار یمکن اختيار یمکن اختیار 
الور ل الحرف الثاني من الحرف الثالث من الحرف الرابع من 
4 3 2 1 


عدد جميع التبادیل یساوی, !15 4×3×2×1=24: أى 24 تبدیلا. 


للتعبیر المختصر عن ناتج الضرب هذاء استعمل !4<3<2<1<24<4. 





n factorial 0 مصروب‎ 


اذا کان ۸ عددا صحیحا غير سالب. فان مضروب #* ونکتبه !7 ء هو: 





0 - ہر 1 
77۱ 
<n" 0‏ يم ير[ 





ال 5 تبارى سليم ورائد وخليل 2 الجري. 


ما النتائج الممكنة لهده الباراة؟ کم يبلغ عددها؟ ما احتمال أن يكون خليل الاول؟ 


9 الحل 
النتائج الممكنة لهذه المباراة: 








عدد النتائج الممكنة 6. لاحظ أن مجموعة النتائج مؤلفة من النتائج الممكنة البالغ عددها 6. 
وآن عدد النتائج التي تحقق الحدث (خلیل هو الأول) 2. بناء على ذلك» فان احتمال أن يكون 


35 
خلیل الاول هو 4 -1-0.3333 - 2 


حاول کم عددا من 4 آرقام یمکنك أن تکتب باستعمال الأرقام 4.3۰2.1 من دون تکرار؟ اکتب تلك 


الأعداد. 
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التراتيب توت ریت نے 





متال 


الدرس 2-6 


© کم عدذا من 3 أرقام يمكنك أن تكتب باستعمال الأرقام 1 2 3 4: من دون تکرار؟ اکتب 


تلك الا عداد. 


© الحل 


ال ظط تحر ىن یملس ان آدناه جمیع الخیارات الممکنة. لاختیار رقم ال شاد 
ثم رقم العشرات. ثم رقم المئات. كما يبين العدد الذي تکتبه 2 کل حالة. 


یمکنك أن تکتب 24 عددا من 3 آرقام باستعمال الأرقام 1ء 2ء ۰3 4ء من دون تکرار. 


رقم الاحاد رقم العشرات رقم المتات 


العدد 


321 


421 
231 


431 
241 
341 
12 
412 
132 


432 
142 


342 
213 


413 
23 


423 
143 


243 
214 


314 
134 


234 
124 


324 





حاول کم عددًا من 4 آرقام یمکنك أن تکتب باستعمال الارقام 1 ۰2 ۰3 4 5 من دوخ تکرار؟ 
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GRADE10-CHAP6-13-final 5/10/13 1:42 PM Page 239 





تعبّر عما قمت به بے المثال السابق بالقول نك رتبت 3 أرقام من أصل الأرقام الأربعة 1 2ء 3, 4. 
وت مي ما حصلت عليه تراتیب 3 ات من اضل 4 للحصول علی عدد هده التراتیب. استعمل 
قانون العد الاساسي: 
یمکن اختیار رقم یمکن اختیار رقم یمکن اختیار رقم 
ااحاد من العشرات من المتّات من 
x 4‏ 3 3 2 


وهكذا یکون عددها 4×3×2-24ء أي 24 ترتيبًا. 


11 © أمدى وا سمير ابنه 10 أقراص مُمجۃ موسيقية. 
أراد سمير الاستماع إلى ثلاثة منها على التوالي. 
EEE‏ كم خیازا لدی سمیر؟ 
سا 
ا سیت 2 الحل 

بامكان سمیر أن يختار القرص الأول من 10 
آقراص. والثاني من 9 أقراصء والثالث من 

8 أقراص. فإذا استعملت قانون العدٌ الأساسي 
وجدت أن آمام سمير 10×9×8-720 خيارًا. 





حاون اشتری مروان 5 روايات ليقرأ ثلانًا منها على التوالي خلال العطلة الصيفية. 


كم خیازا لدی مروان؟ و 








Arrangements of n Objects Taken r at a Times ۸ تراتيب ۲ شيئًا من اصل‎ 


le هو‎ CIN LT عدد تراتیب‎ 


n 
eT 





8 ال © ترید سلمى أن تضع 4 كتب 4 خزانتها التي تحتوي على 10 رفوف. شرط ألا تضع أكثر من كتاب 
واحد على کل رف. کم خیارا لدیها؟ 
ے الحل 
تعود المسألة الى ترتیب 4 رفوف من أصل 10. تختار سلمی الرف الأول من 10ء والٹانی من 9. 


5 _ 8910 ×7× ×× لی کر ر×2 کے !10 _ 
902-0 و بلج = 7 


کاو عند سعید 8 علب مرقمة و5 کرات ملونة بألوان مختلقة. ورين وضع الکرات فى العلب: شرط اا 
یضع آکثر من كرة واحدة فی كل علبة. کم خیارا لدیه؟ 


Circular Permutations التباديل الدائرية‎ 





0 .2 حدیقة ليلى 3 مقاعد: ازوق حور و اسود, تريد ليلى ترتيب هذه المقاعد حول طاولة مستديرة. 
ما خیارات لیلی؟ کم عد دها ٩‏ 
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© الحل 
إذا نظرت إلى التباديل الخطية للمقاعد الثلاثة تجد ما يلي: 
© © © © © © © © © 
© © © © © © © © © 


و هه 


لاحل ان اتشاهیا الق لے الصف اال ١‏ اترق مره سود لت فا راڈ داقریا وا وان 
الال الق ۶ ۶ الضف الٹائی ( اررق اسوفه احم لد یدیل داقرنا واخ اذ الدى ال 





حاول ‏ كم خيارًا لديك. لترتیب 4 آنواع من المَقبّلات 2 صحن داثری٩‏ 





© التواصل 8 الرياضيات 


11 كيف يساعد قانون العد الأساسى على تحديد عدد التبادیل لأربعة أشياء؟ 





كيف يساعد قانون العد الأساسى على تحديد عدد التراتيب لأربعة أشياء من اضل خو 


© نماريه موجهة 
كم عددًا يمكنك أن تكتب باستعمال ستة أرقام معطاة من دون تكرار؟ 
لمي كم خيارًا لديك لمشاهدة 3 أشرطة فيديو على التوالي من أصل سبعة؟ 
كم خيارًا لدی 21 شخصا لكي يجلسوا إلى طاولة مستديرة لتناول العشاء؟ 





احسب. 
© 5 -71 ۱ - !6 © (7-5) 2 (6-4) 
هی الا عد دس اس 





© نماريه وتطبيقات 
مع سارة 8 أرقام. كم عددا یمکنها أن تكتب بحسب ما هو مذکورں مستعملة ارقاما من 
الثمانية, من دون تكرار؟ 


من 5 أرقام من 3 أرقام من 4 أرقام 
من 6 أرقام من رقم واحد من 8 أرقام 


ادارة مؤسسات استقبلت احدی الشرکات 8 وا دد بحل د عدد الخيارات لتوزيعهم على 
الوظائف الشاغرة 2 کل من الحالات الأتیة: 
239 
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رن 
8 وظائف 9 وظائف 0 وظائف 5 وظيفة 


يريد بائع النظارات أن يعرض على منصة مستديرة 7 آنواع من النظارات الشمسية. کم 
خيارًا لديه لترتيبها؟ 
الترقيمات الممكنة. علمّا أن بالإمكان استعمال الارقام العشرة من 0 إلى 59 كم يبلغ عددها 
إذا كان التكرار ممنوعًا؟ 

آراد رزکار آن یصئع دولایًا 7“ يحمل الارقام من 1 الی 3. قسم الدولاب الى 3 أقسام 
متساوية. کم طريقة لدیه لكتابة الأرقام الثلاثة؟ 





هندسة غالا ما ترمز إلى مضل بتسمية رژوسه باستممال الثحرف. حدّد عدد الطرق 
التي یمکن بها تسمية کل مضلع من المضلعات المذكورة في التمارین الا حقة. علمّا بآن الأحرف 
المتاحة هی: E, F‏ ,2 ,0 ,8 ,4. 


مثلّت رباعي سداسي خماسي 
رياضة تباری 7 فتيان ‏ الرکض. کم يبلغ عدد ترتیبات الفائزین امُحتملة (آوّل. ثان. 
ثالث ) ٩‏ 


9 نظرة إلى الوراء 


القيّم القصوى مع كولاله قطعة كرتون مستطيلة طولها 
460 وعرضها 360۳. وتريد أن تصنع منها علبة جم 
مفتوحة إلى أعلى على شكل شبه مکعب. وذلك بقصٌ 
4 مربعات صغيرة من رؤوسها الأربعة وطي أطراف 
القطعة الباقية. كم ينبغي أن يكون الطول الذي ستختاره 
لضلع المربع» كي تحصل على أقصى حجم للعلبة؟ کم 








+ ذلك ا 5 
يبلغ د چر ۱ ۱ 0 
حل نظام المعادلتين (انتبه: احدی المعادلتین غير وی بس 
X—y=—‏ 





ا نظرة إلى امام 


تشترك 6 أندية 2 دوري كرة القدم. يشكل منظم الدوري مجموعات من نادیین للتباري. 
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Combinations 











للتوافيق دور مهم في الحياة. 
هي مثلا تسمح باحتساب عدد الفرق 
المکونة من 3 طلاب التي يُمكن 
تشکیلها من طللاب الصف العاشر. 


٤٤ 2 ۳ 5 07 5 7277‏ ہے تی ار ۲ 7 1 5 7 
تذكر ان الترتیب هو تتسیق 7 شيئًا من اصل 7 4 ترتيب معین. اذا لم تفرض على التنسيق ان يكون 
2 5 باس 07 0 2 71 5 ۹2 

مرتيا. تحصل على ما یسمی التوفيق. توفیق 7 عنصرا من اصل 7 هو مجموعة مکونة من ۶ 
عنصرا من اضل ”. 
اذا کان تدريك الأعواف القالیڈ 2:1 4:3 5: فان الأعدآد 5.3.2 قشکل توفيق 3 عتاضو من أضل 
5. لاحظ أن الأعداد 3. ۰2 5 تشکل التوفيق نفسهء بخلاف ما يحصل مع التراتیب. 

1 5 1 2 425 5 4 امه 5 فی 2 
تال 8 يجري النادي الرياضي اقتراعًا سرًيًا. سيختار من بين 7 مرشحین. لجنة إداريّة مكوّنة من رئيس 
ونائب رئيس وأمين سر وأمين صندوق ومسوول علاقات. کم يبلغ عدد التشكيلات الممكنة؟ 


الحل 
لاحتساب عدد التشكيلات الممكنةء نلاحظ أن بالامکان 


من الرئيس من السر من الماليّة من العلاقات من 
x 7‏ 6 × 5 × 2 × 3 


عدد التشکیلات الممكنة. ا15 هو 


_ 171 سر 7 _ 3۳231 60۳64۷ _ 
0 - 22 او = 2x]‏ < 4×3 ×7×6×5 





3ن © غير النادي انرياضي طريقة اختيار اللجنة الإدارية. وصار على كل عضومن الأعضاء أن يختار 
5 مُرشحین من السبعة, ليشكلوا اللجنة الإدارية. دون تحديد صفة أي منهم. تاركًا لأعضاء اللجنة 
المنتخبة توزع المهام فیما بینهم. 
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خل انال | 1 | كم طریقةً يمكن للأعضاء الخمسة المنتخبین أن يتوزعوا بها الهام فیما بینهم؟ 
اب| کم لجنة ادارية یمکن للا عضاء انتخابها بطريقة الاختیار الجدید ٩:‏ 


۳۹ الحل 
أ | عدد الطرق هو عدد تبادیل مجموعة من 5 عناصر. انه يساوي 512120 <5<4<3<2<1 . 
لاحظ أن کل لجنة مختارة تولد 120 تشكيلاً للجنة الادارية. استعمل قانون العد الأساسي: 
عدد التشکیلات = عدد اللجان الختارة × عدد تبادیل کل لحنة 
0 - اللحان الختارة × 120 
6 |“ اس _ 2520 ۲ 
عدد اللجان التي یمکن اختیارها 550-21 أي 21 لجنة. 








مقارنه التراتيب والتواقیق Comparing Arrangements and Combinations‏ 
نظم أحد الأندية لعبة بين أعضائه تتلخٌص كما يلي: 


٠‏ يختار اللاعب 3 آرقام من الأرقام العشرة (من 0 إلى 9) ويكتبها على اللوح. 
© یسحب اللاعب. من كيس قاتم. 3 كرات مرقمة من 0 إلى 9. ای 
© یفوز اللاعب إذا طابقت الارقام التي سحبها الارقام الكتوبة على اللوح بالترتیب نفسه. 
1 اختار آرام الأرقام ۰8 4ء 1 على التوالي. ما النتائج التي تقوده إلى الفوز؟ يلب 
2 بدّل ملظم اللعبة قواعدها. واشترط. لكي يفوز اللاعب. أن يسحب الأرقام الثلاثة مهما يكن 
ترتيب سحبها. أعاد آرام اللعب مصرا على أرقامه. ما النتائج التي تقوده إلى الفوز؟ 
نقطة مراقب* ۷۷ ٣۷۷۷٠٠۷‏ 








Combinations of n Objects Taken r at a Time ^ توافيق ۲ شيئًا من اصل‎ 


مرو ار کا ۱ ! 
عد د توافیق 7 شنا من کل حیث ۷ هو =2 |= 





242 الدرس 3-6 
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تال © ينبني لسيد أن یختار 3 أكواب من 5 أكواب تحتوي على عصير الفواكه التالية: ليمون: قلح 
الحل 

0 بإمكانه أن يختار الكوب الأول من 5 أکواب: والثانى من 4 أکواب: والثالث من 3 أكواب. غير أن 
اختیار عصير اللیمون وعصیر الوز وعصیر العنب لا یختلف عن اختیار عصير الوز وعصیر العنب 
وعصير اللیمون. أي إن الترتیب الذي یتبعه سعید بے اختیار الآكواب. ليس له أي دور 2 هذه 
المسألة. هذا يعني أن عدد الخيارات لدی سعيد هو عدد تراتیب 3 من 5 مقسومًا على عدد تبادیل 


1 أ . 1۸0 5×4×3 ہے !5 ا 
3 اشياء؛ اي: 10 - رن بو رو عاد 


ے ا5 
5-3 ` 





حاول کم خیارا يصبح لدی سعید إذا كان عليه اختیار 4 من 5 أكواب؟ 


تفکیر ناقد یهما آکبر: عدد تراتیب 3 من آمل 5. آم هود توافیق 3 من آمل 55 


تستنتج من المثالين السابقین أن هناك علاقة بين عدد تراتیب 7 شيئًا من صل 0 وعدد توافیق ۲ 
یبا فين اضل7. 





Relation Between Arrangements and Combinations العلاقة بین التراتيب والتوافيق‎ 


ای متا اج ور TINE‏ كت TTT‏ 
r! × 767‏ کے 1 


11 7 





ل © عند حل مسألة. غالبا ما تحتاج إلى اختیار النموذج الناسب: التراتیب أو التوافیق. 
حدد النموذج المناسب. ثم احسب العدد. 
| أ | کم طريقة یوجد لاختیار رئيس ونائب رئيس وأمين سر من 5 مرشحين؟ 
اب | کم طريقة یوجد لاختیار لجنة من 3 أعضاء من 5 مرشحین؟ 
5 الحل 
1 النموذج هنا هو نموذج التراتیب. لان المطلوب اختيار شخص للرئاسة. وآخر لنيابة الرئاسة: 
وثالث لأمانة السر. عدد التشکیلات هو 3-60 ×4 ×5 - ے2 





((5-3) ` 
النموذج هنا هو نموذج التوافیق, لان الطلوب هو مجموعة من 3 آشخاص. عدد التشكيلات هو: 


5 
_ 5<4<3 - ا5 ۳ "۳ 
32x1 =10‏ (5-3) !3 ا وک 1 





حاول کم طريقة يوجد لاختيار لجنة من شخصين بين 7 أشخاص؟ کم طريقة يوجد لاختیار رئيس ونائب 





Using Combinations in Probability استعمال التوافيق 2 الاحتمال‎ 





و ہپ َ‫ 
@ سحبت کیلاس گرتیّن من كيس يحتوى على 5 كرات حمراء و3 كرات زرقاء. 
ما احتمال أن تکون الکرتان حمراوین؟ 
2 الحصل 
يساوي هذا الاحتمال نسبة عدد الحالات التي تكون فيها الكرتان المسحوبتان حمراوين الى عدد 


الدرس 3-6 243 
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عناصر مجموعة النتائج. العدد الأول هو عدد توافیق 2 من 5. والثانی هو عدد توافيق 2 من 8 
8 الکرات). العدد الأول 10 - 5<4 - : کے والتائی 28ا د 
(8 هو عدد جمیع الکرات). العدد الاول 7 سس یا Gg‏ 


فاحتمال ان تکون الکرتان حمراوین هوم35.716 -571 0.3 3 . 





حاول ما احتمال أن تکون الکرتان من لونین مختلفین؟ 








© التواصل 8 الرياضيات 


أوضح الفرق بين التراتيب والتوافيق. أعط مثالاً يدعم إيضاحك. 
ما العلاقة بين تراتیب 5 من أصل 7 وتوافیق 5 من أضل 57 اکتب هذه العلاقة. واحسب 
© ماریه موجعه 
وو 3 2 2 

كم طريقة تتبّع لاختيار رئيس ونائب رئيس وأمين سر بين أعضاء لجنة تضم 6 أشخاص؟ 
4 كم طريقة تتّبع لاستعارة 3 كتب و4 أشرطة موسيقا من صديق لديه 9 كتب و7 أشرطة موسیتا؟ 
© نماريه ونطبیقات 
احسب. 


و رج ,0 تا 2 
ظط 9 0 ورگ 5ر 12 12 














(×٢ ۱ C<X1<C ۱ ۱ 
14 L5 Sg 7 6 L515 L2 41 9! 6! 5! 
2312 کا کل‎ Bl 2 1*2 O ریو وید‎ 


کم لجنة یمکن أن تشکل في كل حالة؟ 


؟اعضاء من صل ا ا ناف فا تام سے 


يحتوي كيس قاتم على 5 كرات بیضاء و3 كرات خضراء. ما احتمال سحب: 


کرتین من لونَيّن مختلقيّن؟ 3 کرات. اثنتان منها خضراوان 
والثالكة ميضاءة 
244 الدرس 3-6 
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4 کرات. ائنتان منها بیضاوان واشنتان 5 کرات. 3 متها خضراء واشتان 
خضراوان؟ بیضاوان؟ 


حدد النموذج (تراتیب أو توافیق) 2 كل حالة من حالات التمارين 28-25. 


اختيار 4 كتب للنشر من أصل مجموعة کتب تضم 302. 
اختیار 9 لاعبين من أصل 15 لاعبّاء لتشكيل فريق سلة. 
اختيار أربعة مرشّحين من أصل 200ء تنیل جوائز من 000 10 دينار 000 20 دينار و000 50 
دینار و 000 100 دينار. 
اختيار رئيس ونائب رئيس لصف من 100 تلميذ. 
53011196 طب في دراسة عن آمراض القلب» اختار آحد الباحثين عيّة من 5 أشخاص بین 10 


يمارسون رياضة الجري» و15 لا يمارسون هذه الرياضة. 

| ]| کم يبلغ عدد التشكيلات الممكنة؟ _ 

اب کم وا عدد التشکیلات ت التي تتضمن 3 فقط ممن یمارسون رياضة الجری؟ 
اج | ما احتمال أن یکون بين الخمسة الختارین 3 فقط یمارسون رياضة الجري؟ 








7 نر الل الوراء 


اكتب كل مقدار على أبسط صورة. 





ہت E‏ ہہ ریت[ 
حل كل معادلة. 

+4 =2 

۷-1 3-2 

4-2 بر 


© نظرة إلى امام 
بغية تسمية أعضاء مكتب نادي النشاط. تم سحب 5 أسماء بالقرعة من بين أسماء 
المرتحيق المكونين من 8 اعضام شرف ر2 عضو اعاملا 
1 اما احتمال أن تكون الاسماء الخمسة عاكدة الی اعضاء قرف؟ 


اب | ما احتمال أن تکون 4 من الأسماء الخمسة عائدة إلى أعضاء شرف؟ 
اج اما احتمال أن تکون من ,فين الأسماء الخمسة 3 آسماء على الاقل عائدة الى آعضاء شرف 
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Adding Probabilities 


الست لحساب احتمال وقوع 


في إحدى الثانويات ثلاثة أندية: نادي المسرح 

ويضم 32 عضوا. نادي الرياضيات ويضم 33 عضواء نادي 
كرة الطاولة ويضم 39 عضوا. بعض الطلاب ينتمون إلى 
اکر من ناد كما سک ا المقابل. 

اختار المدیر آحد أعضاء هذه الأندية بشكل عشوائي. ما 
احتمال أن يكون هذا الطالب عضوا في ناديين على الأقل؟ 
بعض الأحداث تتنافی. بحيث إذا وقع أحدها انتفى وقوع الأحداث 

الاخری: اذا رمیٹا مكب الأعدادء فان حدثي «الحصول على عدد فردي» و «الحصول على عدد 
زوجي» هما حدثان متنافیان .Mutually Exclusive‏ 

على العكس من ذلك. فان حدثي «الحصول على عدد زوجي» و «الحصول على عدد قل من 3» غير 
متنافيين: لآن الحصول على 2 يحقق الحدتیّن معا. اذا كان 4 و 8 حدثين فاننا نكتب الحدث 

«۸ أو 8» على الصورة 8 ۸۱1 والحدث ۸ و 8» على الصورة ۸۲۱ . 











Exploring Two-Events Probability استکشاف احتمال حدثيّن‎ 


5 ۲ ٌ 2 نا ۔ 2 7 کم 2 یں 
۱ انسخ 0س * ا بعد رمي مكعبي الاعداد 0 مرات. واخن العددين الظاهرين على 
الوجهین العلویین للمکعبین. 











246 الدرس 4-6 
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2 انسخ الجدول المقابل وأكمله معتمدًا على نتائج 
الجدول الأول ومبیتّا احتمال كل حدث: 
.9 كل من الحالات التالية: 
۸ هو الحدث: «ظهر 6 على المكمّب الأول و8 | (8 ۲)۸0 
هوالحدث: «ظهرة على المكتب الأوله. ‏ ترت | | | 
م ا EL‏ 
على المكفيين 1 
ا ف ا ل را ال فر قرم عر سسجت 
«ناتج ضرب ما أظهره المكعبان أكبر من 5». 
3۔ بالاعتماد على النتائج التي حصلت علیها. هل ()2 +-(۶)۸ -(8 ۳)۸۱۱ ؟ 
في آي حالة تکون تلك العلاقة صائبة؟ ۱ 


P(B) 





نقطة مراقبة ٩‏ 


لكي تدرك بوضوح الفرق بين الاحداث المتنافية والأحداث غير المتنافية. أمعن النظر في ما یلی: 
حدخان متنافیان ۱ 
۸ «الحصول على عدد زوجی» 


حدثان غير متنافييين 
4: «الحصول على عدد زوجى» 











)۰ )7( ۸-۰ 
:B‏ «الحصول على 3ء 
لعا EAE‏ نتم ERE‏ عرصم 


لاحظ هنا أن 2 408 ۶ 0-(08م)م 


P(AUB)=4+ O OEOL 


بما أن الحدئیّن متنافیان. فان احتمال الحدث 
AUB‏ يساوي مجموع احتمال الحدقین. 


>- 1-4 +3 -(8 نالم)م 





احتمال الحدث 08ا4 





۹ 3-1 
الحدثین. و - ج 


DEED.‏ :-مم 





9 «الحصول على 4» 


(C= El اہ" ]معا‎ ٠ 


لاحظ هنا أن ۸۱۸۴41 و ۶-(۸۲۱8) 


Pauo=ê DEJO 
بما أن الحدثيّن غير متنافييّنء فان علينا طرح‎ 
من مجموع احتمال‎ 4۲١٣ احتمال الحدث‎ 


71 -3+1-1 -(0 نا4م)م 


Probability of AUB 


۶ کک یعودان الی التجربة العضواثية نفسها. 
إذا کان ۸ و 8 متنافیین فان 
P(ANB)=0 ۳0۸۱۵ (> P(A)+ P(B)‏ 


"۶ ادا کان ۸و۸ ہگ‎ 
P(AUB)= P(A)+ P(B)— P(ANB) 





نقطة مراقبة ٩‏ آی من انقاعدتین السات ن تل لكل الأحوال؟ عال جاك 


الدرس 4-6 


داع 
۳ 
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ال 1 في استطلاع للرآي العام حول ا تحدیث 
الاسالیب التربوية. تم سوال عينة مؤلفة 
جح سیب من 100 مواطن. يبين الجدول القابل 
ہہ و نتائج هذا الاستطلاع: 








هه« مه ]| ے 


اختير أحد الذين تم استفتاؤهم بصورة عشوائية. ما احتمال أن يكون من الذين كانوا ضد 
الحل 
ان الحدثين 4 «ضد» و 8 «بلا رأي» هما حدثان متتافيان. من هنا نجد 


P(AUB)= P(A)+ P(B)= کن ے 3° + لہ‎ 816 








@ ما احتمال أن یکون الشخص الذي تم اختياره عشوائیٔا ذکراء أو من الذین کانوا ضد 
التحديث؟ 
الحل 
ان الحدتین A‏ «ذ کر» و 8 «ضد التحديث» حدثان غير متنافیین. اد 
P(AUB)= P(A)+P(B)— P(A(۱B)‏ 


- 50 37_12 _ 75 - 
= 100 ^ 100 100 71007 32 








حاول ما احتمال أن يكون الشخص الذي تم اعنارة عشوانا أنثى أو من الذین کانوا بلا رأي؟ 


Probability of The ۲ 





إذا رميت قطعة نقود فان الحدثين «الحصول على الصورة» و«الحصول على الكتابة» متناقیان 

کما آن عدم تحقق آحدهما پعني ا فى هذه الحالة تقول أن کل من الحدفین هو متمم 
0)1 الاخر. بصورة عامة. تقول إن الحدت 8 هو متمم الحدث 4 ء ونکتب ذلك 4 -8. 
إذا كان الحدتان متنافیین وکان آحدهما واقفا حتمّا. 





Probability of the Complement احتمال الحدث المتمم‎ 


إذا کان الحدث 4 متمم الحدث 4 فإن: 
P(A)+ P(A)=1‏ أو P(A)‏ -1-(4)م أو P(A)‏ -1-(4)م 





تفکیر ناقد ما السیب الذي یسمح لك بكتابة 1-()۳ +(۳)۸ عندما یکون الحدثان 4و 8 متتامین٩‏ 
اللگلا ا © بادرددری اسوی المطروح في أول سس 
ما احتمال أن يكون المتعلّم الذي اختاره المدير عشوائيًاء عضوا في نادیٔیٔن على الأقل؟ 
8 الحل 
ان الحدث «عضو في ناديين على الأقل» هو متمم الحدث «عضو في ناد واحد». 


248 الدرس 4-6 
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فإذا كان 4 الحدث «عضو في نادیین علی الأقل» و B‏ الحدث «عضو في ناد واحد فقط» فان 


0 5 6+8+10 _ 36 __ ۳۹ 
P(A)=1- ۳)(-1- 68010 - 36 - 0.6 - 606 





حاول ما احتمال أن یکون المتعلم الذي اختاره المدیر عشواتيًا عضوًا في نادییّن فقط؟ 





© التواصل 8 الريانيات 
أعط مثالاً على حدتَيّن متنافیین. وآخر على حدقین غير متنافيين. 
ما الحدث المتمم للحدث: «الحصول على 1 أو 2». لدى رمي مکعب الأعداد؟ 
كيف تحسب احتمال الحدث: «الحصول على عدد فردي أو على 3». لدى رمي مکعب الأعداد؟ 








© بمارين موجه 


استعمل نتائج الاستطلاع 2 المثال 1 حول تحديث الآسالیب التربوية لحل التمریتین 4 و5. 

الاگللا ما احتمال أن يكون الشخص الذي تم اختياره عشوائيًا قد أبدى رأیّا؟ 

ما احتمال أن يكون الشخص الذي تم اختياره عشوائيًا ذكرًا أو من الذين كانوا مع 
التحديث؟ 

2 ھا في ثانوية ما ثلاثة آندية: نادي الشطرنج ويضم 24 
عضواء نادي كرة الطاولة ويضم 29 عضواء نادي 
الشعر ويضم 28 عضوا. ينتمي بعض الطلاب 
إلى أكثر من نادء كما يبين المخطط المقابل. اختار 
المدیر آحد آعضاء هذه الاندية بشکل عشوائي. ما 
احتمال أن یکون هذا الطالب عضوا في نادییّن على 
الاکٹر؟ 


© نماريه وتطبيقان 


رمى همام مکعب الأعداد. ما احتمال أن یحصل على: 

















5 أو 6؟ 8 1 أو ۹4 9ت عدد زوجى أو 543 
عدد فردي أو 2؟ ا أو عدد أصغر من ۹4 6 أو عدد أكبر من 2؟ 
عدد غير الواحد؟ عدد غير زوجي؟ عدد زوجي أو فردي؟ 


يبيْن الجدول المقابل النتائج الممكنة 
لرمي مب أعداد من لونين مختلفين. 
استعمل الجدول, لتحدّد إن كان الحدخان |(3(|)543(|)443(|)3:3(|)243(|)143؛6) 
ولتجد احتمال الحدث المُركُب في 
التمارين من 16 إلى 18 


اندرس 4-6 249 
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€ الحصول على مجموع يساوي ۰2 أو الحصول على مجموع يساوي 4. 

8 الحصول على مجموع أكبر من ۰2 أو الحصول على مجموع آکبر من 6. 

3 الحصول على مجموع أقل من 3. أو الحصول على مجموع أَقلٌ من 10. 

۴ ما عدد الاعداد الصحيحة من 1 إلى 600 التی تقبل القسمة على 2 أو ۹3 ما احتمال 
آن یکون عد نه اختیاره عفرا ظا ین 1 و 600 لا یقبل القسمة على 2 ولا علی 3ڈ 

انا ما عدد الاعداد الصحيحة من 1 إلى 500 3 التی تقبل القسمة على 5 أو 97 ما احتمال 

أن يكون عد تم اختیاره عشوائيًا بين 1 و 500 3 لا یقبل القسمة لا على 5 ولا على 57 


فى التمارین ۰26-21 احسب احنمال الحدت المتمم. إذا کان احتمال الحدت: 


1 4 
1 0 0782 
0.324 0 1 
هندسة رهن الات سهمه على المریُع الکبیر وآصابه. ما احتمال أن صب السهم 
الد اثر ۹3 
المربّع الصغيرة 
المربع الصغیر من دون قسمه المشترك مع الدائرة؟ 7 
القطعة المشتركة بين الداكرة والمربع الصغيرة 6 
المربع الصفیر أو الدائرةة 
6 
"اي ات مراقبة النوعية يحتوي صندوق على 35 قطعة غيار 10 


للسیارات. بینها 8 قطع غير صالحة. قام آحد المفتشین. التابعین لمصلحة مراقبة 
النوعيّة. بأخذ 5 قطع لفحصها. ما احتمال أن تکون واحدة من هذه القطع غير صالحة9 


لا نظر: إلى الوداء 


حل بيانيًا في المستوي الاحداشي. 





8> >3 2- ک بر > 14- 3 >1- 
حثل کل حدودیة. 
ہپ یز 30-16-2 81x” +18x+1‏ 





ل نظرة إلى الأمام 


يحتوي كيس قاتم على 4 كرات حمراء مرقمة من 1 إلى 4. و4 كرات زرقاء مرقمة من 1 إلى 
4 4 كرات خضراء مرقمة من 1 إلى 4. سحب سامي كرة واحدة. ما احتمال آن تحمل 
الكرة الرقم 91 آعاد سامي الكرة المسحوية إلى الکیس. وسحب هذه المرة آیضا كرة واحدة 
فکانت حمراء. هل يتغيّر احتمال أن تحمل الكرة الرقم 51 علّل جوايك. 
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Independent Events  كلفتسملا ا حد ات‎ ١ 


٠0‏ يمكنك استعمال قانون احتمال 
ادش ا سمتن لنب ادن من 
الاحتمالات المهمَة. مثال ذلك؛ 

احتمال أن یکون طالبان في الصف قد 


و لدا في اليوم نفسه. 





يضم الصف العاشر 35 طاليًا. ما احتمال أن یکون طالبان على الاقل لهما عيد الیلاد نفسه؟ 


کی لمكن من الاجا ئن هذا اسزال :0ت أن قرف کیت ت ين الاحدات امسد لا 
حم والأحداث المترابطةء وکیف تحسب احتمال وفوع 9 سثان سوف تستکشف ذلك حم 
فى النشاط التالی. 








Exploring Independent Events استکشاف الأحداث الستفلة‎ 





1. ارمز بالحرف 4 إلى الحدث «ظهور الصورة» عند رمي قطعة التقود. جد([2)4/ . 

. ارمز بالحرف 0 إلى الحدث «ظهور 3» لدى رمي مکعب الأعداد. جد (0) . 

. هل یؤٹر وقوع آحد الحدثين على فرص وقوع الحدث الثاني5 علّل جوابك. 

. اکتب على صورة زوج مرتب نتيجة رمي قطعة معدنية. ورمي مکمّب الأعداد ممًا. اكتب مثلاً 
(3 ,4) اذا حصل كامران على الصورة والعدد 3. آنشی لائحة تتضمن کل النتائج الممكنة 
لرمي قطعة معدنية ومکعب الأعداد. احسب احتمال وقوع الحدقيّن ۸ و © معا آي(2)۸۲۱6. 

5. احسب ۲)٤(‏ ×(2)۸ . هل (۸۲۱) يساوي (َ)۶ ×(۸)م ؟ 

6. ارمز بالحرف 7 إلى الحدث «ظهور عدد زوجي»» لدى رمي مکقب الأعداد. احسب (0) . 

7. احسب (( ۶)40 باستعمال اللائحة التي أنشأتها في السؤال 4. هل (2( ۲)۸۸ يساوي 


يا نا حل 


(70)ط الم)م 5 
نقطة مراقبة ۷ 8 ماذا تستنتج عن احتمال وقوع حدتین معا. إذا كان وقوع آحدهما لا یؤٹر في فرص وقوع 
الآخرة 
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تقول عن عدة أحدات انها مستفلة dependent‏ إذا كان وقوع أحدها أو عدم وقوعه لا ران 
في فرص وقوع أي من الاحداث الاخری. مثال ذلك. رمي مكعبي آعداد. 

تقول غن عدة أحداث إنها مترابطة 1٦01‏ 00ء13 إذا كان وقوع أحدها أو عدم وقوعه ران فی 
فرص وقوع حدث أو أكثر من الأحداث الأخرى. 





Probability of Independent Events احتمال حدقین مت‎ 


یکون الحدخان ۸ و 2 مستقلین اذاء وفقط کان UII‏ 
ویکون الحدثان مترابطین في الحالات الاخری. 





لدی خونجه كيسان يحتوي آحدهما على 9 كرات حمراء و 3 كرات خضراء. ويحتوي الآخر على 
9 کرات سوداء. و 6 كرات صفراء. سحبت خونجه كرة من كل کیس. ما احتمال أن تکون الكرة 
الٹمسحوبة من الکیس الاول خضراء والكرة المسحوية من الثانی سوداء٩‏ 


الصل 

الکیس الاول الکیس الثاني 

215-4 وب <(۲)0 153 ويج <()۳ 

حيث 6 الحدث «كرة خضراء» حيث 6 الحدث «كرة سوداء» 


ہما ان الحدثين مستقلان فإن ج 0۲۱8(۶(<3) 


احتمال أن تكون الكرة المسحوبة من الكيس الأول خضراء والكرة المسحوبة من الكيس الثاني 
سوداء هو 21596 0.15 - مد . 





یختار طلاب كل من الشعبتین الأولى والثانية في الصف العاشر مندوبًا يتحدّث باسمهم في 
حفل نهاية العام الدراسي. فإذا کان طلال من الشعبة الأولى التي تعد 18 طالبًاء ومحمد من 
الشعبة الثانية التى تعن 20 طالبا. فما احتمال أن يكونا المندويين؟ 


الحل 
ارمز بالحرف 1 الى الحدث: «محمد مندوب)؛)؛ ویالحرف 7 الئ الحدث: «طلال مندوب». 


. و دح(0(‎ P(M)= 


زه © 


کر کی رت تھی نکی یه 1 سے 1ے پ1 ۳ ۳ 
بما أن الحدتین 11 و 7 مستقلان, فان 20.0366 لدع« - (۶)7 P(MNT)=P(M)x‏ . 
یمکنك تعمیم قانون احتمال جد فين مستفلين, لیشمل احتمال عَدّة آحداث مستقلّة. 
ات ان عضيو على هدة درد بعلن وفى مكنيب واه لات مراك ان هو 

1 سای لس ۲ 

ہج و وت 
ما احتمال ان تحصل على الصورة 4 مرات لدی رميك قطعة نقد معدنی 4 مرات متتالیة۹ 
اکتپ قان لحساب احتمال وقوع # حدگا ما عندما تکون مار الأحداث مستقلة, 
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حتال لیا بالعودة إلى المسألة المطروحة في أول الدرس: 


ما احتمال أن يكون طالبان على الآقل لهما عيد الميلاد نفسه؟ 


الحل 
تله 7.۰ و عو سے عه 5 ۲ 5 کے کے 00 


من 365 يومًا (تجاهل السنة الكبيسة). لیکن ۸ الحدث «يوجد طالبان على الأقل لهما 
عند المیلاد نقسله» و8 الحدث المتمم رول" يوجد طاليان لهما غیت المیلاد نقسه». 
لتحسب (2)8 ۰ تستطيع أن تکتب: 


قد یکون یوم ولاد ة الطالب الاول أي یوم من ایام السنة : ہیں 5 


0 : ۹ وا کت 5 2 364 
قل يكون يوم ولادة الطالب الثاني اي یوم من 304 یوما 265 


قد يكون يوم ولادة الطالب الثالث اي يوم من 363 يوما : پت . 


_ 365 > 4 331 یم‎ 
P(B)= 365 X365 ۲... 355 09 


استعمل قانون احتمال الحدث المتمم لحساب احتمال أن يكون طالبان على الأقلٌ لهما 
عيد الميلاد نفسه. 


1-0.19-1-()۳ -1-(8)م 


إذأء احتمال أن يكون طالبان على الأقل؛ لهما عيد الميلاد نفسه. يقارب 81%. 





حاول ما احتمال أن يكون طالبان على الأقل لهما 
عيد الميلاد نفسه ما بين 7 طلاب؟ 








© التواصل 8 الرياضنيات 


ما القرق سخ حدنین مشافين وحدتين مستقلین اعط امثلة على الك 







© يمارين موجهه 


8 لدی دارا كيسان. يحتوي الأول على 5 كرات سوداء. و 5 كرات بیضاء. ويحتوي الثاني على 
كرة خضراء واحدة. وکرتین حمراوین. سحب دارا كرة من كل كيس. ما احتمال أن تكون 
الكرة المسحویة من الكيس الأول سوداء. والمسحوبة من الثاني خضراء؟ 

تختار طالبات كل من الشعبتَيّن 4 و 8 في الصف العاشر مندوبة تتحدّث باسمهن في حفل 
نهاية العام الدراسي. فإذا كانت مها في الشعبة ۸ التي تعد 22 طالبة. ودنيا في الشعبة 8 
التي تعد 19 طالبة. فما احتمال أن تكونا المندوبتين؟ 
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0 يضم نادي الشعر في إحدى الثانويات 40 طالبًا. ما احتمال أن یکون اثنان من الطلاب على 
الاقل من أعضاء النادی لهما عید المیلاد نفسه؟ 


© ماریه ونطبیقات 


الأحداث 0,0 ,8 ,4 مستقلّة. 0.5-(۲)۵ ,0.25-(7)8 ,0:75 )۴ P(D)=0.1,‏ 





ا احسب. 
P(CNB) © P(ANC) 63 P(ANB)‏ 
P(BND) P(AND) P(CND)‏ 


رميت مكعب آعداد. هل الحدثان مستقلان أم مترابطان؟ 
«الحصول على عدد زوجي)؛ «الحصول على 2 أو 4. 
«الحصول على عدد زوجي»؛ «الحصول على | أو 4. 
«الحصول على 6» «الحصول على عدد أصغر من 5». 
«الحصول على 4»؛ «الحصول على عدد أكبر من 3». 


انظر إلى الدولاب المؤشّر المقابل» حيث تتساوی القطاعات الثمانية في المساحة 

وتحمل الأعداد من 1إلى 8. احسب احتمال كل حدث لدى تحريك الدولاب ثلاث مرات. 

توقف المؤشر في كل مرّة أمام العدد 3 أو أمام 
عدد اكير :من 5. 

توقف المؤشر في كل مرة أمام العدد 4 أو أمام 
عدد اصغر من 6. 

توقف المؤشر مرة واحدة آمام العدد 5 أو آمام 
عدد اصفر من /. 

توقف الموّشر مرة واحدة آمام العدد 8 أو آمام 
عدد آکیر من 3. 

اذا کان احتمال أن یحضر کامران الاحتفال 8096 واحتمال هلو 9596. فما احتمال 
حضورهما الاحتفال معّاء علمّا بآن حضور آحدهما لا یؤٹر في حضور الآخر أو غيابه؟ 

يحتوي كيس على 15 كرة مرقمة من 1 إلى 15. سحبت دعد كرة وآعادتها إلى الکیس. ثم 
سحبت كرةء للمرة الثانية. 
ما احتمال أن تحمل الكرة التي سحبتها دعد في المرتین العدد 8. 
ما احتمال أن تسحب باوان الكرة التي تحمل العدد 8 مرّة واحدة۹ (مساعدة: احسب 

احتمال أن تكون الكرة التي تحمل الرقم 8 سُحبت في المرّة الأولى أو في المرة 
الثانية.وليس في المرتين معًا). 

طيران تبین سجلات إحدى شركات الطيران أن رحلتها من تاران إلى هولير تصل في 
موعدها في 92% من المرات. وآن رحلتها من هولیر إلى عمان تفادر في موعدها في 97% 
من المرّات. ينوي آشتی السفر من تاران إلى عمان مرورًا بهولیر. ما احتمال أن تصل 
الطائرة التي تنقله إلى هولیر في موعدها. ثم تفادر إلى عمان في موعدها؟ 
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9 نظرة إلى الوراء 


اكتب المقدار على أبسط صورة علما بأن الصفر قيمة ممنوعة على المتغیرین × و (. 








2 23 2 3ے‎ -2 2 0.3 
2x ر ) رد ر‎ ( xy ( 
3 
٤ 
5X y 





آل نظرة إلى الأمام 


مع نياز 3 قطع نقود معدنية متماثلة. رمت نياز القطع الثلاث. ما احتمال أن تحصل 
على 3 صور في كل حالة من الحالات التالية: 
| | | قشت صورة واحدة على وجه واحد من وجهّي كل قطعة (القطع الثلاث. في هذه 
الحالة. عادیة). 
قطعة واحدة من القطع الثلاث تحمل الصورة على كل وجه. والباقيتان عاديتان. 
قطعتان تحمل كل منهما الصورة على كل وجه» والثالثة قطعة عادية. 
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Measurments of Dispersion سات ١ٹ شنت‎ 


یمکنك استعمال قیاسات 


2 29 
النئشتت لمقارنة مجموعتی معطيات 


متشابهة کالمعدّلات الشهرية 


لدرجات الحرارة في مدینئین. 


Dispersion Concept 





EREY‏ یبین الجدولان المقابلان متوسط 
متاخ ذرخات الجر ار ة على مدی 12 شهرًا 
فی مدينتي الرياض وحدة. کانون الثاني 23.2 


5 : شباط 2377 

یبلغ متوسط درجات الحرارة فى الجدول - 
۱ ۱ ۱ - 1 ۱ اذار 

الاول 27ء بیتما يبلغ متوسط درجات نيسا 28.08 


الحرارة في الجدول الثاني 28.51. إذا ۲ ۱ ۲ 


‌ 
نحل : 
۰ 
۰ 


المصدر: مصاحة الأرصاد الجوية السعودیة 





2. 


ے ها ها اه + هيه حت اھ ا حت ووا لواحت اج 
40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 


ل مم ات ادل الأول على مسر الاعداد 
28.51 


هس لإ yj‏ 
40 38 36 34 32 30 28 20 24 22 20 18 16 14 12 


5 ثيا لیات الحدول الثاني علی محور الأعداد 
يُمَثْل متوسّط الجدول الثاني (28.51) درجات الحرارة في مدينة جدّة بشكل أفضل من تمثيل 
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متوسط الجدول الاول (27) لدرجات الحرارة في مدينة الرياض. فدرجات الحرارة في مدينة 

جدة قريبة من متوسطها على عکس درجات الحرارة في مدينة الریاض. تعبر عن ذلك بالقول 
س اد جے سے 4 7- 

إن مجموعة قيم الجدول الاول اکثر تشنتا من فيم الجدول الثاني. 


۱۷625۱1۲۵5 01 ۷0۱ 





ماع $ 


یستعمل الا حصائیون عددا من القیاسات للتعبیر عن مدی تشتت مجموعة قیم. 
المدى :8R 4١٤‏ هو الفرق بین أكبر قيمة 0010100 1۷]85 وأصغر قيمة Minimum‏ في المجموعة. 


المدى = القيمة الكبرى - القيمة الصغرى 


ومع ۶ 


تفكير ناقد هل تری أن المدى يعبر عن تشتّت مجموعة قیّم؟ 
الانحراف الوسطي Mean Deviation‏ هو متوسط ابتعاد قیم المحموعة هن متو ها لكن 
نحسب الانحراف الوسطی لمجموعة ہمد و... 2۲2 و من القیم. نحسب انحراف کل متها عن 
المتوسط × أي :3 - ×| ,... ,|7 


- ند ,|0 - ×| ثم نحسب متوسط تلك الانحرافات. 














9‘ و 9 


7 1 تربع‎ RTE EET 


تفکیر ناقد لماذا یستعمل الاحصائیون المقدار |- ,×| لحساب انحراف القيمة ,× عن المتوسط 7 ؛ 
ولا یستعملون ۲ - ,× 9 





ل ® أجرت إحدى الشرکات. التي تصنع عجلات السیارات. 5 تجارب على نوعَیّن من المجلات. 
0 و عات عدد الكيلومترات التي خدمت فيها العجلات قبل أن تفقد صلاحیتها. يبين الجدول 
تيمر قات أدناه نتائج هذه التجارب. بآلاف الكيلومترات. 


صتاحهةے 
وج و و و ا 3 





احسب المدی والانحراف الوسطي لعدد الكيلومترات التي 
خدم قیها كل نوع من العجلات. 
علامَ تدل هذه القیاسات بشأن كل نوع من العجلات. 
الحل 


العجلة 1 العجلة 2 
المدی: 29 66-37 أي K٥‏ 000 29 . المدی: 47-7- 54ء أي 16 000 7 . 
لکی قحست الاتحراق الوسطى» انا لكى قصب الأنخراف الوستطی: ایدا 
50 - 27014 66۱43۱ =¥ 50 - 2 344 = 
عن النتوسعل, عن التوسظ, 
| لأجل ذلك آنشخ الجدول التالی: لأجل ذلك. آنشخ الجدول التالی: 
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ہن 
> بد Xn‏ > بد Xn‏ 
16 66 2 54 
43 1 49 
13 37 3 41 
0 50 2 48 
4 54 2 52 
بعد 5 للك احسب متو هل الاتحر اقات, يعن دنت احسب یط الاتخراقات 
تحمصل علی؟ تحصل على: 
۰ ۳ . © 16+7+13+0+4 ۰ : _ 4+1+3+2+2 
الانحراف الوسطي: 8- الانحراف الوسطي: 2.4 - 32*۶ , 
ای 1ص0001 8 . ای 400101 ۰2 


ب| لاحظ أن الانحراف الوسطي للعجلة 2 أقل من الانحراف الوسطی للعجلة 1ء ما يسمح لك 
نالقول آن متوسظ معطیات العسلد 2 كر كت هنذا نی أن المساقة اتسر عنها بالمتوسط 
للعجلة ۰2 هی اکٹ وا 


احسب المدی والانحراف الوسطي لمعطیات العجلة 3ء وقارنها مع القیاسات العائدة إلى العجلتین 


2-5 


هل یمکن ارم يكون لمجوعتي معحلیات المدی 1 دون أن یکون لهما الانحراف الوسطي کی 
التباین 6 وا لا نحراف المعياري 105120102 512201210 مقیاسان للتشتّت وا 
في مقارنة المعطیات وتحلیلها. 








افتباین| "اح +.۰+ رود + رد نا لح نو 


الانحراف المعياري 0 ہ۔ی۔. 





احسب الانحراف المعياري لمسافات العجلتین في المثال السابق. 


الحصل 
العجلة 1 العجلة 2 
xg - 66+43+37+50+34 - 50‏ 50 - 24+40+47+48+92 =¥ 
5 
آنشی الجدول التالي لتنظيم ما تحسبه: آنشی الجدول التالي لتنظيم ما تحسبه: 
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2 2 
التباين: 98 - 4290 = 6 التباين: 6.8 - 34 - 6 


الانحراف المعیاری: 629.9 أى 9001 9. الانحراف المعیاری: 222.6 آی 6001 2 . 


هذه النتائج تؤكد ما توصلت إليه في المتال السابق. حيث أن الانحراف المعياري العائد إلى العجلة 
2 قل من الانحراف المعياري العائد إلى المجلة 1. 





حاول کم یبلغ الانحراف المعياري للعجلة 3. 
نقطة مراقبة ¥ ادا كان الانحراف المعیاری لمجلة رابعة سارى 5001 1. فماذا تقول عن هذه اة 
مقارنة بالعجلتین 1 و52 
تفکیر ناقد أي القیاسین كرام کر تاد الشاب آم الانحراف المعياري؟ علّل إجابتك؟ 


بالعودة إلى معدّلات درجات الحرارة في مدينتي الریاض و سخ الجدول آدناه 
قیاسات التشتّت لمعدّلات درجات الحرارة کی هاتین المدینتین. 


الانحراف الوسطي 6.91 283 
66.46 11.2 


oasis an 








هذا يعني أن معدّلات درجة الحرارة أقل تشتّا في جدة منها في الریاض, لأن الاتحراف المعياري 
العاف آنے المدينة الأوتى أف من الانحراف المعياري العاف إلى المدينة الثانية. 








© التواصل 8 الرياضيات 


له یکون كل من الانحراف الوسطی والانحراف المعياري عدا غی رسالب؟ 
آوضح العلاقة القائمة بين التباین والانحراف المعياري. هل یکون الانحر اف المعياري 
دائمًا أقلَ من التباین؟ علل اجابتك. 


لم يعبر کل من الانحراف الوسطي والانحراف المعياري عن التشتت آکثر من تعبير 
المدی عنه؟ 


الدرس 6-6 259 
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© ماریه موجه 


8 امتحانات ن الجدول المقابل درجات طالبیّن فى 5 امتحانات. 
احسب المدی والانحراف الوسطي لعلامات کل من الطالبین. وآوضح 


احسب الانحراف المعياري لعلامات كل من الطالبین. 
© نماريه ونطبیقات 


احسب المدی والانحراف الوسطي. 











6 8: 10: 3: 9:10 7 
32: 23: 68: 74: 26: 93 E 31: 103: 34: 98: ۱07: 23 ۳۴ 
11: 1: 142: 8.4: 12.2: 15.2; 9 13.2; 9.4: 7.3: 12.3; 8.6; 6 


-1 22: 4.35: -2.42: 2.33: 6 
8.72: 7.43; -2.92:-3.56: 8 


احسب التباین والانحراف المعياري. 
9 ;11 ;7 :8 :10 :10 :9 

8.1: 10.3: 3.4: 9.8; 7 

-3: 2: 5: 4: 2: 8: 9-1 

2: 4: -8: 8; 7; -2:-4: 3:7 








احسب الاتحراف الوسطى والانحراف المعياري. أي قياس من القياسَيْن أقل تأثرا 


بالقيمة التطرفة؟ 
0 :40 :30 :20 0 :510 :500 :0 
` ا جموعتي قیم لهما المدى نفسك , وانحرافاهما المعياريان مختلفان. 


هل يمكن للانحراف المعياري لمجموعة قيّم أن يساوي 50 إذا كان هذا ممکتاء فحدد 
شروط تحققه. استعمل مثالاً في شرحك. 
77۳۳۲ تحويل ما الذي يحدث للانحراف المعياري لمجموعة قيّم إذا أضفنا عددًا معا » إلى 
جمیع قیم المجموعة؟ ما الذي يحدث للانحراف المعياري لمجموعة قیم إذا ضربنا جمیع 


موم * 
00 


200 الدرس 6-6 


اع 
ملأ 
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٦ع‏ 
ملأ 


رياضة يبيّن الجدول التالي الأرقام القياسية( بالدقائق والثواني والأجزاء من مئة من الثانية) 
للفتيان والفتيات الذين شاركوا في سباقات الالف متر للتزلج على الجليد. 









1:47.87 812 1:54.81 1:52.06 1:58.6 1:55.44 1:59.38 
1:57.58 20219 27 2:00.68 2:03.42 2:10.95 2:16.58 





احسب المتوسّط والوسيط للأرقام القياسيّة العائدة إلى الفتيان والفتيات. 

احسب المدى والانحراف الوسطي للفتيان والفتيات. ماذا تقول هذه القياسات عن الأرقام 
القياسية للفتيان والفتيات؟ 

احسب الانحراف المعياري للفتيان والفتيات. ماذا تقول هذه القياسات عن الأرقام 
القياسية للفتيان والفتيات؟ 





2 نظرة إلى الوراء 
احسب جدرّي كل معادلة تربيعيّة باستعمال القانون» وأعط الجواب مقربًا إلى أقرب عُشر. 


2x +12 - 4-0 3x+10x+1=0 . 09 


وہ ۳ نظرة إلى الما و 
غالبا ما يلجا الإحصائيّون إلى استعمال عیةء لدراسة مجموعة قیٔم تضم عددًا كبيرًا منها. 

ینطلقون من القیاسات الاحصائية للعيْنة لكي یقدروا القیاسات الا حصائية للمجموعة ککل. 

فهم یعتبرون أن متوسط العينة يعبر عن متوسط المجموعة. آما بشأن الانحراف المعياري. 

فانهم یحسبون تباین العينة بقانون یختلف قلیلاً عن قانون حساب التباین في المجموعة 

ككل. انهم یستعملون القانون التالي: 


تباین العيّنة |( ¥= )...+ 7( )+ 7( اک 











احسب التباین والانحراف المعياري للعيّة التالية: 12 :5 :16 :18 :15 

بغية حساب متوسط عدد السیّارات لدی عائلة واحدة. قام المجلس البلدي لاحدی 
المدن باستعمال عيّة من 10 عائلات جری اختیارها بشکل عشوائي. وقد توصّل 
استطلاع هذه العيتة إلى الأعداد التالية: 4 :3 :1 :2 :4 :1 :1 :2 :3 :2 
قدّر متوسط عدد السیارات لدی عائلة واحدة وقدّر الانحراف المعياري. 
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۱ تحص 
او 


گے 


سے ےکک 


5 4 ۹ 
3 0 5 5 5 ا 
۱ 3 
5 در 
7 3 
- 
¢ > 
۳ ۱ و 
ہس 2 







محاتك 


۱ 


من آهم القضایا التي تواجه شرکات الطیران؛ مسألة التنظیم الفعال لعملية تسجیل 
المسافرین وأمتعتهم. للوصول إلى أفضل الحلول لمثل هذه المسألة» يلجأ ا لمخططون 
في هذه الشرکات إلى القیام بعملیات | حصاء ودراسة النتائج واخضاعها تلعملیات 
الرياضية. ومنها حسابات الاحتمال. سوف تقوم خلال هذا المشروع بثلاثة تشاطات تدور 
حول مسألة تسجیل المسافرین. 


يرغب احصانئیو الشركة فى دراسة الوقت الذی تستغرقه عملية تسجیل المسافر. تجدر الاشارة هنا 
الى أن هذا الوقت یتفیّر من مسافر إلى آخر. سیب اختلاف آوضاع المسافرین. بدأ الإحصاتيون 
دراستهم ببحث عن الوقت الذي یستفرقه تسجیل کل مسافر من المسافرین الخمسین, الذین 
وصلوا إلى مکتب التسجیل بین الساعة 1:00 والساعة ۰1:10 واستخلص الاحصائیون من هذا 
البحث الاحتمالات التالیة: سیب 








یشفمیسی | " | ٭ | ٭ مھ | 5 |08 


0.104 0001-2۵ U15 0.158 0132 0.052 الاحتمال‎ 


فش[ ھا سا ساس 





0.012 0.026 0.050 0.116 0.034 0.058 


حيث تم تقريب الأوقات إلى أقرب مضاعف لعشر ثوان. والاحتمالات إلى أقرب جزء من ألف. 


تقراً هذا الجدول بالقول إن احتمال أن یستفرق تسجیل المسافر 10 ثوان هو 0.052 واحتمال أن 
سطرق 20 ثائية هو 0.132 ... 


يرغب الا حصائیون أن يحددوا احتمال أن یستفرق تسجیل 50 مسافرًا 
أكثر من 50دقيقة. الطريقة الأولى لتحدید ذلك تقوم على تسجیل 
الاوقات التي استفرقها تسجیل عدد کبیر من المسافرین واستخلاص 
ا الا آن هذه انظط رک قط رکا معید )مایت تا نها را 
إلى المحاكاة 5111101121012. كيف قاموا بهذه المحاكاة؟ 


انطلقوا من الدفة التي تم بها احتساب احتمالات الجدول السابق. 
يحاكوا وصول 1000 مسافر. بغية ذلك. قاموا بتجميع الأعداد من 1 
إلى 1000 في فثات: وفقّا لاحتمالات الجدول السابق. فاعتبروا أن 
الأعداد من 1 إلى 52 تقابل الاحتمال 0.052. وأن الأعداد من 53 
إلى 184 (132 مسافرًا) تقایل الاحتمال 0.132 وهكذا... 

الفصل 6 مشروع الفصل 


داع 
ملأ 
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أكمل الجدول المقابل. 
کیت سم درن اص ان ساب اس تا سيك ےا هس 
ا سای دنز اد من ہے سی سك ےه | سس 
عددًا عشوائيًا يقع بين 1 و1000 بما فیها مدان المددان. اعبر ان مذا رر 30 
العدد العشوائي یمثل وصول مسافر الى مكتب التسجیل: واستعمل الجدول ۶  --.‏ 5 ٹپ ٰ۶ تر 
السابق لتحدید الوقت الذي یستفرقه تسجیل هذا المسافر. فاذا كان العدد اک کتک کت چا 
العشوائي هو 122 مثلاً. اعتبر أن الوقت الذي یستفرقه تسجیل هذا 
المسافر. هو 20 ثانية. لأن العدد 122 يقع بين العددَيّن 53 184 فی العمود الثالث. 


ستقوم بمحاكاة وصول 50 مسافرّا إلى مکتب التسجیل بین الساعة 1:00 والساعة ۰1:10 بالطلب إلى الحاسبة أن تعطيك 
0 عددًا عشوائيًا؛ ثم تنظم ما تحصل عليه في الجدول المقابل: 


1 استعمل الحاسبة البيانية للحصول على 50 عددًا عشوائيًا العدد العشوائي الني یمثل المسافر 
تقع بين 1 و۰1000 بما فیها هذان العددان. 
2 أكمل العمود الثاني من الجدول. 
"3 استعمل الجدول الذي أنشأته فى النشاط الأول: لاکمال 
5 العمود الثالث. مثال: اذا کان العدد المشوائی 179 فان 
۳ الوقت الواجب تدوینه فى العمود الثالث مقابل 9 هو 
0 ثانية. ۱ 


1 اعد محاكاة وصول 50 مسافرًا إلى مکتب التسجیل 10 مرات. أعط تقديرًا لاحتمال أن یستغرق تسجیل المسافرین 
الخمسين أكثر من 50 دقيقة قه 

2 حر سیت المشروع. أن معالجة شؤون تسجيل المسافرين ليست بالامر السهلء ولا هي 

بالعلم الثابت. هل تستطیم. انطلاقًا من عملك في هذا المشروع. أن تعطي مثالاً على حالة أخرى یمکن فيها 

استعمال المحاكاة لتحدید الاحتمالات؟ آوضح ذلك. 














الفصل 6 مشروع الفصل 203 
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1 سحب جميل كرة من كيس يحتوي على 3 كرات 
عیراء و5 کرات روفام. ها احقبال ان كون الكرة 
حمراء؟ 

2 سحبت منی كرة من كيس يحتوي على 4 كرات 
جمراءء ر10 کرات سودای ما احتمال ان کون الكرة 
خیرات؟ 

یبدا الاحتفال في وقت بقع بین 8:00 ب.ظ. و 8:30 

ب.ظ. احسب احتمال أن یصل اول المد عوین بین: 

3۰ 8:00 ب.ظ. و8:05 ب.ظ.٩‏ 

۰۱۰ 8:12 ب.ظ. و8:18 ب.ظ.٩‏ 

5 8:21 ب.ظ. و8:24 ب.ظ.٩‏ 


5 


6 کم كلمة سر من 4 أحرف يمكنك أن تشکل. باستعمال 





5 خرف من عروف الابحدیة دون ٹگرازر؟ 
۴ کم كلمة سر من 4 أحرف یمکنك أن تشکل. باستعمال 
5 أحرف من حروف الابجدية مع إمكانيّة التکرار. 


8 بكم طريقة یمکنك أن ترتب 6 مکمّبات مختلفة الألوان 
.2 صف واحد؟ 

9 بكم طريقة يمكنك أن تختار کتابین من 5 كتب وترتبها 
على الرف؟ 

0 بكم طريقة يمكنك أن توزع 5 طلآب حول طاولة 


مستديرة؟ 
1 بكم طريقة يستطيع 8 موظفين الجلوس إلى طاولة 
مستديرة؟ 


2 بكم طريقة يمكنك أن تختار كتابَيّن من 10 كتب؟ 


204 


CA 
ملأ‎ 





رمی هشام مكعب الأعداد. احسب احتمال كل حدث: 
3 الحصول على 4 أو 7. 

4 الحصول على 1 أو 6. 

5 الحصول على عدد فردي. أو على عدد أكبر من 4. 
6 الحصول على عدد زوجي أو على عدد أقل من 4. 
|17| الحصول على عدد أكبر من 1. 

[8 الحصول على عدد أكبر من 2. 





احسب احتمال الحدث. 


8 ولادة 3 صبيان على التوالي فی مستشفى التوليد. 


20 الحصول على عددین زوجيين لدى رمي مكعبي أعداد. 


والانحراف المعياري لمجموعة القيّم التالیة: 3. 2 3. a‏ 
5 5. 








احسب المدى والانحراف الوسطي لكل مجموعة قيم. 
2 6 :12:10 ;4 :14 ;8 ;11 ;14. 

. 20: 22: 15: 14; 7 23 

. 2; 3; 9۱-7: 3 24 





. 21: 24: -22: 13:12: -8: 4 25 


اس التباين والاتحراف اهاري الكل مجموعة قى 
6 10 :15512 :18 :11 :13 :14 :16 :19 :20 . 

. 160: 80; 180; 130: 140: 100 7 

. 14: 13: 11: 9: 7: 14: 12: 9: 8 28 





. 2; 20: 18: 12: 6: 4: 3: 2: 12: 4: 3 29 


الفصل 6 مراجعة 

















خا احتمال کل حدث. 


1 سحب كرة حمراء من كيس يحتوي على 4 كرات 


ضقراء: لدی سحب كرة واحدة من الكيس. 
خضراء و6 كرات حمراء. لدى سحب كرة واحدة. 


6 الحصول على عدد فردي لدى رمي مکعب الأعداد. 
3 ترقیم يتألّف ترقیم بطاقة |جازة الصيد من حرقیّن 


مختلفین من العروف العرییة التمانية والمشرین: 
یلیها 8 آرقام مختلفة من الارقام العشرة المعتمدة. ما 
عدد الترقیمات الممکن۹2 

احسب قیمة کل مقدار: 

12-7! 5 

6 جا 

ف تو ۳ 5 گے 

7 كم طريقة يمكن بها اختيار رئيس ونائب رئيس وامين 
مر من لحنة قالف من 24 بعد ٩1‏ 

8 ما عدد تباديل الأحرف 2 كلمة دکوردستانء؟ 

9 رياضة كم طريقة يمكنك فيها توزيع 3 كرات من 
آلوان مختلفة على 32 صتدوقا مرقمًا؟ 

احسب كل مقدار: 


C 
85 12 
5 هو‎ = 


13 تجارة یقدم مطعم السعادة وجیه عشاء ااا من 
3 آطباق یختارها الزبون من 7 آطباق. کم خیارا 
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سحب بتروس کرة من كيس يحتوي على 12 كرة 
متشابهة تحمل الأعداد من 1 إلى 12. حدّد احتمال 
أن تحمل الكرة المسحوية: 

14 العدد 7 أو عددًا کر 

15 عددا أوسا أو عددًا TS LE‏ 


6 عددا کرد ا تا مضاغفا للعدد 5. 


17 ددا ارف 8 أو عددًا کی ا ا العف ک 





8 عددًا زوجيًا أوعددًا أصغر من 6. 

حدُد احتمال كل حدث. 

9 سے سيروان دلوا تنود عد نا رکم أن اذ 
0 اختارت وكالة الفضاء موعدا لاطلاق مركبة في 


الاسبوع المقبل. الحدث هو أن يكون هذا الموعد يوم 
التلذناء: بين الساعة 1 ق.ظ. والساعة 2 ق.ظ. 
حدّد القيمة الصغرى والقيمة الکبری والمدى لكل 
مجموعة معطيات. 
21 68 :59 :45 :23 :28 ;19 ;32 :65 ;34 
09 :25 :27 :42 :54 :23 :19 :41 :34 . 


<. 7: 5; 8; 2; 6; 2: 5; 6: 1: 4: 9: 8; 5; 3 22 


حدّد المدی والاتحراف الوسطي لكل مجموعة قیم. 
23 3 ;5 ;7 :9 :11 :13 . 


3 


. 33: 30: 25: 23: 15: 18:12:10 4 

حدّد التباین والانحراف المعياري لكل مجموعة قیم. 
5 5:3 :7 :9 :11 :13 . 

. 331 30: 25: 23; 15; 18; 12; 10 26 





7 ماذا تقول عن مجموعة قیم انحرافها المعياري 90 


چم 


205 


ظ 
۱ 
نچ" 


















7 





8 


266 


أيّ مما يلي یشکل حلا للنظام 


1 (0.5) بإرو سے 
اج ] (1-.1) | د | (0۰0) 


حل المتباينة 8+15 > 7-(20+2. 


١أ x>-3|‏ اب| 3-> × 
| ج] 2< ۲ اد | x<2‏ 


ماذا تضیف إلى ۶۳-12 لاکمال المریّم؟ 


1 اب 6- 36 36- 
أي تعبیر یصف العلاقة بين المستقیمّین ۲ =ر 
و3-ر2-- رز 5 

آفقیان عمودیان 

اج | متعامدان اد | متوازیان 


2 
اكتب المقدار 8 )4( فلي ابسط صورة. 


نا اب| چو 

ج251 | د | 25- 

حدّد إحدائيّيٌ منتصّف القطعة المستقيمة التي یحتل 
طرفاها النقطتین (1-.4-) و (7-.2). 


(3-.1-) (3.3-) 
(4-:1-) | د | (3-.3-) 
اک هی الصووة العامة 

65x - 2 + 10(+ 0۵ - (1-ة‎ 


3% کرو‎ - 4-9 
3 + 2ر2‎ + 4-9 
71x -2x -2×-9 
7x رو‎ - 2-1 


2- و 
و 2x+8‏ 


6 > +20 5 
4 3-بر 


اکت آلمكدا 


27 
X‏ کو X‏ قل الصورة 
الایسط. 





رن 


A3 


اختبار تراكمي 





اع 
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9 اكتب معادلة على صورة المَیل- التقاطع للمستقيم 
ات 207 
0 ما آصفار الدانّة 12+×8- ر()[٩‏ 
1 حلل 40-+10+ ×5 .ان كان ذلك ممكنًا. 
2 حلل 64+ 8 . 
3 اکتب معادلات جمیع الحاذیات الأفقيّة والعمودية 
للد ال الس ة عون 
6x + 8-15 -0 31 14‏ » اذا کان ذلك ممکنا. 
x4‏ 
5 اكتب المقدار و غلى اعبط صورق 
111 
6 حل المعادلة 6- 452 , 
7 مامیل المستقیم 7-8 ؟ وم 
8 ماذا تضیف إلى 8+ ”× لاکمال المربّء؟ 











تشاطات لاصفيّة يضم نادي الشطرنج في مدرسة 
الخيام 12 عضواء 5 كبارًا و7 صغارا. 





9 كم غريقًا من 6 لاعبين يمكنك أن تشکل, بحيث 
يضم الفريق 3 كبارًا على الاقل؟ 

0 كم فريقًا من 6 لاعبين يمكنك أن تشکل. بحيث 
يضم الفريق 3 صغارًا على الأقل؟ 

1 كم فريقًا من 6 لاعبين يمكنك أن تشکل. بحيث 


يضم الفريق 3 صغارًا على الأكثر؟ 


عمل اجتماعي يبيّن الجدول ما أنفقته جمعیٰة البر 
من مساعدات. بملايين الدنانیر خلال 12 شهرا. 





22 


احسب متوسط الانفاق الشهری. 


23 احسب المدی والتباین والانحراف الوسطي 
والانحراف المعياري لهده المعطیات. 


نخان اس 
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الفصل اٹسابع 


اٹھندسهةھ 


1 يعض منطلقات الهندسة الاقلیمبه 


2 الستقیمات والستویات 2 الفضاء 





3. الرسم النظوري 
4 المضلعات المنتظمة 
5. التناسب الهندسي 
6. الدائرة إحداثيًا 
مشروع الفصل 
مراجعة 
اختبار ا لفصل 


اختبار تراكمي 


۰۰ 
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رن‎ 
چچ س‎ 
سے‎ ۲ 
2 ۰ 
a 2 
ہہ : و : و‎ ۰ ۱ 
7۳ Geometry لهند س4‎ 














الهندسة علم قديم وحديث 3 آن. ظل هذا العلم يتطور بلا انقطاع 
منذ ما يزيد على ألفي سنة. بدأت الهندسة منذ القدم. وتکرست 
دراسة منهجيّة ‏ آعمال إقليدس. وظلّت تتطور وصولاً إلى أعمال 
الفيلسوف والرياضي الفرنسي رينيه دیکارت. والی دراستها 2 
لک لیصا یات نی سس ۵۱۱ 1 


سوف تتعلّم 3 هذا فطل العلاقات الأساسية التي تربط بين 
مكونات الهندسة ج الستوي والفضاء. ونتعلم كيف ترسم الأجسام 
الهندسية الثلائية الأبعاد 2 الستوي. كما يراها الناظر. وتتعلم 

أيضًا تحويلاً هندسیّا جديدًا یختلف عن التحویلات التي عرفتها. 
من حبنت أنه لا حفط المسافات: وككة أشياء اخرى سيوف تتعلّمها. 


الدروس 
التقاطع 2 الهندسة 
المستقيمات والمستويات 
جے الفضاء 
الرسم التظوري 
اتصاعات ١٣ذ‏ 
التناسب الهندسی 
الدائرة ااا 


مشروع الفصل 









لظ اساساهاااتاتاتاه | ساسا ]4 


EEE‏ تب[ 
ال اي ورس 
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e 















سے 


8 
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۹ 





۱ ۰ ۳ 1 
حول مسروع المصل حساب مساحات بعض الأشكال المعقدة 
سبق للرياضي جورج بيك أن وجد قانونًا دون استعمال قوانين المساحة التقليدية. 


لحساب مساحة مضلع يختلف عن الضلعات 
التي سبق أن تعلمت حساب مساحاتها. 

سوف تستعمل الورق المنقط وتصل بين بعض 
النقاط لتحصل على مضلع. وسوف تجد 
نمطا یسمح لك بصياغة قانون حساب 
لمساحة تلك الأنواع من الضلعات. 


209 


اع 
۳ 

















الا هداف 

© يميز النقطة والستقیم 
والستوي. 

یمد 
ونصف المستقيم والزاوية 
17 امه واحية 
او على ell‏ 

© یتحقق 9 بعض السلّمات 
التي تتعلّق بالنقاط 
والستقیمات والستویات. 


مب یمکنك استعمال أشكال هندسية. من 
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بعض منطاقات الهندسه الافليدية 
Building The ۷‏ 


تقاط ت2۰۰ 27 كله 
رياضية لاشیاء مادية. تستعمل هذه النماذج 


لحل مسائل من الحياة. 








المجرّة اللولبية ۸/31 2 مجموعة آندرومید هي بمثابة رفيقة لجرّتنا. وکما 
تتكون المجرّات من نجوم وکواکب. تتكون الأشكال الهندسية من نقاط. 





العناصر الاساسية فى الهندسة ۷ Basic elements in‏ 





270 


لعل العتاصر الاساسة للهندسة هى النقطة ۳00 والمستقيم [1١٥‏ والمستوي ۰.۳1206 منها 
تتكون الأشكال والأجسام الهندسية كافة. وقد وصل علماء الرياضيات إلى طريق مسدود ك 
تعريف هذه العناصر. ما استوجب اتفاقهم على قبولها كما هي دون تعريف. وبالرغم من عدم 
تعريف هذه العناصرء فان من الممكن التحدث عنها. 


آول ما ينبغي معرفته عن الأشكال والأجسام الهندسية أنها ليست أشياء موجودة 3 عالمنا 
الحسوس. فالنقطة لا قياس لهاء والمستقيم لا عرض له. يتضمّن هذا الكتاب تمثيلاً للأشكال 
والأجسام الهندسية. غير أن التمقيل شيء والشکل أو الجسم الهندسي شيء آخر. نظریا. لا توجد 
الأشكال والأجسام الهندسية الا 2 الأذهان. 

النقطة عندما تنظر إلى السماء 2 ليلة صافية. تشاهد نجوم 
سفق قدو رکا اقاط تمذل النقطة عادة نالائ 
الذي يتركه رأس القلم على ورقة. لهذا التمثيل قياس يكبر أو 
یصفر: .2 حين أن النقطة التي يمتها هذا الأئر لا قياس لها. 
متهم ها الا حرف الک ۰۰ ,ھ ,4 لتسمية النقاط. 


الستقیم لا عرض للمستقیم الهندسي. تہ خطّ لا اعوجاج 
فیه. یمتد الی ما لا نهاية 2 الاتجاهن. لتسمية المستقيم. 
استعمل اسمي نقطتین مختلفتین يمر بهماء مع سهم مزدوج 
فوق الحرفین. فالكتابة 48 هي اسم الستقیم الذي يمر 
بالنقطتین ۸ و 8. ويمكنك أن تسمّي مستقيمًا بحرف واحد. 








اع 
مل 




















الدرس 1-7 
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الستوي حیز مسطح یمتد إلى ما لا نهاية 2 جميع 
الاتجاهات. یمکنك تمثیل جزء من الستوي بأي سطح 
لا التواء فیه. کوجه طاولة أو غلاف کتاب. 

ل ا رک این و اس مس 
فتقول الستوي ۰1/۷0 شرط لا تقع النقاط الثلاث على 
امستوي. فتقول الستوي ۸. 

تقول عن عدد من النقاط الختلفة آنها على استقامة 





0 
واحدة 0111068۲ إذا وقعت على مستقيم واحد. 8 
ر ص 5 = -----@ عم سم که 
يبين الشكل المقابل ان النقاط ۰.۸ ۰8 € على استقامة 2 B‏ ۸ 
استواء واحد 0۳012۳06۲ اذا وقعت 2 مستو واحد. استقامة واحدة. 


لاحظ أن أي نقطتين هما دائمًا على استقامة واحدة 


ِ ء 5 1 2 النقاط ۱۸ 8» 2 لست 
وان ای نقاط ثلاث هی دائما على استواء واحد. 5 


على استفاعة رد 


تعريف أشكال هندسيًة انطلاقا من العناصر الآساسيًّة 4 الهندسة 


Defining Figures in Terms of the Basics Elements 


يفكتك كر هدد مج الافکال اة انطلاگاسن اعتاص الاساساۓ الهوتدسة: بیرف 
تمرف القطعة ا لستقيمة وضعاع والزاوية. 








تعریف القطعة المستقيمة Segment Definition,‏ 


القطعة المستقيمة 568111614 جزء من مستقيم یبدا عند نقطة منه. وينتهي 2 نقطة آخری. 
طرفا القطعة المستقيمة 100001015 هما النقطتان اللتان تحدانها. 





لتسمية قطعة مستقيمة استعمل اسمي طرفیها. واضعا 
خطا فوق الاسمین. فالكتابة 48 تدز على القطعة 
الستقيمة التی رما طرفاها بالنقطتّن ۸ و 8. 








تعریف الشعاع ( نصف المستقيم) Ray Definition‏ 
الشعاع ه۸ هو جزء من مستقیم يبدأ عند نقطة منه. ویمتد إلى ما لا نهاية ب2 اتجاه واحد. 
طرف ا لشعاع 03001019 هو النقطة التي تحده. 





لتسمية الشعاع استعمل اسم النقطة التي تشکل طرفه. 
واسم نقطة اخوی: فالکتایة «الشعاع 1۲» تدل على الشعاع 
طرفه النقطة ×. ویمر بالنقطة ۲. 
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Angle Definition, تعريف الراویه‎ 


الزاوية ۸81۰ هي الشكل الهندسي الکون من شعاعين لهما طرف مشترك . نقطة الطرف 
الشتركة هي راس الزاوية ۰۷۰۲۸۵6 الشعاعان هما ضلعا الزاوية 5ع510. 

تقسم الزاوية الستوي الذي یحتویها إلى قسمین یفصل بینهما ضلعا الزاوية. هذان القسمان 
هما: داخل الزاوية Interior‏ و خارجها .Exterior‏ اذا وصلت نقطة علی آحد ضلعي الزاوية 
بنقطة على الضلع الاخر. فان القطعة الستقيمة التي ترسمها تقع داخل الزاوية. 








لتسمية زاوية. استعمل اسم رآسها وارسم فوقه ما يشبه القبّعة. فالکتابة 2 تدلّ على زاوية رآسها 
النقطة 1. لزید من الدقة. یمکنك أن تستعمل. بالاضافة إلى اسم رأس الزاوية. اسمّي نقطتین 
تقع کل منهما على ضلع من ضلعي الزاوية. فتکتب الأسماء الثلاثة تحت القبّعة على أن يكون اسم 
الواس ف انعط فاا 210 قوق عل اور ایا اة قم سیل آحد اما النقطة 3 
ويحمل الضلع الآخر النقطة ©. يمكنك أيضًا أن تكتب رقمًا داخل الزاوية. وتستعمله للدلالة عليها. 
فالكتابة 3 تدل على الزاوية التي 2 داخلها الرقم 3. 








اكتب اسما لکل شكل هندسى. 


1 و ٤ے‏ ,اب بے 3 کک شامع 


X 0 3 
7 


© الحل 
2*1 أو ۲ أو الستقیم × أو المستقيم/ . 
إب| 50 أو م0 أو القطعة الستقيمة 0 
الشعاع 1١‏ . آد | النقطة۲. اه 3 أو الزاوية 3. 


آمتال 








"و ]2۵۸ أو 507 أو الزاوية ۸0۲. | ز ] أو الزاوية ×. 
المستوي 757 أو المستوي 75 أو المستوي 577 أو المستوي 5۸7 أو المستوي ۸57 أو المستوي 
7 أو المستوي .آ. 





Intersection of Lines and Planes تقاطع المستقيمات والمستويات‎ 


عندما يتشاركان 2 نقطة أو أكثر. وي هذه الحالة. تدعى مجموعة النقاط المشتركة تقاطع 


080 الشکلین. أو الجسمین: أو الشكل والجسم. 
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الهندسة. تتناول هذه المبادئ تقاطع الأشكال الهندسية والأجسام الهندسية. هذه الْسلّمات مقولات 


تؤکد صحة امور تقبلها دون برهان. 


استکشاف بعض السلمات عبر دراسة نموذج 
٦ا8٦‏ ما le 1201112 eC Cn‏ ۱917107101012110 





يمكنك النظر إلى الرسم ا مقابل على أنه نموذج لاشیاء من الواقع» مثل صندوق أو غرفة. 
اکر کل سی اليل انام ار 
1. تفحص النموذج. ميّز كيف تتقاطع الستقیمات. مم يتكون تقاطع مستقیمّین؟ 





و ت 


مسلمة 


تقطة مراقبة 1 يتكون تقاطع مستقیمّین من 8 واحدة. 
٢‏ 





ما عدد الستقیمات التي تتقاطم عند کل رای من رژوس النموذج۹ هل تمتقد أن هناك ا 
آعلی لعدد الستقیمات التي تتقاطع 2 نقطة واحدة؟ آوضح رآيك مستعیتّا برسم. 
2 تفحص النموذج. ميز كيف تتقاطع الستویات. مم یتکون تقاطع مستويّين؟ 





1 
مسلمهة 


نقحله مراقبة ۷ يتكون تقاطع مستویین من 3 واحد. 








ما عدد الستویات التي تتقاطع عند كل مستقیم ب2 النموذج؟ هل تعتقد أن هناك حدًا آعلی 

لعدد الستویات التي تتقاطع عند مستقیم واحد؟ 

3 انظر إلى النقطتيّن ۸ و . كم مستقيمًا يمر بالنقطتین معّاة هل يمكنك أن تتخیل مستقیما 
آخر يمر بهاتین النقطتین معًا؟ 





و م 


مسلم4 
نقطة مراقبة ٩‏ ۱ ۱ ۱ ا 
يُشار إلى الستقیم انار بالنقطتین 4 و 8 بالرمز ۸ . 





4. انظر إلى النقاط 4 و 8 و ). هل تقع على استقامة واحدة؟ کم مستویا يمرٌ بهنه النقاط معًا؟ 
1:7289 :9 ل در 





و ت 


مسلمة 
نقطة مرا ق1 a VV‏ 
يشار إلى الستوي الار بالنقاط 4 و 8 و © بأنه المستوي 480. 





ف« 


الدرس 1-7 73 
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0 ۰ e 2 ٤ ہت 5 هت .تہ‎ e 
بهاتين النقطتین. هل يقع هذا المستقيم بكامله ضمن المستوي؟‎ 





ور 6 


مسلمهة 


قط باق يه إذا انتمت نقطتان مختلفتان إلى مستو. فان الستقیم ا مار بھاتین النقطتین یقع + فل . 











© التواصل 8 الرياضيات 


ما الفرق بين الأشكال الهندسية والاشیاء 2 الواقع؟ 

معن ات یه القاعة الت اتد کیا اذ كر يعض الأشياء الك ٹل نقطة أو سینا 
آو مستویا. ۱ ۱ 

لم لا تكفي نقطة واحدة لتحدید مستقیم وتسميته؟ 

4 لم لا تكفي نقطتان لتحدید مستووتسمیته؟ 





© ماریه موجهن 


نا استعمل الشكل المقابل لتسمية نقطة ومستقيم . . 


م3 ده 
9 قطعة مستقيمة و شعاع 5 


اکتب 4 آسماء للزاوية 2 الشکل اثقابل, 


| اکتب 3 آسماء للمستوی 2 الشکل القابل. 








© ماریه وتطبيقات 
استعمل اثثلّث لحل التمارين من 9 إئی 12. 
للا اذکر جميع القطع المستقيمة 4 المثلث. 5 
اذكرٌ کل زاوية من زوايا ا مثلّث بثلاث طرق. 
اذ کر الشعاعين اللدَّيّن پشکلان كل زاوية من 
زوايا المٹلٹ. 2 ۸ 
اذکر الستوي الذي يحتوي على المثلّث. 
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رن 
هوایات استعمل صورة حوض الأسماك آدناه لحل التمارین من 13 الی 17. هل تمل کل 
مکون من مکونات الحوض التالية نقطة أم مستقیم أم مستو؟ 
ضلع من أضلاع الحوض زا 
وجه من وجوه الحوض سطح ا ماء 


راس من رؤوس الحوض 


21 وی اپ سس ایس 


اج ۱ ط بالط ها مر ۲ 





هل ا مقولة الواردة 2 کل تمرین من التمارین 25-18 صواب أم خطأ؟ علل ذلك. 
53 للمستقیم نقطة طرف. 

9 للمستوی حد. 

إذا تقاطعت ثلائة مستقیمات 2 نقطة واحدة. فانها تقع 2 الستوي نفسه. 
يمكن لستویین أن یتقاطعا مع مستو ثالث دون أن یتقاطعا فیما بینهما. 

یمکن لثلاثة مستویات أن تتقاطع 2 نقطة واحدة. 

23 الحا ون کا 

24 99 تنتمي الی مستو واحد فقط. 


| ۳5 SOS OSO سے ہے‎ 
FR PF DB سس اد‎ 


استعمل الشکل القابل. لحل التمارين من 26 إلى 30. 

ا م هك 2 0 م 

سم مستقيمًا 2 الشكل. اكتب 3 أسماء آخری لهذا المستقيم. 

سم تقاطع الستقیمّین / و . 

سم زاوية 4 الشکل. سم رأس هذه الز اوية 
والشعاعین اللدّين یکونانها. 

هل یمکن لاحدی زوایا الشکل أن مى ۸ ٩‏ 
رات 


الدرس 1-7 275 
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انظر إلى الشكل التالی؛ لحل التمارين من 31 إلى 33. 
سم تقاطع المستويّين ۲ و 0. 

سم مستقيمًا يقع 2 المستوي 0. 

سم نقطة تقع 2 المستوي 2. 





استعمل الشكل اٹتالی؛ لحل التمارين من 34 إلى 37. 
سم تقاطع 1/0 و 117 . 
سم ثلاث نقاط على استقامة واحدة. 








انظر إلى الشكل التالي لحل التمارين من 38 إلى 40. 
سم تقاطع الستقیمین 7 و لك . 

سم تقاطع الستوي © والستوي ۸/۳1 . 

0 سم ثلاث نقاط على استواء واحد. 





ما عدد القطع المستقيمة المختلفة التي یمکن تسمیتها 2 کل من الاشکال التالية؟ 


۸ BC 1 A B ٢)6 A B 


0 ل اکتب قاعدة عامّة تعطي عدد القطع المستقيمة التي يُمكن تسميتها بمعرفة عدد معيّن: «. 
من التقاط الوافعة على مستقیم واحد. آوضح كيف وجدتها. 
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ما عدد الزوايا الحاذة التي يمكن تسميتها 2 كل من الأشكال التالية؟ سمها. 


A ۱ ۱ 
8 4 5 
۳ ۳ ۳ 
7 (0 7 


© آنظر إلى الشكل القابل. سم الزوايا التي تراها. ما 
TDD‏ عددها؟اکتب قاعدة عامة لایجاد عدد الزوایا التي 
قياسها أصغر من "180 والتي يُمكن تسميتها بمعرفة عدد 
معيّن» ۰ من آنصاف المستقيم التي لها نقطة الطرف 
نفسها. آوضح كيف وجدتها. (افترض آن جمیع 
الشعاعات تقع على جهة واحدة من مستقیم. كما يبين 
ذلك الشكل المقابل). 


في نظرة إلى الوراء 


اكتب معادلة على صورة افْیل-التقاطع للمستقيم: 
68 الموازي للمستقيم 1-×2=ر وا مارٌ بالنقطة (5 ,2-) . 
التعامد مع المستقيم 2-3-1 والاز بالنقطة (2 ,4-) . 








احسب ممیز العادلة الترییعیة وحدّد عدد جد‌ورها؛ ثم احسب هده الجدور. 
120+ ر6 خر 7 4-4x+1=0‏ 6+80 خر 


احسب عدد الترائيب» أو عدد التوافيق. 


8١ 10١ | ۱ ۱ 
۳ 09 7 0 





لز نظرة إلى الأمام 
7 هو محيط الدائرة التي یحتل مركزها نقطة الاصل 2 المستوي الإحداثي 
وشعاعها 1. يمكنك حساب طول القوس الذي تحدّده الزاوية المركزية 6 
عندما يكون قياسها بالدرجات.بالقانون: 27× ,۰-9 حيث يرمز/ إلى 
طول القوس. احسب طول القوس الذي تحدده كل زاوية. 
60-180 0 - 6 


6-5 0-3260 0 
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CA 


: 
۳ 


الستویات و الستقیمات 2 الفضاء 


Lines and Planes in 6 






الأهداف 

٭ يميز الملاقات ببن النقاط 
والستقیمات والستویات 
درخ اتا 


و ئ٣‏ 3 9 72 
© يميز زاوية مستويين. 
لماذا 
: تلا حظ تداخل المستقيمات والمستويات 2 الكثير من 
الأشیاء كما هو ظاهر 2 قطع البلور. یعتبر ادراك العلا قات 


۹ کر‎ TS 
1 ۱ 7 ۰ بين المستويات وا لستقیمات 2 الفضاء امرا ضروریا لفهم‎ 1 
7 5 4 ٦ ۹ e 1 : 4 7 1 ۱ العدید من الب‎ 








90۱۱065 in 6 





لد 999 Polyhedron‏ جسم فضائي مفلق مؤلّف من عدّة و جوه مسئویه  EY‏ کل منها 


شکل مضلع. 





متعدّد الوجوه ۴۲۱۵۱۷۳6۵۵۲۵0 


متعدد الوجوه جسم فضائي مغلق مکون من عدّة ر وجوه 
Ty‏ کال را فک را ٦‏ ٹک ٹف" 
وجوه الجسم 2665 وهي تتقاطع نت وت 
می أضلاع متعدد الوجوه ۰۲266 رؤوس متعدّد 
الوجوه ۷۵۲1665 هي رژوس الات التي ٦‏ ت0 








هناك متعدد وجوه تعرضه آکثر من غیره هو الکمب. فالمكقب جسم فضائي ذو ستّة وجوه و 12 ضلعا 
و 8 رژوس. وهو یتمتع بخاصيّة مهمّة. هي آن جمیع وجوهه مربعات متطابقة. وأن كل رأس من 
رؤوسه نقطة التقاء 3 وجوه. ا عنه انه متعدّد وجوه منتظم .Regular Polyedron‏ بصورة 
عامة. نقول عن متعدد وجوه إنه مُنتظم 18680127 إذا كانت جميع وجوهه مضلعات متطابقة 
وکان کل راس من رؤوسة ثقطة التقاء العدد نفسه من الوجوه. ۱ 
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AB 
۹ 


الستقیمات والستویات 2 الفضاء: الطریق خطوة خطوة 








Lines and Planes in Space: A Step-by-Step Procedure 
سوف تستکشف 2 التشاطات التالية آفکارا حول العلاقات بين المستويات والمستقيمات 2 الفضاء:‎ 
وتقوم بتطويرها.‎ 


می وک سر E‏ 


Parallel Lines and Planes in Space 





القسم الأول 5 

1. ارسم المكعب وسم رژوسه. كما هو مبين 2 الشكل المقابل. 
اذكر المستقيمات التي تحمل الأضلاع العمودية للمکعب 
بأسمائها. هل يبدو المستقيمان 4۴ و ٥0‏ ك المستوي 
نفسه5 هل يبدوان متوازيَيّن؟ هل تعتقد آنهما سيلتقيان 6 
إذا ماتم تمديدهما إلى ما لا نهاية؟ 








1 23 fs 
أى من أضلاع المكعب تبدو متوازية؟‎ .2 


نقطة مراقبة ۷ ٣۱ت‏ 
عن الستقیمات التي تحمل مثل هذه الأضلاع آنها متخالفة ۹6۷. اذکر آربعة آزواج من 
المستقيمات التخالفة 2 الصورة. 
القسم الثاني 


1. ما عدد وجوه اكه أى الوجوه تبدو متوازیة؟ 





نقطة مراقبة ٩‏ |0 ا ا ۱ 





تعريف: المستويات المتوازية Parallel Planes‏ 


ار ار ا ST‏ 





القطع المستقيمة والستویات ۹۵ ا را 560۳86۱6 





القسم الاول 

1. كل مستقیم يحمل ضلعًا من أضلاع الکعب. 
يتعامد مع وجهين مختلفين. آنشی لائحة 
با مستقيمات التي تحمل أضلاع الکعب. مع ذكر 
الوجهين المتعامدين معها. 
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2 ماذا يعني لك أن يكون المستقيم متعامدًا مع 
مستو؟ ارسم مستقیمّا £ على ورقة: وارسم عليه 
الورقة وراسه عند النقطة 7. هل يتعامد القلم 
مع الستقیم / 9 

3 هل يمكنك |مالة القلم بحيث یبقی متعامدا مع 
الستقیم ۰ دون آن یکون متعامد | مع مستوی 
الورقة؟ آنشی رسما یوضح اجابتك. 





4 ارسم. 4 مستوی الورقة. مستقيمًا جديدًا 7# يمر بالنقطة 7. ضع رأس القلم على النقطة 
7 بحيث یکون القلم متعامدًا مع كل من الستقیمّین ۸ و ۶. ماذا تقول عن القلم بالنسبة 
إلى مستوی الورقة۹ 

5 ارسم عددا آخر من الستقیمات الارة پالنقطة 2. إذا کان القلم متعامدا مع مستوي الورقة. 
فهل یکون متعامدا مع الستقیمات الرسومة۹ 





تعریف 
یکون الستقیم متعامدًا مع مستو 4 نقطة معيتة منه. إذاء وفقط إذاء كان متعامدًا مع كل 
مستقيم يقع ۓے المستوي ویمز ب - هفل . م 








القسم الثاني 

يوازي المستقيم مستويًا إذا لم يقطعه. 

1. كل مستقيم يحمل ضلعًا من أضلاع الکعب 
يوازي وجهين من وجوهه ( انظر السؤال 1 من 
القسم الاول). آنشی لائحة بالمستقيمات التي 
تحمل أضلاع الکعب مع ذكر الوجهين الموازيّين 
لكل مستقيم. 

2. ارسم مستقيمًا / على ورقة. أمسك بالقلم بحيث يكون أعلى من مستوي الورقة وموازیا 
للمستقيم / . هل يبدو القلم موازيًا لمستوي الورقة؟ 

3. آدر القلم بحيث يبقى موازيًا لمستوي الورقة دون أن يكون موازیا للمستقيم / . هل تعتقد 
أن بإمكانك أن ترسم على الورقة مستقيمًا يكون موازیا للقلم بوضعه الجديد؟ 





قط مراقبة ٩‏ اف ا 





مه 


تعریف 
يوازي الستقیم مستویا لا يقع فيه إذاء وفقط إذاء وازی کے يقع 2 ذلك الستوي. 





280 الدرس 2-7 














GRADE10-CHAP7-13-final 5/10/13 1:53 PM Page 0 


٦ع‏ 
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Angles Formed by Two Planes 





كل مستقیم: يقع 2 مستو حسم لے سای لی کل منوا نصف مستو ۲1۵11-۳1280 
ود الستقیم حد نصف الستوي ۲1۵۱-1106 .Ldge of the‏ ۱ 





الزاوية ذات الوجهبن (الزاوية الزوجیة) Dihedral Angle‏ 
الزاوية ذات الو جهين ۸0۶216 :ا1( هی الشكل الفضائی المكون من نصفی مستو 
اا 

: 2 1 س 2 3 2 7 سے 
كل واحد من نصفي المستوي یسمّی وجها للزاوية ع©12. ہت الحد المشترك لنصفي الستوي 


.Edge of the Angle الزاوية‎ 
(خط التقاطع)‎ 





حد الزاوية( خط التقاطع) 


مد 


وجها الزاوية 


ا 





قياس الزاوية ذات الو جهن (الزو جیبة) 6 0:۳۵0۲۵۱ و ۵۶ حا 





E E 
(آي إن الوجهین متعامدان). يتعامد کل وجه من‎ 
و جوه الکعب مع عدد من الوجوه الاخری. کم یبلغ‎ 
ھذا العدد؟‎ 

2 ارسم مستقیما أفقيًا ) على ورقة. وارسم عليه ثلاث 
نقاط 4 و 8 و ). بحيث تقع النقطة 8 بين النقطتين 
الاخریین. قم بطي الورقة. بحيث يتطابق نصفا 
المستقيم / الحد‌دین بالنقطة 8. ما العلاقة بين 

3. افتح الورقة بتأنء لكي تحصل على زاوية ذات وجھین. 
اا 6ف قاس ات ال ير 

نقطة مراقبة ةد 4. اکتب تعريفك الخاص لقیاس الزاوية ذات الوجهین 
باکمال الجملة التالیة: 








قياس الزاوية ذات الوجهين الزوجية Measure of a Dihedral Angle‏ 
هو قياس زاوية رأسها على حد الزاوية ذات الوجهین. وضلعاها  -‏ 38 مع هذا الحد. ویقم 
كل منهما 2 وجه من وجهي الز اوية ذ ات الوجهین ( الزوجیة). 
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5. افتح الورقة وابسطها. ارسم مستقيم الطي. 
وارسم عليه نقطتین × و ۷. ارسم نصفي 
مستقيم يتطلقان من ٭. ویکون كل منهما 2 
جهة من مستقيم الطيٌ. كما هو مبيّن 2 الرسم 
القابل. كرر الأمر مع 7. 

6. قم بطي الورقة مجدّدًاء ثم فص بإتقان قطَمًا من 
الورق يمكن إدخالها بج مختلف الزوايا المكونة من 
أنصاف المستقيمات المرسومة. قارن أشكال قطع 
الورق التي حصلت علیها. هل قیاسات الزوایا 
المكونة من أنصاف الستقیمات التي رسمتها تساوي 
قياس الزاوية ۸86 آم تختلف عنه؟ 








نقطة مراقبة ۷۷ قس الزولیا الثلاث التی حصلت علیها ۶ السوال 6»وقارن فیاسانها. آي هی الراوية 
7 وای هی الزاوید الکیری؟ استعمل هده لنتاتح کي وضع ادا تعاس الز اوه 
ذات الوجهین بقیاس زاوية ضلعاها متعامدان مع حد الزاوية ذات الوجهین. 


ملاحظة قياس الزاوية الزوجية هو قياس زاوية رأسها على حد الزاوية الزوجية ویقع کل من ضلعیها 2 
نصف مستو ویتعامد مع حد الزاوية الزوجية. تسمّى هذه الزاوية المستوية العائدة للزاوية ذات 


۰ 


الوجهین. 





© التواصل 8 الریامنیات 


إذا تعامد مستقيمان 2 الفضاء مع مستقيم ثالت. فهل يكونان متوازیّین؟ علل اجابتك. 
مع الستوی؟ علل إجابتك. 

إذا تعامد مستقيم مع مستقیمین متقاطعین يقعان 2 مستو؛ فهل يكون متعامدا مع المستوي؟ 
علّل إجابتك. 





يبين الشكل المقابل البنية التكعيبية لنموذج كريستال كلوريد 
کیمیاء الصودیوم. سم نقاط تقاطع القطع الستقيمة التي تراها؛ 
واستعملها ‏ حل التمارین من 4 إلى 6. 
ال اذ کر قطعتین مستقیمتین متوازیتین. وعلل 
سبب توازیهما. 
اذ کر مستویین متوازیین. وعلل سبب 
توازیهما. 
3 اذکر مستویین متعامدین. وعلل سبب 
تعامدهما. 
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© ماررہ موجفة 


استعمل رسم المكعّب القابل 2 حل التمارين من 7 إلى 11. 

اذكر زوجين من الاضلاع التوازية. 

اذكر زوجین من الاضلاع المتخالفة. 

اذكر زوجين من الوجوه المتوازية. 

ا اختر ضلعين واذكر المستويات 
التعامدة مع كل منهما. 

انا اذكر زوجين من الأضلاع المتوازية لا 
يقعان + وجه واحد. 


الستوي ۸. ما العلافة بین المستقيم م 
والمستقيم ۹4 بين المستقيم م والمستقيم 7 


المستقيم 7# ب الرسم المقابل مواز للمستوي 5. 
ما العلاقة بين المستقيم 7 ومستقيم يقع 2 
الستوی 95 


كيف تجد قياس الزاوية ذات الوجهين 2 الرسم 
المقابل؟ 





© نماريه ونطبیقات 


المستقيم 7 ك الرسم ا مقابل مواز للمستقيم 0. 
ما العلاقة بين الستقیم م والستوي 317 





الستقیم 2-77 الرسم القابل لا يوازي الستقیم 7. 





الستقیم 7 .2 الرسم القابل متعامد مع الستقیم ۲ 
بين المستقيم م والستوي ۸؟ 
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هل القولة 2 کل تمرین من التمارین 22-18 صواب ام خطأ؟ 

ادعم وجهة نظرك بالرسوم. 

إذا توازی مستقیمان مع مستقیم ثالث فانهما یتوازیان. 

إذا توازی مستویان مع مستو ثالث فانهما یتوازیان. 

إذا تعامد مستویان مع مستو ثالث فانهما یتوازیان. 

اذا تعامد مستویان مع الستقیم نفسه فانهما یتوازیان. 

إذا تعامد مستقیمان مع الستوی نفسه فانهما یتوازیان. 

استعمل نموذجك الذي ستصنعه بحسب التعلیمات 2 التمرین 23 

لحل التمارین من 24 إلى 26. 

قم بطي قطعة مستطيلة من الکرتون؛ وارسم على 
آحد جزءیها مستقیمین قله و ۳ . بحیث یکون ۸8 
متعامدًا مع خط الطي, ولا یکون 070 کذلك. قْصّ 
القطعة وفق کل من الستقیمین. انطلاقا من خط 
الطي. آدخل بطاقتین من الکرتون حيث تم قص 
القطعة لصنع نموذج . 

أي من البطاقتين اللتين تم إدخالهماء تمل مستويًا 
غير متعامد مع خط الطي؟ 

أي من البطاقتين اللتين تم إدخالهما يمكن أن تستعمل 
لقياس الزاوية ذات الوجهين؟ 

أي من الزاويتين المحدَّدّتين بالبطاقتّين اللتين تم 
إدخالهماء هي الاکبر قياسًا؟ 
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نت 
استعمل الفرجار والمسطرة ۴ ص099 30. 
ارسم زاوية »۸8 ثم آنشی نسخة طبق الأصل عنها. 
ارسم قطعة مستقيمة؛ ثم أنشيّ محورها. 
ارسم مستقيمًا ۴6 ونقطة ٨1‏ خارجه. أنشيّ المستقيم المار بالنقطة ۲۷ 
والموازي للمستقیم 70. 
ارسم مثلثّا. ثم أنشيّ نسخة طبق الأصل عنه. 


احسب مساحة الضلّع. 


۰ سر متوازي أضلاع 
22 
32 28 


مثلّٹ قائم مثلّٹ منتظم (متساوي الأضلاع) الگا منت 


| کا ہو کے 


آل نظرة إلى الأمام 








غير موقع عودین فقط + الشكل آدناه. غير موقع ثلاثة عيدان فقط ب الشکل 
لكي تحصل على شکل يحتوي على دناه لكي تحصل على شکل يحتوي على 
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۱ ٹر سج) المنظور ي Perspective Drawing‏ 


. اذا 


تعرف» دون شك» أن الآشياء البعيدة تبدو أصغر 
مما هي. سوف تتعلّم» عبر دراستك للرسم النظوري 
قواعد انشاء رسوم بحیث تبدو الأشياء متناسقة 2 
العلا قات القائمة بینها. 





الاهداف 

© یتعرف الفاهیم الاساسية 

للرسم النظوري. 

© یستعمل هذه الفاهیم 
لانشاء الرسوم النظورية. 





2 عصر النهضة. المتد بين القرئین مسح e‏ طور 
e‏ الأوروبيون رسوماتهم , واکتشفوا, انطللاقّا من الأ عمال الفنية الکلاسيکية جع 
لليونان والرومان. كيف یولدون ااا ا الرسوم واوحات الفنية. 
ن رح كنت وا زقس اس سا 2 
الصورة الیمنی) مقارنة مع لوحات هذا العصر (2 الصورة الیسری) . 











الرسم النظوري: نافدة على الواقع ۷ 10 رسس 


تم اکتشاف طرق الرسم النظوري الحدیث على يد 

۱ 7 ۱ العمار الايطالي فیلیب برنوليتشي (1466-1377م). 
تتضمن «نافذة» مستوي الصورة اسقاطا لما تراه. قصد هه لی کرد أزما سم ها 
الصورة كالنافذة. یحاول الفنان الذي يرسم لوحة. أو 
الشخص الذي ینظر إلى لوحة فنية مَنجزة. أن يرى 
من خلال الرسم الشيء الحقيقي الذي تمثلّه اللوحة. 
عندما ينظر شخص إلى جسم فإنه يقيم خطوط نظر 
وهمية. تربط بين العين ومختلف النقاط التي تکون 
الجسم. تخيّل أن هناك مستويًا (لوحًا من الزجاج 
مثلا) يقع بين عين الناظر والجسم الذي ينظر إليه. 
تقطع جميع خطوط النظر هذا المستوي ب4 نقاط تشكل 
صورة الجسم. التي تبدو وکآنها ات على الستوي. 
بناء علی ذلك» تقول عن صورة الجسم ھا آسقطت 
على مستوي الصورة ۳۱۵06 ۳16)0۲6. 





286 الدرس 3-7 





CA 
ملأ‎ 











GRADE10-CHAP7-13-final 5/10/13 1:53 PM Page 6 





زار الفنان الالاتی آلبرت دورر 
(528-1471ام) ایطالیا لکي یتعلّم 
تقنیات الرسم النظوري. بعد دلك. 
رسم مجموعة من الاعمال الفنية 
التي تظهر فنانین یستعملون هذه 
التقنيات. كما يبدو 2 اللوحة 
المقابلة. 





نقطة مراقبة ۷ انظر اتی لوحة دورو آملاه. واشرح كيف بين التقنية التي استعملها الفنان. اسقاط 
الشيء هلیم مسنئوي الصورة. 


Parallel Lines and Vanishing Point الخطوط التوازية ونقطة التلاشی‎ 





هل لاحظت أن طرفي سكة الحديد أو طرفي طريق طويلة 
مستقيمة يبدوان وكأنهما يلتقيان 2 البعيد؟ إن النقطة التي 
يبدو أن هذه الخطوط تلتقي فيهاء والتي تكون عادة 2 
الأفقء تدعى نقطة التلاشي Vanishing Point‏ 2 
الرسم التظورى: 








للقطعتين الستقیمتین 48 و 7 الظاهرتين ے الصورة آدناه. الطول نفسه 2 الحقيقة. عندما يتم 
اسقاطهما على مستوي الصورة الذي يراه الناظر. فان صورة 48 تبدو أطول من صورة 070 : 
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ع٦‎ 
۳ 





Principles of Perspective Drawing 





توفر القاعدتان الواردتان 2 هذا الدرس الأساس لفهم میادی الرسم المنظوري. من الممكن 
البرهنة على صحة هاتین القاعدتین. بدراسة الطريقة التي يتم بها اسقاط الخطوط التوازية 
على مستوي الصورة + الرسم المنظوري. 





Principle 1: Sets of Parallel Lines القاعدة 1: محموعات الخطوط المتوازية‎ 


2 الرسم المنظوري. جميع المستقيمات التوازیةه. والتي لا توازی مسنئوي الصورة. تلتقي 2 نقطة 
واحدة ےت نقطة ائتلا شی Vanishing Point‏ . 








نقطة مراقبة /1 هل تفت ان اط التي تبدو فیها جميع المستقيمات التوازية وكأنها تلتقي. يجب أن تکون 2 
الرسم؟ استعمل صورة لتوضح وات 





Principle 2: Lines Parallel to the Ground القاعدة 2: الخطوط الوازية ثلاارض‎ 


4 الرسم النظوري. كل مستقیم یقع 3 مستوي الارض وغير مواز مستوي الصورة. يلتقي خط 
الافق 2 نقطة. وکل مستقیم مواز له يلتقي خط الافق 2 النقطة نفسها. 





مجھ أ هه چھ 5 ٠‏ هه ۰ لی و 
تقطة مراقبة ۷ الستقیمات التوازية والوازية لستوي الصورة 2 الرسم النظوري. ترسم عادة من دون نقطة 
ر ی ٤‏ و 
تلاش. تجلب هده التقنية 2 اغلب الإحيان حدوث اشكالات. هل يُمكنك ذکر وضعیات تنتج فیها 
هذه التقنية رسوما غير واقعية؟ 
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نقطة مراقبة ۷ يمكن تطبيق مفهوم نقطة التلاشي + الرسم المنظوريء وان لم يكن هناك مستقيمات متوازية 
ظاهرة 2 الرسم. بے صف الصحون اللاقطة البین أدناه. مستقيمات وهميّة تمر عبر النقاط التي 
تقع 4 أعلى الصحون والنقاط التى تفع 4 أسفلها. هذه المستقيمات تلتقى ‏ الأفق. علّل ذلك. 





استفادت الهندسة المعمارية كثيرًا من مفهوم الرسم المنظوري. وشکلت موضوعاته الأولى. وقد 
مثلت البيوت والعمارات نموذجا مثالیا لتطوير مفهوم الرسم النظوري, ذلك آنها تحتوي على 
الكثير من المستقيمات التوازية فيما بیٹھا والموازية للارض. 








© التواصل ف الرياهديات 


ماذا تعني نقطة التلاشي 2 الرسم المنظوري؟ 

لماذا ينتهي عند الأفق کل مستقيم يقع 2 مستوي الارض وغير 
مواز لمستوي الصورة؟ ارسم صورة لتوضح إجابتك. 

لم تمثّل رسوم العمارات والبیوت 
نموذجا مثاليا لتطبيقات مفهوم 
الرسم المنظوري؟ آنشی رسما 
لتوضح إجابتك. 

8 مش الأفق بے الرسم النظوري 
بمستقيم أفقي يفترض أن يكون 
على مستوى العين. لِم وضع هذا 
الافتراص 2 رأيك؟ 

تقطة مراقبة ۷ للدبّين القطبيّين الظاهريّن بے الصورة, الطول نفسه. غير أن أحدهما يبدو أطول من 
التّخر. يهان ذلك. 
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© ماریه موجعه 
53 الرسم القابل رسم منظوري لکفب. ماذا تقول عن 7 
الستقیمات 48 9 و 57 $ ماذا تقول عن الستقیمات 
GF ; BD; AC‏ ؟ 








۲ لا تلاش. علْل ذلك ماهر لا اعد الرسم المنظوري.‎ ٦ 





لا تخيل أن رسم الکعب السابق یمثل بناء على مستوي الأرض. أين تلتقي الستقیمات التي تمثل 
الحدود عير العمودية للیتاء؟ 


© نماريه ونطبیقات 


تبیّن التمارين الواردة ادناه الخطوات الواجب استعمالها لانجاز نماذج مختلفة من 





الرسم النظوري. 
هړ داس 000 5 1 7 سے 5 7 2 5 ہت ۲ 
85 یسمی الرسم النظوری. الذي يتضمن نقطة تلاش واحدة. رسما بنقطة تلاش 
واحدة. 


2 
یں 


]| ارسم مربعًا ثم ارسم ا آفقیا 7 ا الافق واختر عليه نقطة تلاش. 











اب | ارسم قطعة مستقيمة منقطة ورفيعة بین کل رأس من رؤوس الربع ونقطة التلاشي. 








رسمتها 2 ب. 





| د | احذف من الرسم کل ما يقع خلف الربع الصفیر. تشیر القطع الستقيمة 
النقطة التي تبقی 2 الرسم إلى حدود الکعب الستورة. 
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کرّر خطوات التمرين 9 مع وضع خط الأفق ونقطة التلاشي تحت الربم. 
ماذا يحدث لو كانت نقطة التلاشی داخل الربم. أو على آحد أضلاعه؟ 


انسخ الرسم التالي على ورقتك. لحل التمریتین 13 و 14. 





حدّد نقطة التلاشي 2 الرسم. 

ارسم خط الافق. 

يُسمّى الرسم النظوري الذي یتضمّن نقطتّي تلاش رسمًا بنقطّي تللاش. 

| أ | ارسم قطعة مستقيمة عمودية تمل الضلع ۱ 

الأمامي للمکعب. ارسم خط الأفق فوق 
هذه القطعة. واختر عليه نقطتي تلاش 
تكونان على جهتي القطعة الستقمية. کیا 
هو مبيّن ‏ الرسم المقابل. 





'ب| ارسم قطعًا مستقيمة منقطة ورفیعة هو بل ب ههه 


٠‏ امو 
۔ 3 وی ۳ 3 
بس 3 مھ e ne‏ جدھ 2 ۳ اش ا 9 TSE‏ نا 
ديك :۱ oo‏ 
2 قش ده 5 
۰ جه 72 0 
هه هه و۴ ۰ 
0 3 

م 5 پم 
جم 2 «< 71 و 
ف ۰ ۳ 5 
سشی؛ هو ے2 ۳ ۳ ٦‏ 
و هه جم ۶ ۰ 
7 و e‏ 
۰ 
ک2 ی 
له 
اه 


ارسم قطعا مستقيمة عمودية لا کمال پم تم 
أضلاع الوجوه الامامية لمكت وف 





اد ارسم قطعا مستقيمة رفيعة ومنقطة جح ۳ 
تجمع آظراف القطم التے رميعتها دج و وہ 
مع نقطتّي التلاشي. ارسم قطعة عمودية ۴ > 
منقطة تجمم نقطتي التقاء مستقیمات 


0 25 ”> - 2088 
ان 


احذف كل ما هو خارج حدود المكقب. 
استعمل القطع المستقيمة المنقّطة للدلالة 
على حدود جک المستورة. 





201 


اع 
ملأ 
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کرر خطوات التمرین 15ء مع وضع خط الافق. ونقطتي التلاشي تحت القطعة العمودية. 

کرر خطوات التمرین ۰15 مع وضع خط الافق, بطريقة يلتقي فیها مع القطعة 
المستقيمة العمودية. 

ماذا يحدث لرسم بنقطتي تلاش إذا تقاربت النقطتان؟ إذا تباعدتا؟ 


ماذا يحدث لرسم بنقطتّي تلاش إذا كانت النقطتان على الجهة نفسها من 
القظطية | اسنتقيية اوه 


انسخ الرسم التالي على ورقتك. لحل التمریئین 20 و 21. 
حدد نقطتي التلاشي 2 هذا الرسم. 
۳1 ارسم خط الافق. 





شکل الرصف والفسیضساء آمرا جِذدَابًا للفتانین والرسامین الذین بدأوا بدراسة الرسم 
النظوري. توحي الرسوم التالية بتقنية معيّنة لانتاج تمط رصف 3 عملية الرسم 
امنظوري. ادرس الرسوم آدناه لحل التمارین من 22 إلى 24. 


P‏ ب W۷‏ 7 7 نے 








E e‏ ۸1۷ لایجاد الستقیمات الوازید للمستقیم AE‏ کیف 
تسمل الفطرين ویو هدم اا ا دة 

كيف یمکن رؤية النمط الرصفي من زاوية من الزوایا باستعمال نقطتي تلاش؟ كيف 
داد ا مات التقامايةة ۱ 

24 آنشی تمثيلك الخاص عندما تستعمل نقطة تلاش واحدة. أو نقطتّي تلاش» لرصف 


21 


المريع. 
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في نظرة إلى الوراء 
هل الستقیمان. 4 كل تمرین, متوازيان آم متعامدان آم غير ذلك؟ 


3+5 <( 2 +2 < بز 


7- مر y=‏ - 2 حرو 
2-1(« 3-6 +2 
4 +2-< ( 206 - 31 


4800 مستطیل قُطراه ۸6 و 82 . برهن أن ان 407 و 802 متطابقان. 
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Regular Polygons 





كيفما نظرت إلى الأشغال اليدوية المحيطة بك تجد 
مضلعات. يساعدك فهم الخصائص الرياضيّة للمضلّعات 








على استعمانها لاهداف فتية وعملية. 











2 


Defining Polygons امضلعات‎ 





آمعن النظر 3 الأشکال التالية. وافترح مرکا للمضلم. 
هذه الأشكال مضلعات هزم الأْشکال لیست مضلعات 


قارن التعريف الذي اقترحته للمضلّم مع التعریف الوارد أدناه. هل يُقَطّي تعريفك كل ما 4 التعريف 
آدناه؟ هل يحتوي على معطيات أكثر؟ 





الضلع Polygon‏ 
المضلع هو الشکل الهندسي الستوي الکون من ثلاث قطع مستقيمة أو آکثر. بحیث تتقاطع 
کل منها مع اشتبن آخریین فقط. واحدة عند کل نقطة طرف. ویحیث لا تکون قطعتان متتابعتان 
00 نقاط تقاطعها 
رووس المضلّع 5 ۔ 
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گلا على اکا ماد ماه گا مت اعا هر على مات الضاعات 
الواردة 2 الجدول التالی: 


تصنیف الضلعات وفمّا لعدد أضلاعها 








الاسم عدد الاضللاع الاسم عدد الاضللاع 
مت Triangle‏ 3 0 2260 9۹ 
رباعي Quadrilateral‏ 4 ي 8 10 
خماسي Pentagon‏ 5 ما اس عشري 11-201 11 
سداسي Hexagon‏ 6 کت اشاعشري 00662820۳( 12 
سباعي Heptagon‏ 1 مضلع ثلاثة عشري 13-208 13 
Octagon‏ 8 مضلع نوني 1-120 11 


زوايا المضلع 200 3 01 ۸۱9۱۵5 









مجموع الزوايا الداخلية Sums of Interior Angles‏ 
شم الخماسي القابل الی 3 مثلثات. برسم آقطاره النطاقة 
من أحد رژوسه. 

2 ما مجموع الزوایا 4 و 5 و ۹6 

5 استنتج من الأسئلة السابقة مجموع الزوایا الد اخلية للخُماسي. 


6 ایا ات كار اد و تا 











نقطة مراقبة ٩‏ 7 اکتب قاعدة لحساب مجموع قياسات الزوايا الداخلية کت بدلالة عدد أضلاعه. 
آکمل القاعدة التالیة: 





Sum of the Interior Angles of a 0 مجموع الزوايا الداخلية للمضلع‎ 


TT 
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نقول عن بآ مُنتظم 168۳127 إذا تساوت آطوال أضلاعه وتساوت قياسات زواياه الد اخلیة. 
۳ رو ده ا . 57 سیف ا ا ۳ ۳ 

الضلع النتظم بثلائة اضلاع هو الثلت النتظم. والضلع النتظم باريعة أضلاع هو ا مربع. 

مركزالمضلّع النتظم 068167 هو النقطة التی تقم على ذاوية مركزية 

السافة نفسها من جمیع رژوسه. الزاوية. التي رأسها مركز 
۲ 4 ۳ ڪر 5 

الضلع النتظم ویمر ضلعاها براسین متجاورین من رؤوسه 

هي زاوية مركزية Central Angle‏ للمضلع المنتظم. جميع 

الزوایا الركزية ‏ المضلّع الُنتظم متساوية القیاس. 

آکمل الجدول التالي. ثم أكمل القاعدة التي تلیه. 


المضلّع المنتظم | عددالأضلاع | مجموعالزواياالداخليّة قاس كل راوقة دا 








قياس الزاوية الداخلية 2 الضلع المنتظم 


The Measure of an Interior Angle of a Regular Polygon 


قياس کل زاوية داخلية. لضلع منتظم عدد أضلاعه «. هو _ 5٩‏ درجة. هم 








الزوايا المركرئة 2 المضلع المنتظم e10 {° e11‏ ۷۴۲ 3 0۲ ۸۱0۱۵5 ۶6۵۳۱۱۲۵۱ 


TT‏ مه مر 
2. آکمل القاعدة التالیة: 








قياس زاوية مركزية 2 المضلّع النتظم 


The Measure of a Central Angle of a Regular Polygon 


قياس كل زاوية مركزية لضلع منتظم عدد آضلاعه ۸هو ٩‏ _ درجة. 





Area of a reguler polygonr مساحة المضلع المنتظم‎ 
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عامد المضلّع المنتظم 0 هو القطعة المستقيمة التي تصل مركز 
الا ی سی اس أضلاعه. تلاحظ أن العامد هو ارتفاع أي من المثلثات از خخ 
المتوازنة التي یکون رأسها مركز الضلم النتظم. وقاعدتها أحد أضلاعه. سي تہ الس 
لإيجاد مساحة السد اسي الْنتظم. نقسمه إلى 6 مثلثات متجاورة ومتطابقة. 
مساحة السداسي النتظم تساوي 6 آضعاف مساحة كل من تلك ااا د 


اع 
مل 
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متال # احسب مساحة سداسي منتظم طول ضلعه 20001 . 
© الحل 

لکی تحسب مساحة السداسی ویلی أن تحب او ما كز من الات ی 
الستة التي تنک الس اسی کل ملت من هذه الات هومتات متوازن. 85 
من ناحية آخری, فان زاوية راس اللات هي زاویة مركزية من زوايا ‏ _ 
السداسيّ النتظم. قیاسها يساوي ؟60 = 6 + 360 ۰ ينتج من ذلك أن كلأ 
من المثلثات الستة مثلث منتظم طول ضلعه ۰20010 عامد السداسي 
المنتظم هوء إذاء ارتفاع هذا الث امُنتظم. إذّاء طول العامد يساوي: 
20x 3 20۷3‏ ۱ 
مسا ۴ مخ تساوي 1001/3-(20(010:0/3) + . 


و 
مساحة السداسي المنتظم تساوي 600./3 =(6)100/3 ۰ 
إذا مساحة السداسي “دك 600/3 ۰ أي “م1039 تقریبا۔ 20 


الارتفاع 10/3 





یمکنك استعمال الطريقة السابقة لحساب مساحة مضلع لظم عدد آضلاعه وہ يمكن 
تقسیم هذا المضلّع إلى ۸ مثلّنًا من المثلّثات التطابقة. 





مساحة المضلّع المنتظم 0 Area of a Regular‏ 
E‏ مساحة ما منتظم عامده 06 ومحيطه «Dp‏ باستعمال القاعدة التالية مه +-4 ١‏ 





ال احسب مساحة الخماسي المنتظم القابل. 
اتل 
محيط الخماسي المنتظم يساوي 5×10-50 . 


5 ھ۶ یں ھ 
مساحة الخماسي النتظم تساوي 6.88×50-172×ط . 





متفه ما المنتظم مص 172. 





© التواصل 8 الرياضنيات 





هل تستطيع رسم رباعي له ثلاث زوايا داخليّة قياس كل منها 60 درجة؟ علّل جوابك. 
الثلّث المنتظم مضلّع مُنتظم من ثلاثة أضلاع. ما هو عامدہ؟ 
المربّع مضلّع مُنتظم من أربعة أضلاع. ما هو عامدہ؟ 
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© بمارين موجه 


8 ما مجموع قياسات الزوايا الداخلیة لضلّع ثماني؟ 
ما مجموع قیاسات الزوایا اا لهل ثلاثة عشری٩‏ 
لیا ما مجموع قیاسات الزوایا الداخليّة لضلّع سباعي؟ 
ما مجموع قیاسات الزوایا الداخليّة لضلم آحد عشریٔ؟ 





© تماريه ونطبیقات 


8 استعمل الشكل المقابل لتحديد القياسات المطلوبة. 


= 





ر = 


O 


= 2 





ما مساحة سداسي منتظم ضلعه ۹91201 


تا 
احسب مساحة مضل عشاري ننظم 


ضلعه 6۳ وعامده 23۳0 9. 


جد القیاس اخجهول 3 کل من التمارین 11 14. 
رم 





90 





2 التمارین من 15 إلى 18ء حدّد قياس الزاوية الداخلية للمضلع. 


مربع مثلّث منتظم 
مضلع منتظم اثنا عشريٍ خُماسي مُنتظم 


ما عدد أضلاع المضلّع المنتظم؛ إذا کان قياس كل من زوایاه الداخليّة يساوي: 


"۹135 ۹150 165؟ 


ED”‏ لحل التمارین من 22 إلى 25 حدّد قياس الزاوية 
مستعيئًا بالشکل القایل. 





الزاوية ۸ الزاوية 8 
الزاوية © الزاوية 2 
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لحل التمارین من 26 إلى 30, حدد قياس الزاوية مستعيئًا بالشکل القابل. 


الزاوية 1 الزاوية ل 7 










الزاوية ۸ الزاوية ,] 0 (2د3بر4) 
0 الزاوية /۸ DK‏ )4-37( ۲ 
2 
احسب محيط كل مضلّع منتظم ومساحته. أعط الجواب على شكل مقدار جذري: 
بابسط صورة ممکنة. ۱ 
مثلّث منتظم ضلعه 800 
سداسي منتظم ضلعه 1360 . 
مربّع قطره 14017 
34 ثماني مُنتظم عامده 50. 
ما العدد الأکیر من الزوایا الحادة كا مد هل من مك لا یتضمن زاود 
کا غل ا 
09 ما العدد الأكبر من الزوايا الحادّة 2 رُباعية هل من رباعي لا يتضمّن زاوية 
اوه غال خر ارات 


7 ها العدى الا کر هخ الزوايا الاد ة2 كباس هل من خاس ات 
اوا خاد عال و بلك 


گلا احطاز کر يتم کے انا علے هت النرلقت: زیر شدرقه على کی انكو 2 
وتتحدّد زاوية القطع وفقًا لخاصيّة الحجر 3 کسر آشعة الضوء. یبیّن الشکل القابل 
القطع الأفضل لحجر الاس. بحيث یتمتع هذا القطع بمحور تناظر. 

00 هت َ8 








لحل التمارین من 39 إلى 42 استعمل الشکل القابل الذي یمثل شمان 
مُنتظمّا داخل مریع. 

ما نوع المثلّثات التي رؤوسها رؤوس الربع. والتي تقع خارج الثماني المنتظم؟ 
اسب قيمة ×. 

احسب عامد الثماني النتظم. 

احسب مساحة الثماني المنتظم. 

ما مساحة ثماني منتظم طول ضلعه ۹7 

هل من مضلّع منتظم قياس كلّ من زوایاه المركزية 
0 درجة؟ علل جوابك. 

هل من مضلع منتظم قياس كل من زواياه الداخليّة 30 درجة؟ علل جوابك. 


یج FS‏ ۲ 
سخ N‏ جح 
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© نظيرة إلى الوراء 
لحل التمارين من 45 إلى 47ء استعمل الشكل المقايل. 


سم تقاطع المستقيمّين 48 و 1/۷. 
۱ سم ثلاث اط ا لمستوي 1. 
€ سم تقاطع الستویین 7 و 5. 


E 6 





سین الشكل القائل مكحا ملا اکنل عن ا مات الت 
تحمل الأضلاع الحمراء. 
ماذا يحدث إذا مددت الأضلاع الحمراء؟ 





لع نظرة إلى الأمام 
50 


| ارسم. 2 الستوي الإحداثي نفسه. النقطة (2 ,۸)2 والنقطة (1 ,8)4 . 


66 
| س 


اشرت كلد فق یاه تحصل على اعدافے اه موز 1 
ارسم النقطة ). 
۴ ارب کل ماکان اه تحصا على ا جد وھ 


8 








گلا ماذا هون هن التستقيمين قل و 960 غلل خوایات: 
ا تو اعرا عن قبط لیر ی 537507 ول قر حك غل | اس نم 
AB‏ ; رن؟ 


868 
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000. کو‎ ٦٣٢٦١٦٥٤ 
یا ری یی سڈ ن ڈ٣ ا يعود اكتشاف ا لمبداً الذي یحکم عمل آلة التصویر إلى العالم العربي‎ 
و او ييا ابن الهيثم. الذي عاش 2 فترة 039-965 1 م.‎ 





درست حتی الان ثلاثة تحویلات هند سیة: 

اجب وا اگاس دالدرزان, ا هده 

التحويلات بخاصيّة مهمّة. هي حفظ الهيئة 

والقياسات. نقول عن هذه التحويلات إنها چ 
تحفظ القیاس. أو انها متقايسة .Isometric‏ 





سوف تتعرّف 2 هذا الدرس نوعًا جديدًا من 
التحویلات. يحفظ الهينة دون حفظٌ القياسات. 
انه التناسب الهندسی 101130100. 





التناسب الهندسی 7 ILE‏ 


تحصل على صورة النقطة (۷ ,)۸ یتناسب هندسی. شرب کل من اعدا مایق قد شے 
الذى یسمّی نسبة التناسب (عامل التحاکی) 126007 56216. إذَّاء صورة النقطة (ز ,)۰۸ 


NE ۶ 


يتتاسب هتدسى نسيته ۶1ء التقطة (7۷ ,×۸) . 
تایه ھی 2 


ل © ما صورة النقطة (2,3) بتناسب هندسي نسبته 54 


7 الحل 
النقطة (12 ,8 =(3×4 ,2×4). 
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التناسب الهندسى إحداثيا 6 00۲۱۱۵۱6 ۲۳۵ ۱۳ 0۱۱811015 


1. ارسم النقطة (4 ,4)3 2 الستوي الإحداثي. استعمل قانون المسافة بین نقطتين لحساب 
السافة بین النقطة ۸ ونقطة الاأصل 0 .2 الستوی الاحداشی. آکمل الجدول آدناه عن طریق 
کی ۱۱ CAE‏ ها تح مد 
الثالث: 











2. ارسم النقطة ۸ وصورتها ۸ 2 كل حالة. ماذا تلاحظ على جميع هذه النقاط؟ 
NES‏ 9۶۰۶ 
فر ضةه Conjecture‏ 


نقطة مراقبة ٩‏ اذا کانت ۸4 صورة 4 بتناسب هندسی نسبته ۰« فان 04< 0۸-53 . 


4. ارسم النقطة (4 ,4)3 من جدید. وارسم معها النقطة (6 ,8)5 . آکمل الجدول التالي: 














0 هه .١‏ أكمل الفرضيّة التالية: 


نقطة مراقبة ٩‏ اذا كانت 478 صورة القطعة المستقيمة 48 بتناسب هندسي نسبته "۰ 
فان ۸۶ A B= ٩‏ 
6 احسب ميل الستقیم 48. 
7. احسب من الستقیم ۸۳ 3 کل حالة. 
8 کی ار 
قر ضیه 


يحول التناسب الهندسی قطعة مستقيمة إلى قطعة مستقيمة  ٩‏ . 


جمیع الستقیمات التي تمر بنقطة وبصورتها بتناسب هندسي معين تلتقي ے نقطة واحدة تسمّی 
مرکز التناسب 111201017 01 060). جمیع التناسبات الهندسیّة_ اللشاط 1 كان مرکزها 
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٦ع‏ 
ملأ 


يتّسع بوبو العين أو يضيق ليسمح بمرور ما يلزم من الضوءء لكي يتمكن المرء من رؤية الأشياء. 
ضوء فهو یضیق # النهار ویتسع 2 الليل. 2 آلة التصوير شيء يماثل البؤیؤ للتحكم 2 كمية الضوء 
الضرورية لنجاح الصورة. 





الصورة الیمنی. لا کڈ الضوء صعيرة. 


لاحظت خلال التشاط 1 أن طول صورة القطعة المستقيمة یتفیر بتفیر تسبة التناسب. 
عندما تکون قیاسات الصورة آصفر من قیاسات الشکل الاصلي, تقول عن التناسب انه 
تصغیر 00031100. وعندما تکون قیاسات الصورة آکبر من قیاسات الشکل الاصلي. 
تقول عن التناسب انه تکبیر ۰1۱۲۳03۲15108 


تفکیر ناقد ما الذى یحصل لصورة نقطة أو قطعة مستقيمة بتناسب هندسی نسبته سالبة۹ 





۱ ۰ ۱۲۲۵۷۷۱۱۱9 نے 





1. ارسم مثلْْا ونقطة خارجه 14 تمتل مركز تناسب. ارسم الستقیمات 4 
التي تمر بمركز التناسب وبكل من رؤوس المثلث. 5 
الاصل مركز التناسب 
رؤوس المثلث وليكن 8 وقس المسافة × بينه وبين مركز 
المسافة بين مركز التناسب ۷ والصورة 8 N‏ ارسم 
على نصف المستقيم ۸/8 النقطة 8 التي تبعد عن مركز 
التناسب المسافة ۲ هذه النقطة 8 هی صورة الراس B‏ 
بالتناسب. 
3. كرر العملية للحصول على صورتي الرأسّين 
نقطة مراقة يد | ی ا 
ليتكون لديك مثلّث جديد هو صورة المثلّث 
سس الام اس 
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89 © تین الصورة التالية طالبيّن يراقبان كسوف الشمس من خلال ثقب صغير. لكي تفهم 
العملية. تصور أن الأمر يتعلق بصورة الشمس بتناسب يقع مر کزه 2 الثقب الصغير. 
يبلغ قطر الشمس 000113 400 1 تقریبًا. ما معدّل التناسب إذا بلغ قطر صورة الشمس 


۹0.63 








© الحصل 





شا افکل القائل مسار قا الشمس امن اف انس عا ال 
تراها من الارض. نسبة التناسب سالبة. لأن صورة الشمس تقع 4 الجانب الآخر 
بقيمته الطلقة. اقسم قطر الصورة على قطر الشمس على النحو التالي: 


2 _ 21 3 0.63 - 0.63 
0 45- 10« 2= 1 
0 مریم 14000005100000 الضوده ۸ 


1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
٣! التق‎ 
7و‎ 
A 
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© التواصل 3 الریامیات 
هنا الای بر ا اال ادى من التحويلات الیتبسیۃ اد خری التے مرا 
ما نسبة التناسب الهندسئ؟ كيف تحدد نسبة تناسب هندسي بمعرفة قطعة 


مستقيمة وصورتها؟ 


أوضح أثر التناسب الهندسى على صوره شکل هند‌سی, اذا كانت نسینه تساوي: 


[1 3 -1 8 0.5 9 2 8 





© مارين موجه 


2 التمارین من 7الی 10 مركز التناسب الهندسی هو نقطة الأصل. حدد صورة النقطة 
2 کل مرة: ثم ارسم النقطة وصورتها 2 الستوي الا حداتی. 


النقطة: (5 ,1) ؛ النسبة: 3 الگا النقطة: (4 ,1-) ؛ النسبة: 2 
لگا النقطة: (2- ,6) ؛ النسبة: 0.25 0 النقطة: (3 ,2) ؛ النسبة: 2- 


انسخ الشکل ومرکز التناسب. ثم ارسم صورة الشكل بتناسب نسيته 7. 


71-2 


۱ ۱ 


بن الشکل القابل قطعة مستقيمة ز اتانب 
یبین الشکل القابل قطعة مستقیمة وصورتها مرکز 5 
الصورة ۲ 


الأصل 





© نماريه وتطبيقات 


مه 053 هه ۰ ۰ .4 5 5 ۹ ۰ 8 . مه مھ 7 

کہ یتضمن کل تمرین من التمارین 17-14 رؤوس شکل هندسي, ونسبة تناسب هند سي 
مركزه نقطة الأصل 2 المستوي الإحداثي. حدد صورة کل رأس من رؤوس الشکل. ثم 
ارسم الشكل الأصلى وصورته 2 المستوي ال حداشی. 





(1,3)؛ (2,5)؛ (3 ,4)؛ (5,)؛ (8,9)؛ (6-,2)؛ 
التسيق 2 النسبة: 2 
(0 ,0)؛ (0 ,6)؛ (4 ,4)؛ (3 ,2)؛ وک اكت ہے قم 
النسبة: 1- النسبة: 1.6 
الدرس 5-7 305 

















يريد سامي أن يكبر الرسم المقابل إلى مربّع ضلعه 12001 بدلا 
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یتضمّن کل تمرین من التمارین 21-18 شکلین أحدهما آحمر والتاني أسود. یمثل الشکل 
ال حمر صورة الشكل الاسود بتناسب هندسی مرکزه نقطة الاصل 2 الستوي الاحداشی. 


حدّد نسبة التناسب الهندسي 2 كل مرة. 
کے 
(8,2) 





لت (6,4) ۳ 





کے ی 


انسخ الرسم المقابل. حدد مركز التناسب ونسبته. 


الأصل 
يتضمّن كل تمرين من التمارين 26-23 إحداثيي 


سے الصورة 


مركزه نقطة الاأصل 2 الستوي الا حدانی. بین باستعمال الیل أن صورة القطعة 


المستقيمة بالتناسب الهندسي هي قطعة مستقيمة موازية للاصل. 
(0 ,1) و (5,3)؛ 1-2 (2,3-) و (3,1)؛ ۸-5 و 
(2,4) و(4,8)؛ n=}‏ )1,1( و (4 :0۵ n=1.7‏ 





يتضمّن کل تمرين من التمارين 30-27 إحداثيي نقطة. ونسبة تناسب هندسي مركزه 
نقطة الأصل 4# الستوي الا حداشي. تحقّق من أن الستقیم. الماز بالنقطة وصورتها 
بالتناسب الهندسي. یمر بنقطة الاصل 2 الستوي الا حداشي. 

(5 ,1)؛ 4 - 7 2 (2- ,3 ۸-2 
(3 ,4)5 3 - رر (4 ,07؛ 5 2 - 


لگا من الامثلة على تناسب هندسي لا يقع مركزه 2 نقطة الاصل للمستوي الإحداثي. التحویل 
الذي يحول النقطة ( ,) إلى النقطة (27-3 ,25-4). ارسم القطعة الستقيمة التي 
تل طرفاها ‏ ز,2) و (5 ,5): وارسم صورتها پالتحویل السابق. خاد مرکز التناسب 
الهندسي ونسبته. استفد مما قمت به لكتابة إحداثيي صورة النقطة (ز ,2) بالتناسب 
الهندسي الذي یحتل مرکزه النقطة (2 ,1) ونسبته 4. 


من 407. ما نسبة التناسب الهندسي الذي يسمح بذلك؟ متوازي 
أضلاع رژوسه (0 ,0)؛ (1 ,1)؛ (2 ,1)؛ (1 ,0). حدد إحداثیٔی كل 
من رؤوس صورته بالتکبیر السابق وارسم صورة متوازي 
الاضلاع. ارسم صورة الرسم بکاملها. 
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یبیٔن الشكل القابل مخططا يوضح عمل آلة التصوير. 
أي جزء من آلة التصویر له دور مركز 
القاسے؟ 


هل نسبة التناسب موجبة آم سالبة؟ 
فل کات 
ما السبب الذي يجعل الصورة مقلوبة؟ 





قاع آحد الهندسین بتصفیر مقاط منزل, مسقملا آلة ناسخة. کان هوض الخطط 
0 وعرض صورته ۰6010 ما نسبة التصفیر؟ 


9 نظرة إلى الوراء 


است حيط ملت مقوازن كاعد تة ا66 وكيلية دة اسب مسا 
احسب قطر ملت قائم ومتوازن: ضلعه 7000. 
تطييقات جيولوجيا يبلغ محيط الدائرة العظمى للارض 00010 40. كم يبلغ شعاع الأرض؟ 
للا جیولوجیا تبلغ سماكة الغلاف الجوي للارض :550160. استعمل هذه المعلومة وجواب 
التمرین 39 لحساب حجم الأرض مع غلافها الجوي. 


لع نظرة إلى امام 
تطييقات الكرسي اخُّدَوْلَبٍ یدرس أحد الهندسین تصميمًا لكرسي مَدَوْلَب يستعمله المقعدون للمشاركة 2 
مباراة لكرة السلّة. قرّر أن يكون قطر الدولاب 120ه .56 ٠‏ 
كم يتقدّم الکرسی الْدَولب عندّما يدور الدولاب 45 ٩‏ 
يبلغ طول ملعب كرة السلّة 23.577. کم دورة يدور الدولاب حتی یجتاز الكرسي اللعب من 
طرف إلى اخر. 
١‏ 
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الداخرة إحداثا 


Circles 1۳ the Coordinate Plane 


2 تنشئ البرامج الھندسیة عدذا من 
الاشکال الهندسية. كالنقطة والمستقيم 
والدائرة. وتستعمل هذه البرامج معادلات 
جبرية خاصة بتلك الاشکال. 


رسم الداترة اتطلا قا من معاد تتها 0 مق ۳۳۵۱۲ ۱۳۰۱۵ uae‏ ۱ گے 


صادفت خلال دراستك للجبر معادلات متنوغة مثل 3= 2= ر ( معادلة مستقیم ) آو 
3- "یر یز (معادلة قطع مکافیْ). سوف تستکشف ے هذا الدرس معادلات يظهر فیها 
4 صيغة التربیع. 


8 ال © ارسم بیان المعادلة: 25= ”ر+ ”× بإيجاد عدد من الأزواج المرتّبة (ر ,) تحفّق هذه العادلة. 
ورسم النقاط العائدة الیها. تعرف الشکل الهندسي لهذا البیان. یمکنك الاستعانة بحاسبة بيانية 
9 الحصل 
م امس لدی محاولتك رسم بیان نوع جدید من 
العادلات. حاول ولا أن تحدد تقاطعه مع 
محورّي الإحدائيّات. لتحدید تقاطع البیان 
مع المحور الاول. عوض عن التفیر « بالصفر 
(عندما يقطع البيان المحور الأول يكون 0= ر ) 
ثم حل العادلة التي تحصل علیها. / 


| 5- 02+ غر آو 5= × او 39205 
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يقطع البيان المحور الأول عند النقطة (0 ,5) 
والنقطة (0 ,5) . 

لتجد تقاطع البيان مع المحور التاني. حدد قیم 
المتغير ر عندما يكون 0= × 

يقطع البيان المحور الثانى» عند النقطة 

(5 ,0) والنقطة (5- ,0) . 





ت س م 
بعد ذلك» عوض عن المتغير × بقيم اخری مثل 3. 
5= + 32ے آو 16= ”ر أو 4+=ر. 
يمرٌ البيان بنقطتَيّن لهما الإحداثيّان الثانيان 2-4 و 4--< . |نهما النقطتان 
(3,4) و (4- ,3) . 
هكذاء تستطيع إنشاء الجدول المقابل بالتعویض عن 
المتغير × بقیم مناسبة. 
ارسم هذه النقاط بالإضافة إلى نقاط التقاطع مع 
| الحورین. الرسم الذي تحصل عليه هو الدائرة التي 
هذه الد اثرة. 





تفکیر ناقد ‏ كيف یتغیر البیان اذا استعملت عوضّا عن 25 الاعداد 49 و 81 و 51 
علی التوالي. 





استعمال الحاسبه البيانيّة ۷ ۳20۱۱9 ۱5۱۱9 





يمكنك استعمال حاسبة .ة8 لرسم البيان. تتطلب 


ج 





الحاسبة البيانية إدخال معادلة الخط المطلوب على أ ا 
صورة حر غلك ار ان تخل اللعاذثة تس الق 902 سے 
لین 2 
5 کر + بر 
کرت 25 


ر- 25« 
وهکذا. عليك أن ترسم بیان العادلة 


- ۹/25« سان العادلة “برت 25ل > ره . 
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Deriving the Equation of a Circle بتاء معادلة الدائرة‎ 





الدائرة هي مجموعة النقاط التي تقع على مسافة واحدة ۶ 
(تصف قط ر الذاكرة) مرخ اة مر کات اه )ءابدا 
بأبسط الحالات حيث يقع مركز الداترة 2 نقطة الاصل. 


اختر نقطة (ز ,«) على الدائرة لا تقع على أي من المحورين. 
ارسم ملتّا قائمًا انطلاقٌا من هذه النقطة. كما هو مبیّن 2 
الشکل القابل. طولا ضلعی الزاوية القائمة هما |:| و لز| » وطول 
الوتر هو المسافة ۶ الممتدّة بين النقطة الختارة على الدائرة 
ونقظة الأصل. 








هکذا تری أن احداقى النقطة الختارة على الداكرة یحشَقان 
المعادلة: 


2 





036" المعادلة 1 ( ۷ تاه 


مح د تتحقق من أن إحداثیات نقاط تقاطع الدائرة مع 

الحورین 5 تحقق هذه العادلة ایا . بامقابل: اذا كانت ( ر (x,‏ نقطة لا 3 تفع على الدائرةء فان 
المسافة بينها وبين نقطة الاصل لا تساوي ”. ينتج من ذلك أن احدائيّي هذه النقطلة ل ۱ 
المعادلة السايقة 3ء 


“رع )+ (O)‏ 
تفكير ناقد اذا “عد 7( )+ ۳ د) عندما لا تقع النقطة ( ر , ×5) على الدائرة؟ 
لاحظ أن المعادلة 1 تتمتّع بالخاصیکین التاليتين: 


٭ احداثيا كل نقطة ت تقع على الدائرة تدان هلام الاد 
* احداثيا كل نقطة لا ت تقع على الدائرة لا يحققان هذه العادلة. 


يقت مها سیق أن الاه کرت جو کو هی ماد واكوة تحت رها وی ها الاصل 


Moving the Center of the Circle تحريك مركز الدائرة‎ 





لكي تجد الصورة العامة لمعادلة الدائرة التي لا يقع 

ص9 800088 آمعن النظر ف الشكل القایل. 
يحقق إحداتيًا كل نقطة. تقع على الداثرة. العادلة: 

ر “2 )+ 6 . المعادلة 2 

من الواضح أن إحداثيي أي نقطة. لا تقع على الدائرة. 

لا يحققان هذه المعادلة. تستنتج من ذلك أن العادلة 2 

هي معادلة الدائرة. 
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الات ال © حدّد مركز الدائرة التي معادلتها 36= ”(3+ر)+ (7-) 
ثم حدّد نصف قطرها. 


@ الحل 
إذا قارنت المعادلة المعطاة مع الصورة العامة لمعادلة الداكرةء ستجد أوجه الشبه التالية: 


2 الصورة العامة 
معادلة الدائرة 


(xh)‏ ارك 


A 


مو ار ا جو 





هذه المقارنة تسمح لك باستخلاص ما يلى: 11-7, 3--/, 7-6 . 
إِذّاء مركز الدائرة هو النقطة (3- ,7) . ونصف قطرها يساوي 6 وحدات طول. 





حاول حدد نصف قطر الدائرة ومركزها 3 كل حالة. ارسم كل دائرة باستعمال الحاسبة البيانيةء وقارن 


وو )3= )+ 9= ٹ(3د+0)+2(د-بر) 
0 0-5 + 2(-م) اد |50 05+ ”(2+) 














© التواصل 8 الریاجنیان 

كيف تحدُد نقاط تقاطع الدائرة التي معادلتها 4= "ر+ × مع كل من الحوزین. 

كيف تحدّد نقاط تقاطع الدائرة التي معادلتها 4-“(0+2)+ ”(2-×) مع كل من 
الحورین. 

هل من دائرة لا تتقاطع مع أي من الحوزین؟ كيف يبدو الرسم ب2 هذه الحالة؟ 

ڑا استعمل قانون السافة بین نقطتین 
لكتابة المسافة بين النقطتین (۸ ,۸) 
و (ز ,) . ما الذي یربط بين هذا 
القدار ہد اآتضررۃ العامة لعادلة 
الدائرة؟ 

تکنولوجیا غالبا ما يقتصر عمل 
الحاسبة البيانية على رسم المعادلات 
المعطاة على الصورة: ...<«. كيف 
تحل الصورة العامة لمعادلة الدائرة 
بالنسبة إلى المتغير ۹ 

الدرس 6-7 
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© ماریه موجهه 
استعمل العادلة 100- ”ر+ ”× 2 التمارین من 6 إلى 8. 
3 حدُد نقاط تقاطع الدائرة مع کل من محورّي الإحداثيّات. 
آکمل الجدول القایل. 














لگا ضع 2 الستوي الاحداثي. النقاط الواردة 2 الجدول السابق, ثم ارسم الدائرة. 


استعمل العادلة 25- ”(3-ر)+ *(4-) لحل التمارین من 9 إلى 11. 
3 حدد مركز الداثرة. 

حدّد نقاط تقاطع الداثرة مع کل من محورّي الاحد ائیّات. 

أكمل الجدول. 











ضع. 2 الستوي الإحداثي» النقاط الواردة 2 الجدول السابق. ثم ارسم الدائرة. 
© نماريه وتطبيقات 
تا حدّد نقاط تقاطع الدائرة مع كل من محوزي الإحداثيات. 





x + 50ح‎ x+y = 4 
ر + رم‎ =9 8 x +)y-4( -5 


(x-6(” + )y-8(” =0 
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اع 


: 
۳ 


اکتب معادلة الداثرة بمعرفة مركزها ونصف قطرها . 








الجبر > حدد مركز الداثرة وتصف قطرها. 


0 کر x”‏ 6- تر + خر 

x+y” 01‏ و- 7+ (6-) 
3(4 -ی)+ x‏ 6= (2-) + )5+( 
9 -(3+ی+ x‏ ور - ”)3 +ی+ (x+1)”‏ 


اكتب معادلة الدائرۃ البیٔنة 2 الشکل. 












































<0 ا لا ارس م داثرة على ورقة مربعات انطلاقا من نقاط تقاطعها مع محوري الا حداثیات؛ واكتب 
معادلة لها. قد تتعدّد الا جابات 2 بعض التمارين. 


التقاطع مع المحورالثاني 


۳ 








5 SE E 


الدرس 6-7 313 


CA 
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٦ع‏ 
رن 





0 _ اتب معادلة للدائرة وفقًا للمعلومات العطاة عنها. 
قد یکون من الفید انشاء رسم. 
المركز: (3 ,2)؛ الحور الأول مماس لھا. 
الرکز: (3 ,2)؛ الحور الثاني مماس لها. 
رتس تال 0اضر بالنفظة 44 
المركز: (3 ,2)؛ تمر بالنقطة (8,3). 
مركو 20 ضر ان2 I‏ 
1 تشکل النقطتان (1,3) و (3 ,5) طرفي آحد آقطار الدائرة. 


کم کس د 
YS‏ ۳۳ | ص 


استعمل حاسبة بيانيّة أو أوراقًا بيانية لحل المسائل من 48 إلى 54. 

5 مذّل بيانيًا المعادلة 4= ”(5-ر)+ (3 -بر) . ارسم صورة ما حصلت عليه بالانعکاس حول 
المحور الأول. اكتب معادلة لهذه الصورة. 

89 م بيانيًا المعادلة 1= (0-2+(4-) . ارسم صورة ما حصلت عليه بالانعكاس حول 
المحور الثاني. اكتب معادلة لهذه الصورة. 

الگا مش بيانيًا المعادلة 9= ”ر+ (2-) . ارسم صورة ما حصلت عليه بالسحب 6 وحدات إلى 
الس امت معادلة لهذهالصيورة. 

مثل بيانيًا العادلة 2-4(5-9)+6(2-*) . ارسم صورة ما حصلت عليه بالسحب وحدنّین 
إلى الیمین» ثم وحدة إلى الأسفل. اكتب معادلة لهذه الصورة. ہم 

مثْل بيانيًا العادلة 9= ”(4-ر)+ ”(5-+) . ارسم صورة ما حصلت عليه بدوران زاویته 

8 





”0ء حول نقطة الأصل. اكتب معادلة لهذه الصورة. 
آوجد معادلة الما للداگرة 100= و ي عند النقطة (8 ,۸-6 . 


موم 


دس 


ارسم مشا رژوسه (0 ,۰)0 (6 ,0 (8,0)ء ثم اکتب معادلة الد اثرة الحيطة به. 





© نظرة إلى الوراء 


رمى باوان سهما أصاب رسم الدائرة 0- + ”×. ما احتمال أن يكون السهم قد 
وقع داخل الدائرة 2-25 + تر و 
تمثیله بنقطة. تمر من خلاله آشعة الشمس لروية 
من النقب» وحصل على صورة للشمس فقطرها۲۱۳ × . 
کم سیکون قطر صورة الشمس لو وضع آرام الشاشة 
على بعد 5100617 325010 ع۹45 
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اع 
رن 








لع نظرة إلى امام 
سوف تبرهنء عبر حل التمارين من 57 إلى 59. أن الزاوية المحيطيّة 2 نصف داثرة هي 

زاوية قائمة. استعمل الشکل القایل. 
استعمل معادلة الدائرة التي یحتل مرکزها نقطة الأصل 
ونصف قطرها ۰۳ لتبین ان احد اثيي نقطة N‏ من نقاطها 








۷ 
هما | *»- تل ,ه) . 
احسب ميل كل من المستقيمّين 1/14 و 115 
B ۸‏ 
يرهق أن انز اویة سط ۸۸75 کاصف [ ھکر اذا امه 
مستقیمان کان ناتج ضرب میلیهما يساوي هف ). 
الدرس 6-7 35 


CA 
ملأ‎ 
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: 
ما 





1ه 





يحتّك هذا الشروع على التوصل إلى قانون يسمح بحساب مساحة 
مضلع مرسوم على ورقة منقّطة: مع الافتراض أن جميع رؤوس المضلّع 
تقع على نقاط من نقاط الورقة. سوف يدهشك وجود قانون وحيد 
يصلح لجميع هذه الضلعات. سوق تنجز العمل بالاشتراك مع زملائك 
بش فریق العمل. ربما كان من المفيد لكم توزيع العمل فيما بينكم. 


احسب مساحة كل من المضلّعات آدناه. قم بعد ذلك بنسخ الجدول وإكماله. يرمز 
,2 إلى عدد النقاط الواقعة على محيط المضلّع: ويرمز ز۷ إلى عدد النقاط داخل 
المضلّع: بینما يرمز ۸ إلى مساحة المضلّع. - 





المجموعة الاولی 


ہے ا 





۱ 





ہے و 
تر میں 


الجموعة الثانیة 





الفصل 7 مشروع الفصل 


اع 
ملأ 
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لإيجاد القانون» تحقّق من أن عدد النقاط الواقعة على محيط جميع 
1 ما النمط الذي يساعدك على حساب المساحة؟ 





ك2 2 
5 3 تحقق من القانون الذي کتبته. عن طريق رسم عدد من المضلعات على ورفة 3 
التنقیط. وحساب مساحاتها. 





لست أول من وجد هذا القانون. فقد سبقك إليه العالم جورج بيك سنة 1899م. 


انتاط (6) 

استعمل الصورة القابلة. 

1 ذا اخترت. بشکل عشوائي, نقطة على شبكة 
ارات ها ا حال ان كون هذه التقطة فن ۲ 
تقاط الجزء اللون٩‏ 

2 استعمل مولد الأعداد العشواتيّة 2 الحاسبة, 
لانشاء لائحة مكونة من 20 زوجا مرتبًاء یتکون کل 
منها من عددّين عشوائیین بين 0و ۰10 انسخ شبكة 
الربّعات. ومثل الأزواج المرثبة على هذه الشبکة. عد 
النقاط التي وقعت بے الجزء الملونء واقسم هذا 
العدد على 20. هل ناتج القسمة بعید عن الاحتمال 
الذي حسبته 2 السؤال السابق, آم قريب منه؟ ١‏ 








الفصل 7 مشروع الفصل 17 
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املا الفراغ بالعبارة المناسبة. 
1 یتکون تقاطع مستقیمّین من 8 
2 یتکون تقاطع مستویین من ے__ واحد. 


3 يمر * واحد فقط بنقطتین مختلفتّین. 


واحد ة. 








4 ممرٴ 3٩‏ واحد فقط بثلاث نقاط ليست على 
استقامة واحدة. 

5 اذا انتمت نقطتان مختلفتان إلى مستو. فان 
الستقیم ا مار بهاتین النقطتّین ه8 . 
استعمل النشور القائم لحل التمارین من 6 إلى 9. 
5 7 





۳ 


ر 9 ۔ ۲ ۔ 

6 سم وجهين متوازيين. 

7 سم وجهين متعامدين. 

8 سم ط ضلعین متخالفین. 

و سم ضلعًا ووجھا متعامدين. 

0 آنشی رسمّا منظوریا لمنشور قائم قاعدته مستطیلة: 
بحيث تکون نقطة التلاشي إلى يمين النشور. 

10۱ آنشی رسمّا منظوريًا لنشور قائم قاعدته مستطيلة. 
بحیث تکون نقطة التلاشي آمام النشور. 

مااسم مضلّع له: 

12 8 اضلاع؟ 0 

4 12 ضلعًا؟ 





3 10 صلاعء؟ 


لحل التمارین من 15 إلى 18 استعمل الشکل آعلاه. حيث 
۳۵0-0۲ و 7۳۲۵-125 و 7۳0-57 


و 9۳0-3 790-30 ۰ حدد قیاسات زوایا كل 
6 مثلث. 
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5 الثلٹ ۸57 6 المتدّث ۶5۶7 


7 الف ہوم 8 الثلّث 01م 


8 ما مجموع قیاسات الزوايا الداخلية لضلع ثمانی4 


8 ہا کپ گی وا إن سا 
20 ما قياس زاوية مركزية 2 تماني متتظم؟ 


۱ 7 5 5 3 مر یں 
21 ما قياس زاوية داخلية 2 تماني منتظم ٩‏ 





73 و س 
22 ما قياس زاوية خارجية 2 ثماني منتظم٩‏ 


خد صورة ا لقطعة الستقيمة الى تمقل طرفیها 
النقطتان (1 ,2 و 6,4 بتناسب هندسي مرکزه 
نقطة الاصل. ونسبته: 


-1 € 3 € 


انسخ الشکل. وارسم صورته بالتناسب الهندسي Cans‏ 
الذي يحتل مركزه النقطة العينة. ونسبته ۸. 
n=3 5‏ 





|26 
ات 


ارسم الدائرة 2 الستوي الإحداثى. 
7 9= کر + × 


ید 


8 25- (2+)+ (1-د) 





9 مامرکز الداثرة 25= (4-)+ 3(7 +یر) ٩‏ 


اکتب معادله دائثرة مرکزها ۸ ونصف قطرها ۶. 
30 (۸۷)0,0 ؛ 1< ۲ 
1 (2-,6) ۸ ؛ r=8‏ 


الفصل 7 مراجعة 
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1 أي زوج من نقطتين يحدّد مستقيمًا متعامدًا مع رؤوس مثلث هي (4,1) و (2 ,2) و (0 ,3). حدد 
۱ لستقیم المبيّن 2 ا لشكل ؟ إحداثيات رؤوس صورته بالتحويل الحدد. 


01 و (4-,8) إبإرج ,4) و ره ,4) |۳7 انعکاس حول المحور الأول. 


ع|(7.0) و (4,8) |دارف ,0 و (4,4-) | 8| سحب 3 وحدات إلى الیسار. ووحدة إلى أسفل. 


اکمل. 
۲ يتكون تقاطع مستقیمین من ٤‏ . 


00 2م . به 7-7 
0 يتكون تقاطع مستويّين من 983 . 
1 اذا انتمت نقطتان مختلفتان إلى مستو. فان 






































"2 أي من القياسات آدناه لا تحدّد متا استعمل الثلّث ۸86 حیث (8 ,۸-1 و (3 ,8)4 
mC =45° «8-85 ‘mA=50 |]‏ و (2 ,01 لحل التمارین من 12 إلى 15. 
و اب | ۱۸8-12 86-7 + CA=9‏ 12 احسب ميل كل ضلع من أضلاعه. 
اج | ۱۳۸-90 +mB=65‏ ۸۱6-۱5 3 برهن أن الثلّث قائم. 
| د | ۱۸8-18 86-6 ؛ 0۸-10 4 احسب إحداثيّات منتصفات أضلاعه. 
5 احسب آطوال آضلاعه مقربّا كل جواب إلى آقرب 


۱ آي قياس هوقیاس زاوية داخلية لضلع تساعي 


0 آب 100 16 مساحة الضلع النتظم المقابل؟ 


جزء من منتة. 


0 3 7 ما احداتيا صورة النقطة 
|| 140° اد 160 اك e‏ 
(3 ,3) بدوران مركزه نقطة 
۰ رسمت روزان مستقيمين ميل الاول 5 . ومیل الأصل وزاويته 45 ٩‏ 
الثاني 2. ما صفة هذين المستقيمين؟ 18 اختار آوات رنڈ کا عشواتی 7 ا علی ال 8 
متوازیان متعامدان الستقيمة آدناه. ما احتمال ان تکون هذه النقطة 
اج | آفقیان اد |آغیر ذلك نين 2 و 52.5 
"5 التحویل الهندسي الذي يحول النقطة (ر :×) 8 7 6 5 4 3 2 
5 ا 9 ما قياس زاوية مركزية 2 مضلع منتظم له 13 
إلى النقطة (ر- ,×-) هو: 0 0 ڪي ڪڪ 


]سحب انعکاس محوري ۱ 
۱ ۱ ا" ۰ ۰ ۹ 
اک | دوران اح اس هندسي 8 ما مساحة متوازی الاضلاع هذا 


4 


319 شس‎ E 
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CA 
رن‎ 





استعمل الشکل التالي لحل التمارين من 1 إلى 9. 
1 سم تقاطع الستویین م و .٩‏ 


ص 


5 سم ثلاث نقاط 
على استقامة 





واحدة. 
3 سم ثلاث نقاط على استواء واحد. 
وليست على استقامة واحدة. 
سم شعاع. 
سم زاویتین متكاملتين. 
سم مستقيمًا يقع 2 الستوي . 
8 سم مستقيمًا لا یقع ‏ الستوي 4. 
9 سم الستوي م بطريقة آخری. 


| 2 | 


إل 


58 | 


استعمل الشکل التالي لحل التمارین من 10 إلى 17. 


1 مه 2 7 C‏ 
0 سم زوجين من الوجوه 


التوازية. 
11 سم ضلعين متخالفین. 0 





2 سم ضلعًا ووجهّاء بحیث یکون الضلع متعامدًا 
مع الوجه. 

3 سم ضلعا ووجها. بحيث یکون الضلع موازیا للوجه. 

4 سم زاوية ذات وجهین. وحدد قیاسها. 

5 آنشی رسمًا منظوريًا لکقب بنقطة تلاش واحدة 
علما بأن نقطة التلاشي تقع وراء الکمپ. 

6 آنشی رسمّا منظوريًا بنقطتي تلاش لکعب. علما 
7 9 وراء لوف تا 

يآن الاقق بقع آمام اکب ۱ 


CA 
ملأ‎ 





اختبار تراكمي 
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استعمل الشكل القابل» لحل التمارين من 18 إلى 21. 

18 کم مضلَمًا مُنتظمًا بے الشكل 
القابل؟ اذكر نوع كل شكل. 

[19 حدّد لكل مضل منتظم. 





زاويته الداخليّة وزاويته الخارجيّة وزاويته المركزية. 

0 احسب عامد كل ثماني وجدته. 

1 احسب مساحة کل مضلّع مُنتظم وجدته بے 
التمرين 15. 

€ تصميم قام نجار بتكبير 
طاولة مربعة بإضافة قطعة 
خشب مستطيلة إلى 
هاه الطاولة الحديدة و مه مت اه ع 
الأضلاع؟ متطابقة الزوايا؟ 








حدّد صورة ا لقطعة ا لمستقيمة التى يحتل طرفاها 
النقطتّين (1- ,6) و (2 ,4-) يكل من التناسبين 
اتھٹدسلئ, 

3 تناسب هندسی مرکزہ نقطة الاصل ونسبته 2- . 


4 تناسب هندسی مرکزه نقطة الاصل. ونسبته 0.5. 


5 انقل الشکل القابل. وآنشی صورة 
النقطة المعطاة. ونسيته 2. 

ارسم كل دائرة باستعمال معادلتها. 

x+y -6 26 





x+y” -64 7 





8 9= (3-«)+ (2جنر) 

اکتب معادلة کل داثرة. 

88 دائرة مرکزها نقطة الأصلء ونصف قطرها 2. 
730 دائرة مرکزها النقطة (5- ,1) ۰ ونصف قطرها 
4 


تہ كدان داكي 
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الفصل النامن 
علم المثلثات 


1. حل التلث القائم 


2. زاوية الدوران 





3. القياس الدائري وطول القوس 
الات ال E‏ 
مشروع الفصل 
مراجعة 
اختبار الفصل 


اختبار تراكمي 


چھ 

















الدروس 

حل اللثلّث القائم 

زاوية الدوران 
۳۹ القیاس الدائري وطول 
القوس 
انتطایقات انان 
الاساسية 


مشروع الفصل 





322 


٦ع‏ 
رن 





علم المتلكاب Trigonometry‏ 


بین أضلاع الثلث وزواياه علاقات مهمة يدرسها علم قديم حديث 


هو علم المثلثات. 
منذ القدم اهتم الانسان بالتلنات. وق هاتبن الصفحتین ضور 
تدل على ذلك. 


لعلم التلثات تطبیقات واسعة فا الفيزياء وعلم الفلك والعمارة 


والھندسة وغیرها. 
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٦ع‏ 
رن 


















کرک شر ہت ہک ہہ الا 
ی u‏ س ۳ 32 2 
عرف باسمه. يحمل الدولاب مقصورات صغيرة تتسع تفسیر ما يدل عليه 2 الواقم كل مکون من مکونات 


لبضعة آشخاص. ویدور بها. وهکذا فانه ینقل الرگاب هذا النموذج. 

من الاسفل إلى الأعلىء وبالعکس. خلال عملك على 4 تحدید سرعة نقطة تقع على محیط الدولاب. 
مشروع الفصل, سوف تقوم بتطویر نموذج لدراسة تفیّر 

ارتفاع راکب القصورة بمرور الزمن. 

بعد انتهائك من مشروع الفصل. تصبح قادرا علی: 





سے ےا ا 
و ا ۳۲۰۰۵ 
عر ع لیا از 


ار ا ے ب 


تار وس 46 323 





اع 
مل 

















يمكنك استعمال النسب 


المثلّثية 2 المثدّث القائم لحل 
مسائل من الواقع كأن تحدّد .2 
الصورة ارتفاع موقع الطیور 
عن سطح الاء. 





تقطة مراقبة ٩/‏ 


324 
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٦ع‏ 
ملأ 





Solving Right Triangle حل النلت القائم‎ 





ا ۳۹ العلماء 10 ٣+مٰٰ‏ 0 سا کت الطيور 


اللماقة تة ومن المتحدن ۹129 


B 
ےجیک ور یت الطيور, استعمل علم المثلّثات. يمكنك : فک ان‎ 
0 استعمال علم التلثات لایجاد قياس زاوية. من زوایا مك قائم. القطر‎ 
۸ للزاوية‎ 2 0 
۸ الضلع المجاور للزاوية‎ 


القائمة. ۓ اك الوارد إلى الا جح أن الضلء AB‏ 
هو القطر. والضلع ۸ هو الضلع الجاور ۸026006 نلزاوية ۰۸ والضلع 80 هو الضلع ا مقابل 
Opposite‏ لها. 

حدّد الضلع الجاور للزاوية 8 والضلع القابل لها 





النسب الثلَثِيْةَ للزاوية 2 ۸ Trigonometric Ratios‏ 











مقا :مجا مقا 
التخريف ا شا كوساين 4 - 0 تانجانت - کش 
اٹرمز sin AC‏ كك tan A= 2 COS A=‏ 
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رن‎ 
7 1 ۲ ۳" 
ال 3 احسب النسب المثلثية الثللاث للزاوية × 2 التلث القایل.‎ 
12 3 1 3 ۶ ع‎ 
5 أعط أجوبة مضبوطة وأجوبة مقربة إلى أقرب جزء من‎ 
7 عشرة الاف.‎ 
13 XxX 
اق الحل‎ 
5111 X= = - 0.921 
tan X=12-4 cos X= 2 206 
حاول احسب النسب الثلنيّة الثلاث للزاوية ۲ .2 ا مثلث آعلاه. أعط أجوبة مضبوطة وأجوبة مقرّبة إلى‎ 


نقطة مراقبة ٩‏ 


الدرس 1-8 


اقرب خر عم عشرۃالاف: 


Exploring Trigonometric Ratios استكشاف النسب الثلثية‎ 





يلزمك منقلة ومسطرة سنتيمترية وحاسية. 

ا 007 اما للجدول آدناه. 

1. انسخ ما ورد 4 الجدول. ثم آکمله عن طريق قياس 
الأضلاع المذكورة» وحساب النسب المثلثية للزاوية ۸. 

2. هل القيم التي کتبتها 2 عمود4 ١1ء‏ متساوية 
NBS‏ کذلك 2 عمود ۸ 60۵ ٩‏ 








© عمود ۸ 30] 5 





3 قارن النتائج التي توصلت الیها مع نتائج زملائك 2 الصف. 
دا ۴۶ک 


لا تتفیّر قیّم النسب المتلنيّة لزاوية حادة بير القت انقائم الذي استعمل لحسابها. كما ظهر لكف 
ذلك خلال قيامك بالنشاط آعلاه. تتحدّد قيّم هذه النسب بقیاس الز اوية فقط. 


یمکنك الحصول على فيم النسب اند لزاوية علم قیاسها ٠‏ باستعمال الحاسية العلمية. ویمکنك 
استعمال النسب المشلِّيّة لكي تجد آطوال بعض من اضلاع ا مخت القائمء كما سح ذلك المثال 2. 


325 


CA 
مل‎ 
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٦ع‏ 
ملأ 





متال © احسب أطوال أضلاع المثلّث القابل. علمًا بأن 0.7547- 41 وم و 0.8393- 41 تھا و 








© الحل 
ہما أن طول الضلع ۸6 معروف» فينيفي قياس طول کل من ۸8و 8€ . ٦ ٦‏ 
استعمل ۸ ۰05 لتجد طول القطر ۸8ء واستعمل ۸ 80 لتجد طول الضلع 80 . 7/۵ 
tan A= COS ۸-45‏ 
۶7 0 
cos 41 = 27‏ کا - 41 tan‏ 
BC =7.4x tan 47 AB=‏ 
BC ~7.4x 0.8693 0‏ 
8ے ونم - ظ۸ 6.4 - BC‏ 
L‏ )هه ۱ C‏ 
حاون احسب أطوال أضلاع الثلك القابل. علمّا بأن 20.669 0548© 48 


. ٥048 ~=1.11 و‎ 


زاوية الارتفاع ۳۱6۷۵107 01 ۸۳۸۵۱6 هی الزاوية التي 
یکونها خط آفقی مع خط النظر إلى نقطة أعلى منه. 





زاوية الانخفاض 1072155102 0۴ ۸۳۵16 هی الز اوية 
التي یکونها خط أفقىٌ مع خط النظر إلى نقطة آدنی منه. 





آمتال © بالعودة إلى المسألة الطروحة أول الدرس, احسب ارتفاع موقع الطیور عن سطح الاء. 
علما بأن 0.5317- 21728). 
كك 18283252315 6 الحصل 
ہس یمثل طول القطعة الستقيمة 8٤‏ ارتفاع موقع الطیور عن سطح الاء. بما أن ۸ +84 - 35 . 
ويما أن 0 = ۸5ء فان غلبت ان" تحسب طول ۸0 . 


6 0 
" - AB 





AB=12xtan 87 
AB=63 
. BE = 84+ AE = 6.38+4-10.38 وبالتالي‎ 


۳ نافنة على الفقافة الفرعونية استعمل الفراعنة علاقة مث أسموها سیکد 


للدلالة على ميل وجه الهرم. 


۱ ضعف قياس ضلع قاعدة الهر 
سيكد ]6012886101 = رس 5 


7آضعاف ارتفاع الهرم 


لا حظظل آن السیکد یماثل مقلوب تان الزاوية. وهو ما کوتان الزاویة. 





326 الدرس 1-8 





CA 
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أن تحل مثلنًا قائمًا عاعصدة:1 Right‏ 2 50196 يعني أن تحسب قیاسات زوايا التلث وأطوال 
اضلاعة الجهولة. تستعمل 8 عملك هذا الحاسية العلمية, لتجد قياس زاوية عرفت احدی نسبها 
المفلفئة,وكستعمل ایا حقيقة أن مجموع زوایا ات هو 180 . آي إن مجموع الزاویتیّن الحادتیّن 
3 مثلّث قائم هو 90 . 








اهصتالل © حلالمثلّث القابل بحساب قياس الزوايا مقرّبًا إلى أقرب درجة» وطول 5 
القطر مقریا إلى أقرب عشر. علمَا بأن 0.55- 028. 5 
© الحل 
7 0 68 1 
1. جوج < tan‏ 
"29ہ " R= tan‏ 


هو هه 


2. بما أن مجموع الزاويتيّن الحادتيّن ”مو ۰ فان قياس الزاوية 5 هو 6۴ - "90-29 تقریبا . 
ال هه غررس لمات طول اس 


)9( = (6.8) + )3.8(> 


RS - /)6.8( + 


RS - 7.8 





حاول حل الثلث المقابل بحساب قياس الزوايا مقرٌبًا إلى أقرب درجة, 
وطول الضلع مقرَيًا إلى آقرب عشر. علمًا بأن 0.875 = "1029 . 84 


٣ 96 0‏ 
5 ۱ ۱ 
تفکیر ناقد 1. كيف تحل الثلث. 2 التال 4 بادئا بحساب طول القطر. ثم 


استعمال ساین أو کوساین لایجاد قياس زواياه؟ 
2 سس خسایك فان ۶ هل ا تك حساب طول التظر دون 
استعمال نظرية فیثاغورس٩‏ 











© التوا صل 8 الرياهديات 


كرك تس الست لل ازا 4ے الال ا قائل 

كيف تجد قياسي الزاويتيّن 4 و 8 2 الثلّٹ المقابل. 
00 ا 

ما الفرق بين 4 510 ولو 





© ماريه موجه 


۳ 8 احسب النسب المثلّثيّة للزاوية × بے الثلّث الأيسر. أعط 2 
ۓ 89 الاجابات مضبوطة. ومقرية الى آقرب جوع من عشرة آلاف. 4 3 
۸ سم احسب طولّي الضلعَيّن »۸ و 84 3 المثلث الأيمن. 7 5 


الدرس 1-8 327 











لگا هندسة يقف مهندس على بعد 1600 من بناء, 





328 


© نماريه ونطبیقات 
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٦ع‏ 
ملأ 





وهو ينظر إلى أعلى نقطة فيهء عبر منظار يعلو N‏ 
عن سطح الارض 1.500. ما ارتفاع البنای إذا 

كان قياس زاوية الارتفاع 50 ٩‏ 

حر كنات ات ابس .قياس اا تھے متا 
إلى آقرب درجة: وطول الضلع 8 ۸ مقربا إلى کرای 
آقرب عقن 





16m 





استعمل المثلّث 1 1 7. لحساب کل قيمة مطلوبة. ليكن الجواب مضبوطاء ثم مقریا إلى 


آقرب جزء من عشرة الاف. 
H‏ 
3 
F‏ 


sin J 9 sin K 63 
cos K cos J 
tan J tan K 





استعمل المثلّث آ7 6 ۶ لحساب كل قيمة مطلوية. ليكن الجواب 
مضبوطاء ثم مقریا إلى آقرب جزء من عشرة آلاف. 

sin F Sin G 

cos F cos G 


J 
17 
8 
L 
15 
2 6 
13 
tan F E tan 0 3 
4 ا جو‎ 
4 
4 7 4 
3 
4 4 4 


3 
4 8 8 


احسب قياس الزاوية 4 باستعمال الحاسية. 


الدرس 1-8 

















٦ع‏ 
ملأ 


حل المثلث. احسب قياس الزوايا مقربًا إلى أقرب درجة؛ وطول الأضلاع مقربًا إلى أقرب 


ج 


کسر . 


221-2 6 


9 نظر: إلى الوراء 


4 5 B 
۱ 39 4 
AM OE 
B 61 9 1 33 R 6 5 4 


57 14 ۹ 1 
7 ۰ 
Ny 
لضي ب‎ 8 5 
2: 12.5 5 73 T 


وا ده ۸ 919 - اع" ۰ 2 





هندسة احسب طول كل من الضلع ۸0 والقطر »۸ 2 
اسان اه 

تجمیل البیوت یرغب والد آحمد 4 انشاء شرفة لها شکل منت قائم. يريد أن یکون قطر 
ات 6 آمتار. ون کوخ ضلعا الز اوية القاکمة متطایقین. 

احسب طول کل ضلع من ضلعي الز اوية القائمة. 

اب| احسب مساحة الشركة 


ك غي وار الحديقة العامةيف يناع الستراخة 
قاعدتها على شكل سداسي منتظم طول ضلعه 
0أمتار. تبلغ كلفة رصف القاعدة 170 آلف دينار 
ای موی سس اس 11 تصاب 
كلفة رصف القاعد ة. 








2 چھ 2 هو 
حدد درحه کل حدوديه. 


2+ 4+ رک رو (4+ 7 )(9- (x‏ 


الدرس 1-8 
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30 


0( نظرة إلى امام 





7 


حلّل. 
ر18- 2x”‏ 2+ 7% - 3% 
اکتب کل مقدار على أبسط صورة» بعد تنسيب القام. 


5 الآ لہ ۳ . 5 43 3 
0 > 8 ج 8 حت تا ثم 





احسب متوسط كل مجموعة قيم» ثم احسب انحرافها العياري. 
|44 2 ;107 :122 :99 :103 :121 ;113 :100 ;78 ;130 :125 :119 :110 
1 :34 :18 :25 :53 :46 :17 :14 :25 :36 :24 ;19 :17 :28 :26 :22 





8 هندسة إذا دارت نقطة 360 حول مركز الدوران. فان مسارها دائرة کاملة. ما زاوية 
الدوران التى تجعل مسار النقطة نصف دائرة؟ ربع دائرة؟ 
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Angles of Rotation 


یمکناك استعمال زوایا 
الدوران لوصف معدل دوران 


محرك طاثرة مروحية. 


تدور مروحه احدی الطائرات 1100 دورة # الدقيقة. کم درجه تدور نقطة تقع على مروحة هذه 
الطائرة 2 ثانية واحدة؟ 


إذا كان تعریف الزاوية 2 الهندسة آنها الشکل الکون من نصفي مستقیم یشترکان 2 نقطة 

1" | اج هد ۰ ۰ 3 ۰ ۰ ۴ جه نی 5 ۹ 

آخر. کل موقع نصف قطر الذي يدور يحدّد مع موقع الانطلاق زاوية تدعی زاوية الدوران ۸۵16 
0 0. یستعمل الریاضیون عادة الحرف اليوناني 0 (ثیتا) لتسمية زاوية الدوران. 

و 7 . ٦‏ -ح-- ےك ۱ 
يدعى موقع انطلاق نصف قطر الضلع الاولي 

6 ٥ا10‏ للزاويةء ویدعی موقع توقّفه الضلع النھائی 

6 16۲۳۳۱۱۳۸2۵ نها. تكون الزاوية 2 الوضع القياسي 
Standard 71‏ عندما يكور نر اساحاَاقطة الاصلق من 
المستوي الاحداثي. ويقع ضلعها الاولي فوق النصف الوجب 
من المحور الاول. 

اذا حرى الدوران 2 الاتجاه المعاكس لحركة عقارب الساعة. 
يكون قياس الزاوية موجبا .70810۲٢‏ ويكون قياس الزاوية 
سالبا ۷۵۵۵1۷6 إذا جری الدوران 2 اتجاه حركة عقارب 
الساعة 

تعتبر الدرجة 16866 من آهم وحدات قياس الزاوية. ویرمز إليها بالرمز ہ. وا كان قياس 
الزاوية الناتجة عن دورة كاملة لشعاع. يساوي 360 . فان اندرجة تعرف بأنها قياس كت 


الناتجة من دوران نصف قطر 260 من الدورة الکاملة. 
180 
TT 45‏ 


تشکل زاوية قیاسها "45 فشكل زاوية قیاسها 180 Oak‏ 
۶ دورة كاملة 1 دورة کاملة دورة کاملة 
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نقطة مراقبة ۷ ما اتجاه دوران زاویته ٩-90‏ "۹120 ما الجزء الذي یُشکله کل من هدَيّن الدورائیّن من دورة 
كاملة؟ 





E‏ 6 بانمودة نی امسأنة انطروحة 2 أول اندرس, كم درجة تدور 
نقطة على مروحة تلك الطائرة 2 ثانية واحدة. 
# الحل 
تدور المروحة 1100 دورة # الدفيقة. لذلك» تدور نقطة على 
مروحة الطائرة 000 397- 1100360 2 الدقيقة. وبالتالي 
تدور نقطة على مروحة الطائرة 4# ثانية واحدة”6600- "396000 





1 


حاون تدور الأسطوانات الموسيقيّة القديمة 33.3 دورة 2 الدقيقة. کم درجة تدور نقطة على الأسطوانة 2 


ثانية واحد ۹2 


سوف تتعلّم 2 الدرس الثالث كيف تحسب قیم النسب الثلْثیة لزاوية 2 وضعها القياسي, عندما 
يزيد قیاسها على 90 (أو ينقص عن 0). لكي تتمكن من ذلك. سوف تحتاج إلى تحدید قياس 
الزاوية المرجعيّة لزاوية 2 الوضع القياسي. 

إذا كانت 6 زاوية 2 الوضع القياسي. فان زاویتها الرجعية 
Reference Angle‏ هي الؤافية الجاذة اللوحية الكرنة من الضلع 
النهاتي للزاوية. وجزء الحور الأول (الموجب أو السالب) الأقرب 
الیه. علما أن الجزء الموجب من المحور الأول هو الربعین الأول 
والرابع. والجزء السالب هو 2 الربعين الثاني والثالٹ. 


متال © ماالزاوية المرجعيّة لکل زاوية؟ 
0-4 0-457 
0-07 اد 9-110 








تی الحل 
يقع الضلع النهائي للزاوية 6-94 2 الربع [ب| يقع الضلع النهائي للزاوية 6-245 و 
لے شی لے اقصاف سی نو الریع الثالث. استعمل الجزء السالب من 
الاول. المحور الثاني. 





0-245 





قياس الزاوية الرجعية 86 - 





1807-947 ۱ قياس الزاوية المرجعية 65-] 245 - 1180. 
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تفكير ناقد 


متال 
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یقع الضلع النهائي للزاوية ”0-290 ے بت الخ النهائي للزاویة "110--8 و 





الربع الرابع . استعمل الجزء الموجب من الربع الثالث. استعمل الجزء السالب من 
الحور الاول. المحور الاول. 
0-0 
قياس الزاوية الرجعية  .]360*-290[-70"‏ قياس الزاوية الرجعية 0 (110-)- 180 


ما الزاوية الرجعية للز اوية 9-315 والزاوية 2-235 2 الوضع القياسي؟ 
ما عدد الزه‌ایا الواقعة بين 0 و 260 والتی تتشارک ۶ الزاوية الر جعیة نفسها نز اوية معیند۹ 


إذا اعتبرت أن × و « إحداثيا نقطة 3 نمع على الضلع الاي لزاوية د الوضع س و 
نید بامكانك تحدید اشارة کل نسبة مثلتية للز اویة باستعمال هدين الإحداثيين. 





النسب المثلثية للزاوية 0 Ratios of‏ ۲۲۱9۵۴۸۵۳۸۵۱۲۲۱6 


إذا كانت ( ,)7 نقطة على الضلع النهائي للزاوية 0 .2 
الوضع القياسي: فان المسافة بين 2 ونقطة الاصل 2 المستوي 


الإحدائي هي 0 تلم 


120 tan >7 «cos 8-4 < sin جھ‎ 2 
X r r 





p(x,y) 








تشع النقطة (3-,2-)ط على الضلع النهائي لزاوية 0 2 الوضع القياسي. احسب نسيها 





اننلفید. 
الحصل 
ارسم صورة. لد یاک 2 سے پر و 3ے را 
3 ”(3-) + کبس كو كرادم 
3 2 
2= =0 ۱ * - 
sin‏ جح 6.56 
3_3 ل 
کے جح - - -0 tan‏ 





تقع النقطة (5- ,2)3 على الضلع النهائي لزاوية 6 2 الوضع القياسي. احسب نسبها المثلثيّة. 
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استکشاف اشارات النسب المثلثيّة 
Exploring the Sign of Trigonometric Ratios‏ 





1. انسخ الجدول ا مقابل وأكمله "' الريع 
اشارة كل : بة مت للزاوية 8 الأول | الثاني | الثالث | الرابع 


بے الوضع القياسي, وفقا للربع 

الذي يحتوي ضلعها النهائي. 
2 ل أي ربع يقع الضلع النهائي 

للراوية 0 اذا کان 5- -0 0 2-- 0 05 5۹ 3--0 tan‏ 5 آورد جميع الإجابات الممكنة. 
3 هل توثر قيمة ۳ 3 |ٍشارة ی من النسب التلیة۹ علل اجابتك. 


ہل 
سا یب ل N‏ 
7ص > 0 





4 آی من الاحد ائیین :ام به يحدد اشارة كل من0 "اك و605 و0 tan؟‏ 


إذا عرفت ۶ آي رن یقم الضلع النهائي لزاوية 3.0 الوضع القياسي واحدی النسب اة الثلاث 
للزاوية 6 . تستطیع أن تحسب النسبتین الباقیتین. كما يبين ذلك الثال 4. 
احسب 0 هه ۵ ٥٠ا‏ علما بأن الزاوية 0 2 الوضع القياسي. 
کے نے ہر )۶ 3 ۰ E‏ 1 3 ۳ 

وان ضلعها النهائي يقع ب2 الربع الثاني» وان ع --0 COS‏ . 
الحل 

ارسم صورة واحسب إحداثيي النقطة ۶ 

تما ان 2<>0-=0 8ء فان × سالب. 

اذاه عدي و 53ص72 لحساب تر ااستعمل تظرية فیٹاشورس. 





0 (ررحجام 








2 2 2 1 
بر+ (3= 5 
25-9-6 "رز 
4+ - 7-16« 
4> 0< رلأن النقطة (< ,203 تقع 2 الربع الثاني. 
5 م 3 3 × 


احسب 6 09 و ۵ 120. علمّا بآن الزاوية ۵ 2 الوضع القياسيء وآن ضلعها النهائي يقع 4 الربع 
الثالت. وآن 2- 0 Sin‏ . 

إذا تطابق الضلع النهائي لزاوية 6 2 الوضع القياسي مع الحور الثاني (0 )۰ فان 0 0٥ا‏ 
لایعود معر ها 


اسب اسب ان هراوید 0و 





© التواصل 8 ۱ لریاجنیان 


ما الفرق بین الزوایا 2 المثلّث القاتم وزوایا الدوران؟ 
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ما الاختلافات الممكنة بین النسب المثَيّة لزاوية والنسب المتلِّيّة لزاویتها المرجعيّة؟ 
وما أسباب هذه الاختلافات؟ 
هل تحتاج إلى معرفة قياس زاوية لكي تحسب نسبها الثْثیّة؟ عثّل إجابتك. 









© بمارين موجهة 
جا 1 اهن 


۱ .ھا طيران تدور المروحة الكبيرة لمروحيّة 430 دورة 2 الدقيقة. كم درجة 2 الثانية تدور نقطة 
١‏ ححا علی المروحة؟ ۱ 

۱ جلد ات وا ا ارخا لكل من الزرایا ۱6-72380797 

تقع النقطة (2- ٨)3,‏ على الضلع النهائي لزاوية 0 4 الوضع القياسي. احسب النسب 
المثلّثيّة لهده الزاوية. 

احسب © 009 و © 0٥ء‏ علمّا بأن الزاوية 0 2 الوضع القياسي. وأن ضلعها النهائي يقع .2 
الربع الثالت. وأن ۵-2-12 50. 


a 














© نماريه وتطبيقان 


ارسم كل زاوية ے الوضع القياسي. 





للم ور 2 وود 300 "0- 

حدّد الزاوية المرجعيّة لكل زاوية. > 
35 23 112 

-135 478 612 

0و 180- 450- 

225 270 540 

-120 560 410 

395 205 175 


اخسب التسب اكثلفيّة للزاوية 9. 


ر 





احسب النسب المثلّئيّة للزاوية 0 2# الوضع القياسي, علمًا بأن ضلعها النهائي يحمل 
النقطة العطاه. 

)-4, 6( )-4, 2( )5,2( ED )3, 4( 
)-1,-8( 3 )-4,-3( )2۷5,-1۱( 5 )3, -3( 
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لديك الربع الذي يقع فيه الضلع النهائي للزاوية 2-0 الوضع القياسي وقيمة نسبة 
مثلثيّة لها. احسب النسبة المثلثيّة المطلوبة. 


الاول؛ 0-025 وم ؛ @ tan‏ 8 الثالث؛ 0.50-=0 cos؛‏ 6 tan‏ 
3 الرابع؛ ۰ 0=—1 sin 0 ‘tan‏ الأول؛ ۵22 «ها؛ 0 sin‏ 
الثالث؛ 0,.50-- 8 sin‏ ؛ 0 cos‏ الثانی؛ 0-040 sin‏ ؛ 0 cos‏ 


حدّد عدد الدورات الكاملة أو أجزاءها التي تمثلها الزاوية. حدّد اتجاه الدوران: مع عقارب 
الساعة أم عكسه. 
45 90 180- 270 
450 720 420- [8 640- 
احسب 6 609 علمًا بان 0.375 -6 مزو و 0>0 ۵ا . 
احسب 0 382 علمًا بان 920.809 609 و 0> © $11 . 
احتمال رمى سعيد سهمّا أصاب الداترة. ما احتمال 
أن یکون السهم قد آصاب الجزء الأحمر؟ 








هندسة تدور مروحة احدی الطائرات 900 دورة 2 الدقيقة. كم درجة تدور نقطة على هذه 
الروحة 2 ثانية واحد ۹2 

ملاحة یستعمل رباينة السفن وملاأحو الطائرات وحدة طول تدعى الیل البحري لق ۱۷013 
6 لقياس السافات. يساوي الیل البحري تقريبًا طول قوس على الكرة الأرضية محدّد 
بزاوية مركزية قیاسها دقيقة واحدة (کل 60 دقيقة تساوي درجة واحدة) . قطر الأرض عند 
خط الاستواء 75610 12 تقرییا. 

احسب محیط الارض عند خط الاستواء. 

کم دقيقة يساوي محيط الأرض؟ 

کم کیلومترا يساوي الیل البحري؟ 





© نظرة إلى الوراء 
9 حل 12-8-188. 


كم طريقة یوجد لاختیار 4 أشخاص من 10؟ 





0( نظرة إلى امام 


احسب النسب المثلّثيّة للزاوية 6 2 الوضع القياسي؛ علمّا بأن ضلعها النهائي يحمل 


النقطة المعطاة. 
© تا © 2 اپ ڑا 
36 الدرس 2-8 
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7 الظواهر 
الدورية کموجات الزلازل 
والدورات الناخية وا لحرکة 
الداثرية لاجسام كالأقمار 
الا صطناعية. 





ارصاد جوية 


نقطة مراقبة ٩‏ 


الدرس 3-8 
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Radian Measure القياس الداتري‎ 





يدور قمر اصطناعي يرصد الأحوال الجويّة على ارتفاع يقارب 7501006 35 عن سطح الأرض. 
ما السرعة الخطَٔیَة للقمر 800 1109ء إذا كان يدور حول الارض مرّة كل 24 ساعة؟ 

ما سرعته الزاوية؟ 

تعلّمت 4 الصفوف السابقة أن تقیس الزوايا باستعمال الدرجة. سوف تتعلّم ‏ هذا الدرس أن 
تقیسها باستعمال وحدة قياس جديدة هي الراديان 1820185 . نظام القياس بالدرجة يدعى 
القياس الستيني بينما یدعی نظام القياس بالرادیان القياس الدائري. 





استكشاف نسبة الدائرة 10 ٤1‏ ۱۱۷66۲۱0۵11۳09 


يلزمك شريط قياس سنتيمتري وعبوات أسطوانية. 

1. فس قطر فاعدة عدد من العبوات المختلفة القیاسات. وفس محيط كل منها. 
دون النتائج التي حصلت علیها 2 جدول. 

2 احسب نسبة الحیط إلى القطر. لقاعدة کل عبوة. ودون ذلك 2 الجدول. 


و 7 
3. تقارب قيم جميع هذه اللسب قيمة عدد مشهور تعرفه. ما هو؟ 
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متال 


متال 


38 


حاول 


نقطة مراقبة ۷ 


حاول 


نقطة مراقبة ٩‏ 
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محیط ذاكرة نصف قطرها 7 هو 277 . ہما أن تضف قطر 
دائرة الوحدة پساوی 1ء فان محیطها يساوى 27 . 


یعرف الرادیان بانه قياس زاوية مركزية 4# دائرة نصف B‏ 


قطرها 7 » تحدد قوسا طوله ۰7 ا3ا استعملت زاكر الوحدق. ‏ 21 

يكون الراديان قياس زاوية مركزية 2 دائرة الوحدة تحدّد ہر 
قوسا طوله 1. ينتج من هذا التعريف أن القياس الدائري 

لزاوية قائمة هو ربع محيط دائرة الوحدة أي 22-7 رادیان: 

وقياس زاوية دورة كاملة هو 27 راديان. بتعبير اخر: يساوي 

الراديان الواحد 57- 360< او . 


تحویل قیاس الزاویة 





من الدرجه إلى الرادیان من الرادیان إلى الدرجة 


حول من الدرجة إلى الرادیان أو من الرادیان إلى الدرجة. 
40 7 رادیان 
الحل 

3 37 x 190 = 540° 40 << 


180 





حول 120- إلى راديان و 37- إلى درجة. 

زاوية قیاسها 1 . ما قیاسها بالراديان؟ 

احسب. اعط القيم المضبوطة. 

4 ۹ ف‎ 5 
tan j cos sin 


الحل 
ابداً بالتحویل من راديان إلى درجة. ثم احسب . 


۳ م - 180ب 7 ابا مي "180ب 37 اج 540° 180ب 47 
00 - 7 3 5- 7 یج 0 = 7 5 3 





tan 47 = tan 240 COS 2 = وم‎ 135 sin 7 =sin 60 
2ے‎ _ 3 
- 3 کیہ .سج‎ 


37 2 27 پت 
احسب خ7 ٥0‏ و > 005 و و۹1۳ . 


الزوایا الخاصة هي الزوایا 360 , 270 , 180, 90 , 60 , 45 , 30 , 0. ارسم دائرة الوحدة. 
وارسم علیها الزوایا الخاصة. واکتب قياس کل منها بالرادیان. 
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Arc Length 





تفكير ناقد 





ال @ احسب طول القوس الذي تحدده زاوية مركزية قياسها 7 رادیان, 2 دائرة قطرها 


يبِيّن الشکل القابل دائرة نصف قطرها 7. وزاوية مركزية قیاسها 

0 رادیان. يمكنك استعمال التناسب لایجاد قاعدة لحساب 

طول القوس ۶ الذي تحدّده الزاوية المركزية: 5 5 
قياس 6 بالرادیان ے و _ و < طول القوس الذي تحدده 0 

قاس اقا و ان زی اد 2717-27 ب رای اف 


0 - و 





Arc Length طول القوس‎ 


لحساب طول القوس : الذي تحدده زاوية مركزية قیاسها 0 رادیان. 2 داثرة نصف قطرهام 
استعمل القاعدة 76 - . 





فل ای .کا E‏ لیصا کا اسر 


ص30 . جم 





7 < 5« 15< 27۵0 و 


- الحصل 
S5‏ 
بما أن قطر الدائرة ۰30۳ فان نصف قطرها .15m‏ 44 
ریش 


حاول 





الدرس 3-8 


بلغ طول القسں ا15 ہ5 أو 15.72 تقرییا. 


احسب طول القوس الذي تحدده زاوية مركزية قياسها 0.6 رادیان # دائرة نصف قطرها 1.2520 . 


عندما يتحرك جسم بسرعة منتظمة 2 مسار دائري نصف قطره ۲ء 
فان السرعة الخطية 0 Linear‏ لهذا الجسم هي نسبة طول 
القوس ك الذي يقطعه الجسم إلى الزمن 1ء اي = أو 28 . حيث تمثل 
0 قياس زاوية دوران الجسم بالراديان. 

السرعة الزاوية 50660 :42811121 للجسم هي نسبة قياس 


زاوية دورانه 6 بالراديان إلى الزمن ۰۸ إنها ۶ . 





339 











اع 
رن 





تال 6 بالعودة إلى المسألة الطروحة 2 آول الدرس, احسب السرعة الخطية وا لسرعة الزاويّة 


۳6 @ الحل 


ارصاد جوية 


حاول 





للقمر ال صطناعي. علمّا بأن نصف قطر الارض يساوي 37317 6 تقریبا. 


انك بحساب نصف قطر مسار القمر الاصطناعی. 


نصف قطر تصق قطر الارش > ارتفاع القمر 
السار = 373 6 + 750 35 
= 123 42 





اح السرعة الا لكر دا 
يقوم بدورة كاملة (27 رادیان) 2 24 ساعة. 


7 
۰- 
سر ہے ہے ہے 


السرعة الخطية 11028 ~ 0 5 ِ 


سرعة القمر الاصطناعی الخطية. اذ۰۱ 2081۳ 11 2 الساعة ريا 
احسب الان السرعة الزاوية للقمر الاصطناعی باستعمال القاعدة 9 . 
5 ال ام تد 7 - 27 - 0 


سڈ اضر الاصسطتاهين الراوية» ادا ک رادیان 2 الساعة. 


احسب السرعة الخطية والسرعة الزاويّة لشخص یقف عند خط الاستواء على الأرضآي یبعد 
0 6 عن مرکزها. 








© بمارين موجهن 


التواصل 8 ا لریا مدان 

ما القياس الدائري للزاوية؟ بم يختلف عن قياسها السثيني؟ 

كيف تحول من الراديان إلى الدرجة وبالعكس؟ 

قیت رظ ر طول قوس مج د انام رکز را ےد ارت ااا قناعت تمسق قطن الداكردة 
8 ما السرعة الخطية والسرعة الزاويّة لجسم یتحرك 2 مسار دائري؟ما الفرق بينهما؟ 


حول من الدرجة إلى الرادیان؛ أو من الرادیان إلى الدرجة. 

120° 8 راديان 

احسب. اعط القيم الضبوطة. 

tan 7 9 cos 32 8 sin گے‎ 


الدرس 3-8 


اع 
ملأ 
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© ماریه ونطبیقات 


الدرس 3-8 





1 : 58 PM Page 0 


5/10/13 


GRADE10-CHAP8-13-final 


احسب طول القوس الذي تحدّده زاوية مركزية قياسها ت 2 دائرة قطرها 90000. 
تسلية يبلغ قطر مطعم دوار 2 قمّة برج 6000ء وهو ويدور دورة كاملة کل 58 دقيقة. 
احسب السرعة الخطية والسرعة الزاويّة لشخص یجلس قرب نافذة من نوافذ المطعم. 


حول من القياس الستيني إلى القياس الدائري. 





29 180 90 360 270 
EB -10- 30‏ 210- 270 
720 930 80 160 
حول من الرادیان إلى الدرجة. آجب مقربا إلى آقرب عشر من الدرجة. 

7 7 0 27 
4.96 9.27 -9 -1 

احسب. اعط القیم المضبوطة . 

sin (72) cos COS 7 sin 7‏ 
tan 7 tan 7 cos)-5€( sin(-Z) ۳0‏ 
cos(2£) 44|‏ [25-)ومه ۳3 | ۶ ) sin‏ 52 ٥مہ‏ 
احسب طول القوس الذي تحدّده كل زاوية مركزيّة 2 دائرة قطرها 1001. 

3 3.8 رادیان 89 24 رادیان 5 رادیان 

3 واا 8 رادیان 7 رادیان 
> راديان 2 راديان #راديان 

7 رادیان 2 رادیان € 2 راديان 


هد سه 


قیاسها 6 رادیان هو جزء قیمته 9 


2 
أي © 


. ۸ < 2 «۳۳2 = 
27 


من اتا الا اؤ2 77 


مساحة القطاع الدائري Area of Sector‏ المحدّد بدائرة مركزية 


[© احسب مساحة القطاع الدائري الحدّد بزاوية مركزية قياسها 7 © دائرة نصف قطرها 2070 
احسب قياس الزاوية المركزية 2 دائرة نصف قطرها 12ء علمّا بأن مساحة القطاع الدائري 
الذي تحدّده الزاوية تبلغ "55.5 . 


هندسة تدور ماسحة ا لماء على 

زجاج السيارة زاوية قياسها د 

رادیان کل 0.9 من الثانیة. 

اخشت السافة التی قا یا 
ای ی ات 
الأعلى ونقطة على طرفها 
الاسفل. عندما تدور الماسحة 


31 ۰ 
/- رادیان. 
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احسب السرعة الخطيّة لكل من النقطتين السابقتین بالسنتيمتر 2 الثانية. 
احسب هاتيّن السرعتيّن بالكيلومتر 2 الساعة. 

تكنولوجيا يدير قاری الأقراص المدمجة القرص بسرعة 0 م 

زاويّة ثابتة. غير أن السرعة الخطية لنقطة على القرص | ۳۳ 

تتفیّر تبعا لنصف قطر الدائرة التي تحملها. افترض أن 

المعطيات مكتوبة على القرص داخل دائرة قطرها 662.| . 

8 احسب السرعة اا لنقطة نم على 7 
طرف الدائرة التي تحتوي العلومات» علما 
بان القرص یدور. عند قراء2 هذه النقطة 
0 دورة 2 الدقيقة. 

احسب السرعة الخطية لنقطة تقع علی 
مسافة 2070 من الطرف الخارجي 
للدائرة التي تحتوي العلومات. علمًا بآن 
الفرص یدور. عند قراءة هذه النقطةء 
0 دورة 2 الدقيقة. 






E. 


سباق سيارات تتسابق السيارات على حلبة دائرية نصف قطرها 30001. قطعت إحدى السيارات 
قوسا قياس زاويته المركزية 120 سے 17.5 ثانية. 

90 احسب السرعة الخطية لهذه السيارة بالامتار 2 الثانية. 

احسب السرعة الزاوية لهذه السيارة بالرادیان 2 الثانية. 


ف نظرة إلى الوراء 
حل كل متباينة. مثل مجموعة الحل على محور الأعداد. 
© 2->(4-| © 1<|-2ا| 4 > |5 +37 
حل كل معادلة نسبيّة» وتحقق من الحل بأي طريقة. 


۲ 3-د 5 _ لا سم‎ _ X 
1-4 2خ‎ 2-0-8 1+5 +1 








0( نظرة إلى امام 
P(x,y)‏ 


sin” 0+ c0” 0 احسب‎ 
3 


342 الدرس 3-8 
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المتطابقات المثلثيّة اأساسیة 


Fundamental 1100110111112 ۱۵5 





۹ 


۱ 7 ۹ ناساس لكايه 
مقدار مثلّثي بدلالة نسبة مثلثيّة واحدة ما یساعدك علی 
حل العديد من مسائل الحياة اليومية» كتحديد زاوية 
الانزلاق التي تجعل شبه مكحب من المطاط» وضع على سطح 
من الاسمنت. یبدا بالانزلاق. 


متوازي مستطیلات من الطاط وضع علی سطح من سے ست 0 TTT‏ 
الاسمنت. یمکن رفع احد جوانبه تدریجیا. كم ستکون زاوية 2 

الانحناء عندما يبدا متوازی مستطیلات بالانزلاق؟ یستعمل 
العلماء هذه الزاوية لایجاد معامل الا حتکاك الثابت 
Coefficient of Static Friction‏ ,لا ( اقرا «میو آس») 


بين الطاط والاسمنت. ييلة هذا اا 1.4. 





ما يمنع انزلاق متوازي مستطیلات قَوة يُعبّر عنها بالقدار 6 009 778,//: حيث يرمز إلی كتلة 
شبه الکعب. ویرمز ۾ إلى تسارع الجاذبية. آما القوة التي تدفع إلى الانزلاق؛ فیعبر عنها بالقدار 
8 ذه ہ. یبدا الانزلاق عندما تتساوی القوتان. أي عندما 

1.4mg cos 0-79 0‏ 
استعمل هذه العادلة لحساب الزاوية 9ء التي تدعی زاوية الانزلاق 81ص۸ 51106 . 


الدرس 4-8 343 














متال 


متال 





34 


حاول 
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٦ع‏ 
رن 





المتطايقات المثلثيّة 1000 1۳18000۳0۵۲۲۲ معادلات تبقی صحيحة مهما تبدلت قيم 
المتغيّرات الواردة فيها. تذگر أن |حداثيّي نقطة على الضلع النهائي لزاوية 6 2 الوضع القياسي 
تسمح بحساب النسب المثلثيّة لهذه الزاوية. كما یلی: 

2: #۶0 «tan 6-2-2 5 0-2 «sin 0-2 


1 


حيث یمثل 7 السافة بين النقطة ونقطة الأصل 2 الستوي الاحداثي. 


sin Û .. . 


cos Û برهن المتطايقة‎ 


. tan 0= 





الصل 


sin 0 - ۲ بي‎ ۶۲ tan 6 
° ومح‎ r r 6 





ا رهن المقطافات ا یر اا اا کا ا ئن ر 





4 اس 72 7 
المتطايقات المثلثية الاساسیه Fundamental Trigonometric Identities‏ 











tan 8 
cos 0 
cos 0=1-sin 0 sin 9-1-02 6 sin 9+ 09*2 0=1 
س ۳ و‎ 
. ٩1۳ 01۲۵۶ 0-1 برهن المتطايقة‎ 
الحل‎ 
۲ 2 2 230.2 2 
sin” 8+ ہے ۶ے لے )+ )0=)3 2و‎ 
2 r 2 2 


برهن التطابقة ل -26+1هها . 


cos 6 


ملک اسان المتظايقات اد سیل ای اة و كتانقها بدلالة تسد هرت تمالع 





2_. 7 
مه ۳ 0 sin”‏ سے عه ےگ م 5 
اکتب القدار 1-06 بدلا له نب4 مثلثيه واحدة. 


الصل 


sin” 6 و ۱-60۵۶ ب‎ _ (1-cos 01609 0) 


1-0086 1—-cos 6 1-0 -1+ 0 


2 بین ےپ ۳ 
اكتب القدار 978 بدلالة نسبة مثلثية واحدة. 
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0 تال © بالعودة إلى السأنة الطروحة ۓ أول الدرس, استعمل 
المساواة 0 605 719,/م -0 51۳0 mg‏ لتحديد زاوية 
الانزلاق 2 كل حالة. 
انزلاق المطاط على الإسمنت ؛ 14= ,لم . 
انزلاق الزجاج على معدن مزيت ؛ 0.25 - .ئل . 





2ے الحل 
mg Sin 0 < u,mg 0 mg sin 0= U,mg cos 0‏ 
mg sin 0=0.25mg cos 0 mg Sin 0=1.4mg cos 6‏ 
sin 0=0.25cos 0 sin 0=1.4cos 0‏ 
tan 0-75 tan 90-1 4‏ 
0-545 140--6 











© التواصل 3 الرياضيات 





ما العلاقة بين الجيب وجيب التمام والظل؟ 
ما العلاقة بين المتطايقة 6-1 009۶+ 51085 ونظرية فیثاغورس؟ 





© نمارين موجھة 


برهن المتطابقة0 0-1-8102 c08”‏ . 





2 ہے ہے تيف 
و8 اكتب القدار ۶95-6 بدلالة نسبة مثلثيّة واحدة. 





اكتب ل بدلالة 6 زه . 


tan ۵ 


5 فیزیاء د زاوية الانزلاق لنوع من الطاط على الاسمنت. حیث 729ھ ہر 


الدرس 4-8 345 
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٦ع‏ 
ملأ 








© نماريه ونطییقان 
برهن كل متطابقة مستعملاً تعريفات الدوال المثلثيّة. 


cos 0=1-sin ۵‏ 8 _ 1+ _ ا 














0 “هما 0 0 sin‏ 
اكتب كل مقدار مثلثی بدلالة نسبة مثلثيّة واحدة. 
tan ۵ tan 0 sin 0‏ 
ہے 0 tan Û cos‏ 11 و 6 an‏ 


اکتب كل مقدار مثلّثىّ بدلالة 0 609 . 


2sin” 68-1‏ 3 تا 1 +1 
cos” 9‏ 
1 1 0 مها 
15 +1 -1 16 
tan 1‏ ۱ 1 2ع ۱ 0 sin‏ 
اکتب کل مقدار مثلثی بدلالة 6 زه . 


1 0 
tan ê 


tan 0 

















tan” sin” ۵ cos 02 + عل‎ 


sin 0 





هراس ¢ 2 3 
استعمل المتطايقات المثلثية للتاكد من صحة كل مما يلى: 
جس ۲ 1 6 sin‏ 
٩10 0 sin 0-1 00‏ 


cos 0-1‏ 
اكتب کلاً من © هها و © وذ بدلالة 8 605 . 





تجھری للك فیزیاء بالعودة إلى مسألة الاحتکاك 2 أول تع 
الدرس. استعمل العادلة 0 605 ۸۸۸8 =0 sin‏ 715 پا اه ۱ 
ا كن 


8 خشب مشمّع على الثلج ؛0.14- ,۸ 
25 خشب على خشب ؛ 0.4 = ,لا 


26 خشب على قرميد ؛ 0.6 = ,لا 


2 حرير على حرير ؛0.25 = ,۸ 





346 الدرس 4-8 


CA 
ملأ‎ 
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ضف نظرة إلى الوراء 

ارسم بيان الدانّة 5+ “(3-×)2 =« . ما إحدائيّات رس القطع المكافئ؟ 

ك الخطّط اکقابل, تم الزاوية 8286 
زاوية الانخفاض. وتمثل النقطة ۸ عبن 
الخص الرافف علي سال 
والناظر إلى حادث سير 2 النقطة € . کم 
يعد کا الحاوف عن اض ات 2 
آسفل الینی؟ آجب مقربًا إلى آقرب جزء 
من مئة من التر. 











0( نخيرة إلى الأمام 


عوض عن © ١ء‏ بالمجهول × 2 المعادلة المثلّفيّة 6-3-0 مرو 0+2 او . حل المعادلة 
التربيعيّة التي حصلت عليهاء ثم استنتج قيّم الزاوية 6 التي تحقّق المعادلة المثلّثيّة. 








الدرس 4-8 47 
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من آهم اللات ك مدينة الالغاب: 
ركوب الدولاب الکبیر والنظر إلى 
المدينة من ارتفاعات مختلفةء تتفیّر مع 
دوران الدولاب. کان آول من بنی مثل 
هذا الدولاب رجل آمريكي دعی جورج 
فیریس, وکان ذلك بمناسبة العرض 
الدولي 2 مدينة شیکاغو الامیر كية 
4 سنة 1893 ميلادية. يبلغ قطر الدولاب 
ا ۱ 4# احدى عدن الات 0ء ويقع 

/ محوره على ارتفاع ۰2170 یحمل 
7 الدولاب 40 مقصورة. تتسع الواحدة 
منها لستة اشخاص. ويكمل الدولاب 
دورة واحدة كل 440 ثانية. 















348 


مر " 8 »> 
| ×۴ رو ز ۳ 


: i: 
از‎ 2 7 


وہ ' ۳ ۳۳۰ 





اع 
ملأ 
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آنشی نموذجا لدولاب مدينة الألعاب 2 المستوي الاحداثي. واضعًا محور 
الدولاب ب4 نقطة الأصل. آنشی جدول قيّم لبعد نقطة على طرف الدولاب 
عن الو اتال كلما دار اا ا لا نایا الدورات اا 
0 90 . ۰180 270 .... .810 مثل 2 المستوي الاحداتی. كل زوج 
مرتب مكون من زاوية دوران والارتفاع العائد إليهاء محمّلاً الزوايا على 
الحور الاول. صل بين النقاط برسم بياني مناسب. 





آنشی جدول قيّم لارتفاع راکب (وکأنه على طرف الدولاب) عن مستوی الارض, كلما تغیرت زاوية الدوران. استعمل زوایا 
الدوران التي استعملتها 2 النشاط 1. مثل. 2 الستوي الاحداثي» کل زوج مرتب مکون من زاوية دوران وارتفاع الراکب 
0 العائد الیها. محمّلاً الزوایا علی الحور اال صل دين النقاط برسم بياني مناسب. 0 








1 استعمل الجدول الذي أنشأته 2 التشاط 2 لتحويل وحدات المحور الأول من الدرجات إلى الزمن محسوبًا 
بالتواني استنادا إلى آن الدولاب یتم دورته کل 440 خانية. مثل. لف الستوي الاحدانج. کل زوج مرب مكون 
من زمن بالثواني» وارتفاع الراکب عند هذا الزمن. محملاً الثواني على الحور الأول. صل بين النقاط 

برسم بياني مناسب. 


F‏ ۔ 


“ہم 2 احسب السرعة الخطية للراکب بالکیلومترات 4 الساعة. 
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حل کل منلّث قائم. تقع النقطة 7 على تقاطع داثرة مرکزها نقطة 
3 ۸ الاصل. ونصف دی تی مع اعت النهائي للزاوية0 
2 الوضع القياسي. حدد احداثيي 0. 
کہ مہہ ہج 0-60؛ احم ۱ 
a‏ 0 25 307--0 ؛ 22م 
6 ۰ "0-240 ؛ 5= 
۳3 ۸ 7 240--0؛ 23م 


حول من الدرجة إلى الرادیان؛ أو من الرادیان إلى 




















۱ 7 الدرجة. أجب مقربا إلى آقرب عشر من الدرجة. 
© 78 
تسبل ۳ 9 334.61 
E‏ 0 30 230- 
٦ ana‏ 4 7 31 ۶ رادیان A‏ 
۸ 3ے 82 ا رادیان 
3 8.87 رادیان 
۱ 4 احسب طول القوس المحدّد بزاوية مركزية قیاسها 
4 00 3.30 داثرة نصف قطرها 45. 
C 0‏ 4ح ‌ك> 7 
اكتب كل مقدار مثلثي بدلالة نسبة مثلثيّة واحدة. 
cos ۰2٤ 5 C B‏ 6 طلق tan‏ 
0-0323 ف = 9 cos‏ 
tan” 0 ۰ 8 ۵09 0 ۰ 7‏ 
ہے 0+41 cos 01 = tan‏ 
حدد الزاوية المرجعية لكل زاوية. 
E"‏ 270 6 150 |![ 135- 
8 ۱ 225 7 3800 10 440 
1 1028 12 ہو 13 515 
احسب. أعط القیم مضبوطة. 
sin 315 5 609135 14‏ 
cos O 17 tan 25 16‏ 
cos )-180( 19 sin )-270 ( 1 18‏ 
cos 675 21 tan (90) 20‏ 
tan 765 3 sin 600 22‏ 
350 الفصلة وڪ 








اع 
رن 





3 2-13-1131 10-05۸۶ مهمه 


1:58 PM Page 0 





حل کل مثلث. اسب قیاسات اٹزوایا مقریة إلى آقرب 
درجة وقياسات الأضلاع مقرّية إلى أقرب عشر. 





H 
۸ 
2 1 
ک5‎ 
1 2 8 
01 
K 
صنع سامي تمانیا منتظمًا‎ 8 


حن قص مثلثات متوازنة ٦‏ 7 


عند الرؤوس الأربعة لمربّع 1022 ئ ۱ 
ضلعه ۰10070 ماطول ضلع 7 ٦‏ 
الثمانی؟ نمسشسسجس یت 
حدّد الزاوية المرجعيّة لکل زاوية. 
4 137 ۲5۱ 515 6۱ 38 ۲7۱ 1729 





احسى السية اند اقطلوية للذاوية 0«تمعرفة 
الريع الذي يقع فيه ضلعها النهائي 2 وضعها 
القياسى» والنسبة المثلثية العطاة. 








8 الربع الرابع؛ 6-3 sin 0 - + COS‏ 
9 الریع الثاني؛ ۵2-7 مھا ؛ =0 sin‏ 


احسب کل نسية منلتید. اعط الجواب مضبوطًا. 
10 


14| tan(-765) 13 


3307 مل 1 ( ۰050-150 12 07 sin‏ 
tan 07 15 cos 300 1‏ 
احسب إحداثيّيْ نقطة تقاطع دائرة مركزها نقطة 
الاصل ونصف قطرها. مع الضلع النهائي للزاوية 6 
2 وضعها القياسي. أعط الا جابات مضبوطة. 
"48-30 25م 

6-25 ؛ 12-م 


5 


77 


تنایص 


داع 
ملأ 





150--0 ؛ ۲-4 
۰0-0 28م 


18 


9 





0 جبال يبلغ انحدار جبل 5 . هذا يعني أن الجبل 


يرتفع 700 مقابل 1200 اك اما زاوية الارتفاع لهذا 


الخرل؟ 
حول من الدرجة إلى اٹرادیان, أو بالعکس. وأعط 
الا جابات مضبوطة. 
1 315 2 150- ۰ 23 495 
۱ 57 | 377 
4 12 € 4 € "و 


7 صناعة يبلغ قطر مروحة هوائيّة 1200ء وهى تدور 
بسرعة 331 دورة 2 الدقيقة. ما السرعة الخطية 
21 3 تقع على بعد 4077 من محور المروحة؟ 

احسب جميع القيّم الممكنة للزاوية 360(6 >0 > 6) 


کت 





اذا کان: 
28 2ل -0 COS 0=} 29 sin‏ 
tan 0-3 31 1316-1 30‏ 


اكب کل مکتان باستعمال فة مك واحدة. 
1 





__1 ۱ 
sin 0 tan 0 xcos 0 32 
1___ tan” 0-sin? و‎ 3 
cos ۵ - 
sin 8 34 
ہ' دووح0‎ 


احسب احداثْيّي کل نقطة بدوران مرکزه نقطة 
الاصل وزاویته معطاة. 
5 (0.8) ؛ 30 6 (2.0-)؛ 60- 

7 طول عقرب الدقائق 2 ساعة 307 . ما السافة 


التی یقطعها رأسه 2 5 دقائق؟ 
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۱ لحقيقية باستثتاء: 
+ دش( و )+( -x'‏ "2 
6 40 
٩ ۲0۵-2 -4+1‏ 
2 
عددین صحیحین 5 
الصحيحة 


يتأنّف مجال الدانّة 25-3 >(×) من جميع الأعداد 
1 1 3 ادا 2 
آی من الحدودیات تساوي الحدودیة 

6- کرو اروپ کرو 

2x +2 

اد 4+ 2+2 

ما الاحداثی الأول لرأس القطع الکافن 

- ابا ت8 
أي نوع من الأعداد لا يمكن کتابته على صورة نسبة 
1 الأولية 


حل 5-11 +2 . 


-8; 8 33 

3 ;8- د| 8 3- 

يرتبط التغیران و ر بعلاقة تغير طردي. ما ثابت 
ال 2 هذه العلاقة. علما اح 8 عندما 

رز 5 

+ إب|2 2 ادا 


ما قيمة المقدار [3)45 ٩‏ 


استعمل الال تضاب اسب اة 


۳8 | 
- 


كا 


10 


کت 
11 
12 


13 


14 


تك 


Sin A 
مسر‎ cos A 
۱ 1 tan B 
sin B 

حل القرييف 5 2-0 2+ 5x”‏ 
رها الفائوف 


َه ھ2 6 
حل التباينة النسبية بك < © 


سیر مسر 

اکتب معادلة على الصورة العامة للمستقیم الار 
بالنقطة (4 ,3-) . والمتعامد مع الستقیم 
31-5 < پر8 

xX 6x 
بسط المقداق یکر‎ 
. حدّد مجال الدالة :3 -2/ - () ثر‎ 
.3y)5×+2(-4)5×+2( حلل المقدار‎ 
۱ ٩ ٩10 ۶ ما قیمة‎ 
٩ 640" ما الزاوية المرجعيّة للژاوية‎ 
احتمال بكم طريقة يمكن اختیار رئيس ونائب‎ 
٩اوضع‎ 15 رئیس من آعضاء ها مولفة من‎ 
۹.٠. ما العدد التالی 2 النمط 0ء 46« 2ء‎ 
حول 22 راديان إلى درجات.‎ 
٩ 30" ما زاوية جیب تمامها يساوي جیب‎ 
اختمال. رمى دروا کت الا دادعا احتمال‎ 


TO EP 
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